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PROJEKT WYKONAWCZY - czes¢ ogdlna

1.

Dane ogdlne

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest Projekt Wykonawczy instalacji zewnetrznych elektroenergetycznych i

telekomunikacyjnych na terenie Inwestora dla nowoprojektowanych budynkéw kuchni centralnej i
budynku techniczno-gospodarczego.

1.2. Podstawa opracowania

2.

Projekt architektoniczno - budowlany

Zapisy notatek ze spotkan koordynacyjnych z udziatem Zamawiajgcego oraz wymiana mailowa z
Zamawiajgcym

Mapa do celéw projektowych

Obowigzujace normy i przepisy

Inwestor

Szpital Wojewddzki w Poznaniu, ul. Juraszéw 7-19, 60-479 Poznan

2.1. Lokalizacja inwestycji

Projektowana inwestycja znajduje sie w Poznaniu na obszarze dziatki nr 2/21, 2/17
(obreb Golecin, arkusz 27) przy ul. Juraszéw7-19.

3.

Rodzaj i kategoria obiektow budowlanych

Sieci elektroenergetyczne, telekomunikacyjne - XXVI

4.

Zakres opracowania

4.1. Zakres i cel opracowania
Niniejszy projekt obejmuje:

Oswietlenie zewnetrzne
Instalacje SN (15kV)
Instalacje nn (0,4/0,23kV)
Instalacje telekomunikacyjne.



PROJEKT WYKONAWCZY — czes$¢ szczegotowa

1. Zasilanie budynku w energie elektryczna

Zasilanie do projektowanego budynku trafostacji zostanie doprowadzone po srednim napieciu (15kV) z
istniejacej rozdzielnicy SN zlokalizowanej w istniejacej zewnetrznej stacji trafo (K-3610). W stacji tej
zlokalizowany jest uktad pomiarowy (ENEA S.A.) po stronie SN (15kV). Z budynku Trafostacji zostanie
wyprowadzone zasilanie po niskim napieciu (0,4kV) do budynku Kuchni Centralnej. Projekt Budynku
Kuchni Centralnej i budynku Trafostacji jest ujety w odrebnym opracowaniu.

Tabela nr 1 — zakres opracowania/zasilanie

Ki k Zak
erune Zasilanie podstawowe OBIEKT LOKALIZACIA axres
zasilania opracowania
Projekt Wyk.
Istniejgca stacja TRAFOSTACII

R ielnica RSN — 15kV ST2(2 j fo K-361
ozdzielnica RS 5kV ST2(2) | Stacja trafo K-3610 TRAFO —odrebne

opracowanie
PW inst.zewn.

Kabel SN (RSN-ST2(2) : TRAFO)

Kabel nn (RSN-ST2(2) : TRAFO) Teren zewnetrzny projektowany | na terenie
Inwestora
Trafo 630kV | Trafostacja . Obiekt
projektowany .
Obiekt Projekt Wyk.
Kabel nn (TR : RGNnTS) Trafostacja . TRAFOSTACJI
projektowany
Obiekt | _ 0drebne
Rozdzielnica RGnnTS | Trafostacja . opracowanie
projektowany
Kabel nn (RGnnTS : RGnn) Budynek Kuchni projektowany

Projekt Wyk.
Obiekt | BUD. KUCHNI

projektowany | - odrebne

opracowanie

v Rozdzielnica RGnn | Budynek Kuchni

2. Uktadanie kabli w ziemi

Projektowane w terenie zewnetrznym kable SN bedg uktadane bezposrednio w ziemi. Kable nn bedg
uktadane w rurach ostonowych pomiedzy budyniem Trafostacji a budynkiem Kuchni Centralnej. Do
pozostatych odbioréw w terenie zewnetrznych kable bedg uktadane bezposrednio w ziemi. Projektowane
kable i rury ochronne nalezy uktadac na dnie oczyszczonego wykopu o minimalnej szerokosci dna 0,4m,
na dodatkowe]j warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Nastepnie kable nalezy zasypac najpierw
warstwg piasku o grubosci co najmniej 10cm, liczonej od gérnej powierzchni kabla, a nastepnie gruntem
miejscowym o grubosci 15cm. Nastepnie nalezy potozy¢ folie kalandrowana koloru niebieskiego dla kabli
nn oraz czerwonego dla kabli SN. Dopuszcza sie w gruntach mineralnych, drobnoziarnistych i niespoistych
uktadanie kabli bezposrednio na dnie wykopu bez dodatkowej warstwy piasku i bezposrednie zasypanie
gruntem miejscowym. Kable nalezy uktada¢ na nastepujacych gtebokosciach okreslonych do
projektowanych rzednych terenu, nie mniejszych niz:

— 0,7m —dla kabli niskiego napiecia,
— 0,9m —dla kabli sredniego napiecia,

Wiazki kabli na dnie wykopu nalezy uktadaé wzdtuz linii falistej, zblizonej do sinusoidy z zapasem 3%
dtugosci wykopu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Na kablu umiescié¢
opaski kablowe, na ktérych nalezy podac¢ rok budowy, typ kabla, adresatow obu jego koncow. Opaski
zaktada¢ w odstepach nie wiekszych niz 10m. W miejscach skrzyzowania kabli z innymi instalacjami
podziemnymi, kable nalezy uktada¢ w rurach ochronnych typu DVK, a w miejscu skrzyzowania sie z
podjazdem nalezy zastosowac rury sztywne typu SRS. Otwory rur z kablami powinny by¢ uszczelnione, w
celu zabezpieczenia przed zamulaniem. Wszystkie kable zasilajgce w ziemi nalezy uktadac z zachowaniem



wymaganych odstepéw od innych instalacji uzbrojenia terenu, a takze budynkdéw i drég. Przejscia instalacji
przez zewnetrzne $ciany budynku, znajdujace sie ponizej poziomu terenu, powinny by¢ zabezpieczone
przed mozliwoscig przenikania wody i gazu do wnetrza budynku.

3. Odbiory zewnetrzne.

W celu zasilenia odbioréw zewnetrznych zaprojektowano rozdzielnice TOZ (0,4kV) (Tablica obwodéw
zewnetrznych). Z wyzej wymienionej rozdzielnicy zasilone zostang m.in.;

— oSwietlenie zewnetrzne,
— separator ttuszczu
— pompy zbiornika na wode deszczowg
— szlaban
Rozdzielnice TOZ zlokalizowano w pomieszczeniu 1/4 w budynku trafostacji.



V.

INSTALACJE WEWNETRZNE NA TERENIE INWESTORA

1. Oswietlenie zewnetrzne

Na terenie zewnetrznym projektuje sie instalacje oswietlenia zewnetrznego. Istniejgce oswietlenie
znajdujace sie w obszarze objetym zakresem opracowania zostanie zdemontowane. W miejsce
zdemontowanego o$wietlenia zewnetrznego projektuje sie nowg instalacje oSwietlenia zewnetrznego.

Do oswietlenia terenu zewnetrznego projektuje sie dedykowane oprawy zewnetrzne montowane na
stupach oswietleniowych parkowych o wysokosci 4m. Projektuje sie stupy stalowe malowane proszkowo.
W celu antykorozyjnego zabezpieczenia stupa nalezy dolng jego czes¢ wraz z otworami na sruby mocujgce
oraz cze$¢ walcowang do wysokosci 35cm pokry¢ elastomerem poliuretanowym. Projektowane stupy
oswietleniowe bedg ustawiane na prefabrykowanych fundamentach betonowych. W trakcie montazu
latarni nalezy zainstalowac tabliczki bezpiecznikowe stupowe. Zabezpieczeniem kazdej zainstalowanej
oprawy bedzie wktadka topikowa 6A. Dla latarr przewidziano linie kablowg 5-cio przewodowa, piaty
przewdd stuzy jedynie do ochrony przeciwporazeniowej, a w latarniach od tabliczki bezpiecznikowej stupa
do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ 3 — zytowy przewdd YDYzo 3x2.5mm?2.

Jako oprawy oswietleniowe projektuje sie oprawy LEDowe.

Wszystkie kable nalezy uktadaé na gtebokosci 0,6m w rurach ochronnych w kolorze niebieskim typu DVK
@ 50. W przejsciach przez drogi, przejazdy kable oswietleniowe nalezy uktadaé na gtebokosci 1m pod
jezdniami, w rurach typu SRS ® 110. Rury ochronne z kablami nalezy uktada¢ na dnie oczyszczonego
wykopu i warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm, a nastepnie rury przysypac warstwg gruntu
rodzimego o grubosci 15 cm oraz utozy¢ folie kalandrowang koloru niebieskiego.

Sterowanie oSwietleniem podstawowym zewnetrznym

Zaprojektowano 2 sposoby sterowania o$wietleniem zewnetrznym. Sterowanie odbywa sie za pomoca:

— zegara astronomicznego
— czujnika zmierzchu,

Obwody oswietleniowe projektuje sie kablami miedzianymi. Kable nalezy uktadaé w rurach ochronnych
DVK w ziemi zgodne z N-SEP-E-004.

Jako system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej przyjeto ochrone przez zastosowanie
samoczynnego wytgczenia zasilania w czasie dostatecznie krotkim. Wszystkie czesci przewodzace
instalacji nalezy przytagczy¢ przy pomocy przewoddw ochronnych do uziemionego punktu zasilania. W
projektowanej instalacji zastosowano ukfad sieci zasilajgcej TN-S.

2. Instalacje SN (15kV)

Zasilanie do projektowanego budynku Trafostacji zostanie doprowadzone po srednim napieciu (15kV) z
istniejacej rozdzielnicy SN zlokalizowanej w istniejgcej zewnetrznej stacji TRAFO. Kable SN utozone zostang
bezposrednio w ziemi. Tuz przed wejsciem kabla SN do budynku Trafostacji zaprojektowano studnie
kablowg (z pokrywa typu ciezkiego — 40ton) w celu fatwego utatwienia wprowadzenia kabli do budynku.
Otwory w kanalizacji nalezy uszczelni¢ Wzdtuz trasy kabla SN zaprojektowano kabel nn YKYzo 3x4mm2 w
celu przestania sygnatu na wytgczenie zasilania w przypadku alarmu o przekroczeniu zadanej temperatury
transformatora. Kable uktadaé zgodne z normg N-SEP-E-004.

3. Instalacje nn (0,4kV)

Zasilanie do projektowanego budynku Kuchni Centralnej zostanie doprowadzone po niskim napieciu
(0,4kV) z projektowanej rozdzielnicy RGnnTS (Trafostacja) do rozdzielnicy RGnn (w budynku Kuchni
Centralnej). Na odcinku miedzy budynkiem Trafostacji a Kuchni Centralnej zaprojektowano 3 studnie
kablowe z pokrywa typu ciezkiego — 40ton. Pomiedzy studniami zaprojektowano:

— 2 rury SRS @ 160 przeznaczone na utozenia kabli zasilajgcych budynek Kuchni Centralnej oraz
—  1rure SRS ® 110 jako rezerwa.
Otwory nalezy uszczelnic¢

Kable zasilajace pozostate odbiory uktada¢ zgodne z norma N-SEP-E-004.



4. Instalacja telekomunikacyjna

W celu dostarczenia ustug teleinformatycznych do projektowanego budynku Kuchni Centralnej nalezy
utozy¢  rury teletechniczne wraz ze studniami teletechnicznymi pomiedzy istniejagcym budynkiem
szpitalnym a projektowanym budynkiem Kuchni. Zaprojektowano rury HDPE 110/6,3 oraz studnie typu
SKR-x. W studniach kablowych wszystkie otwory nalezy uszczelnié. Studnie zostang zwiericzone
pokrywami zabezpieczajgcymi oraz wyposazone w dodatkowe metalowe pokrywy zabezpieczajgce przed
ingerencjq osob nieuprawnionych, zamykane zamkiem systemowym wedtug wytycznych Inwestora.

Prace ziemne zwigzane z budowa nowej kanalizacji wykonywane bedg jako wykop otwarty wykonywany
recznie w terenie zawierajgcym urzadzenia podziemne lub ich strefy ochronne oraz metodg przeciska pod
istniejgcymi jezdniami. Pod drogg kanalizacja telekomunikacyjna bedzie utozona na rzednej -1,5/-1,2 m
(dolna rzedna / gérna rzedna od poziomu otaczajacego terenu w stanie docelowym) na podsypce
piaskowej. Na pozostatym odcinku kanalizacja telekomunikacyjna bedzie utozona na rzednej -0,8 / -0,6 m
(dolna rzedna / gérna rzedna od poziomu otaczajgcego terenu w stanie docelowym) na podsypce
piaskowe;j.

Teren przywrdcony zostanie do stanu pierwotnego, z uwzglednieniem kolejnosci zasypywania wykopu w
sposOb przywracajgcy stan istniejgcy. Nadmiar urobku powinien byé wywieziony w miejsce uzgodnione z
Inwestorem.



V.

PROJEKT WYKONAWCZY - obliczenia

1. Dobér kabla SN.
1.1. Dobdr przekroju kabla SN-15kV ze wzgledu na obcigzalnos¢ pragdowa:
Moc transformatora T1: S=630 kVA

630
loz0-15 = —1 73-15

= 24,184 — prad znamionowy po stronie 15kV

Dobrano kabel 3x XRUHAKXs 1x120/50mm2 12/20kV.

Zgodnie z tabelg A.52-2 — obcigzalnosci pragdowe dtugotrwate w normie PN-IEC 60364-5-523 obcigzalnos¢
zyt aluminiowych o przekroju S = 120mm?2 dla trzech obcigzonych zyt w izolacji XLPE wynosi 186A.

Iobliczeniowe < Idop. kabla projektowanego

24,18A < 1864 — warunek spelniony

1.2. Dobodr przekroju kabla SN-15kV z warunku obcigzalnosci zwarciowej:

Ip_y =Ixs_4 K, V2 =6,96-1,51-V2 = 14,86kA — prad zwarciowy udarowy
I, = 1,05 Iy3_; = 1,05 6,96kA = 7,308kA — prad zastepczy cieplny
Srednia temperatura kabla (dla przewodnika w izolacji z polietylenu usieciowanego PE-X):

_ Tpz +Ta, 90+ 250
TST - 2 - 2
Gdzie:

=170°C

Ty, — temperatura przewodu dopuszczalna diugotrwale

T4, — temperatura przewodu przy zwarciu
Konduktywnos$¢ materiatu przewodzgcego w temperaturze Srednie;j:
Y20 35

“1+a(ty, —20) 1+ 0,004(170 — 20)
Gdzie:

= 21,87 m
Ysr TR0 mm

Y20 — konduktywnos¢ przewodnika w temperaturze 20°C

a — wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej metali

Jednosekundowa gestos¢ zwarciowa:



k = Tar " _ [187.248220 90 _ 13174 4
- YST c Tk - ’ ) 0’5 - ) mm2

Gdzie:
]

cm3K

¢ — ciepto wtasciwe materiatu przewodzacego (dla Al — 2,48

)

Ty — czas trwania zwarcia umownie przyjety jako 0,5s.

Przekrdj kabla w warunkéw obcigzalnosci zwarciowej:

G LT 1 [loskaz-oss o
=kJd 1 13174 1 = 0o,Somm

Dobrany kabel 3x XRUHAKXs 1x120/50mm2 12/20kV zawiera zyty o przekroju 120mm?2.

Sobliczeniowe < Skabla projektowanego

56,36 mm2 < 120 mm2 — warunek spetniony dla zyt o przekroju 120mm2

1.3. Dobdr zyty powrotnej:
Moc zwarciowa:

Sio = 200MVA

Sprawdzanie zyty powrotnej ze wzgledu na prad zwarcia jednofazowego 0,5s:

1
Iipz = e Sko - [tz = 0,033 - 260MVA - 0,707 = 4’719-—mmz

Sprawdzanie zyty powrotnej ze wzgledu na prad zwarcia jednofazowego 1,0s:

1 " m
lkpz = 0 Siq - y/tz = 0,033 - 200MVA - 1,0 = 6,67 5

Dobrany kabel 3x XRUHAKXs 1x120/50mm2 12/20kV zawiera zyte powrotng 50mma2.

Dla zyty powrotnej o przekroju 50mm2 i czasie trwana zwarcia tz=1,0s dopuszczalna obcigzalnosé
zwarciowa wynosi Idop zp = 10,0kA

Ikpz < Idop zp

6,67kA < 10,0kA — warunek spetniony dla zyty powrotnej 50mm2

1.4. Sprawdzanie dobranego kabla z warunku spadku napiecia:
Ry = Riq + Rg1 + Rz + Rgs = 0,124 + 0,103 + 0,00309 + 0,07843 = 0,309




Xw = Xiq + Xk1 + Xkz + Xks = 1,232 + 0,063 + 0,00288 + 0,03782 = 1,3360Q
Z = +/R% + X2, =/0,3092 + 1,336% = 1,371Q

Spadek napiecia przy obcigzeniu prgdem znamionowym transformatora:

- dopuszczalny spadek napiecia w linii elektroenergetycznej wynosi 2%

o 2 X 1336
8P =R, T0309° "
© =77

_V/3-100 V3100

AU Ty (Ry - cOS@ + X, - sing) = -24,18(0,309 - 0,225 + 1,336 - 0,974) =

U, 15000

= 0,664% < 2% — warunek spelniony



VI.

ZAtACZNIKI

e ZAL 1 - Oswiadczenia projektantéw

e ZAt 2 - Uprawnienia oraz przynaleznosci do izb projektantéw

e ZAt 3 —Spis dokumentacji — instalacje zewnetrzne elektryczne i teletechniczne

e ZAt 4 — Lista kablowa
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