SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA:

SST 1.3.0. - Roboty w zakresie instalacji C.O.
(CPV 45331100-7-Instalacje centralnego ogrzewania

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wewnetrzng instalacjg centralnego ogrzewania.

1.2. Zakres robot SST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1. Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci

umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie instalacji centralnego ogrzewania.

W zakres tych robét wchodza:
- Roboty demontazowe
- roboty przygotowawcze
- roboty montazowe
- kontrola jakosci;
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie instalacji centralnego ogrzewania. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest
z wykonaniem nizej wymienionych robot:
demontaz grzejnikbéw
demontaz rur przytagcznych i zaworow
montaz rur przytagcznych
montaz armatury,
montaz grzejnikow,
badania instalacji,
wykonanie izolacji termicznej,

regulacja dziatania instalaciji.

1.3 Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami.
Moc cieplna zrddta (urzadzenia) — ilo$¢ ciepta wytwarzana lub przekazywana w jednostce czasu i

w okreslonych warunkach.



Zapotrzebowanie na moc cieplng — moc cieplna przeznaczona na pokrycie potrzeb cieplnych
uzytkownika w okreslonych warunkach.

Rurociag zasilajacy — rurocigg, ktérym przesytany jest nosnik ciepta do wezta cieptowniczego.
Rurociagg powrotny — rurociagg, ktérym przesytany jest nosnik ciepta od wezta cieptowniczego do
zrodta ciepta.

Podpora stata — konstrukcja uniemozliwiajgca przemieszczenie sie rurociggu.

Podpora ruchoma — konstrukcja przejmujgca sity prostopadte do osi rurociggu i umozliwiajgca jego
przemieszczanie sie.

Samokompensacja — odpowiednie uksztattowanie rurociggu umozliwiajgce przejmowanie zmian
dtugosci spowodowanych zmianami temperatury (bez stosowania wydtuzek).

Odpowietrzenie miejscowe — zespét urzadzehn odpowietrzajgcych bezposrednio poszczegoéine
elementy instalacji ogrzewan wodnych.

Samoczynny zawor odpowietrzajacy — zawo6r samoczynnie usuwajacy lub doprowadzajgcy
powietrze do instalacji ogrzewania wodnego.

Srednica nominalna DN - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub
Srednicy wewnetrznej rurociggu, odpowiadajgca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym
w mm.

Cisnienie robocze — obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji(podczas krazenia
czynnika grzejnego ) przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej
trwatosci instalacji nie moze by z przekroczone w zadnym jej punkcie.

Izolacja cieplna — ostona powierzchni rurociggéw, armatury i urzgdzen ograniczajgca straty
przesytanego lub magazynowanego ciepta do otoczenia.

Izolacja wlasciwa — warstwa (lub warstwy) izolacji cieplnej wykonana z materiatu o odpowiednio
matym wspétczynniku przewodzenia ciepta.

Instalacja ogrzewcza wodna- instalacje stanowi uktad potgczonych przewoddédw napetnionych
wodg instalacyjng, wraz a armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzgdzeniami( w tym
grzejnikami, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielone zaworami od zrédta ciepta.

W szczegllnej sytuacji, instalacja ogrzewcza moze sktada¢ sie z czesci wewnetrznej i z czesci
zewnetrznej.

Czes¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej- instalacja ogrzewcza znajdujgca sie w obstugiwanym
budynku. Rozpoczyna sie od zaworéw odcinajgcych te czes¢ od czesci zewnetrznej lub zrddta
ciepta.

Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego — instalacja ogrzewcza w ktérej nie przestrzen
wodna (ztad) nie ma swobodnego potgczenia z atmosfera.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna -—instalacja stanowigca czes¢ Ilub catos¢
instalacji ogrzewczej wodnej, stuzaca do rozprowadzenia wody instalacyjnej miedzy grzejnikami

zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu ogrzania tych pomieszczen.



Woda instalacyjna- (czynnik grzewczy) woda lub wodny roztwér substancji zapobiegajgcych
korozji lub obnizajgcych temperature zamarzania wody, napetniajgcy instalacje ogrzewczg wodna.
Zrédlo ciepta.- kottownia, wezet cieptowniczy(indywidualny lub grupowy) dziatajgcy samodzielnie

lub w zaprogramowanej wspétpracy.

1.4. Ogdlne wymagania
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdét zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego iinwestorskiego oraz zgodnie z art. 5,
22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, i,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatbw — w przypadku
niemozliwo$ci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach
i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany
materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z
LWarunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej
instalacji.
Podczas realizacji robét instalacyjnych wykonawca winien przestrzegac¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
zwigzanych z BHP nie podlegajg odrebnej zaptacie i winny by¢ uwzglednione w cenie umownej.
/R.M.1. z dnia 6.02.2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych — Dz.U. z dn. 19.03.2003 r., nr 47, poz. 401 /.

2.0. MATERIALY.

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogg by¢ stosowane wyroby producentéw
krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac
aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatow powinien by¢
dokonywany wedtug wymagan iw sposob okreslony aktualnymi normami. Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan, w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczanego zrédta spetniajg stosowne wymagania w czasie postepu robét. Wykonawca
ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatbw z

jakiegokolwiek zrodta.



2.1. Przewody
Instalacja bedzie wykonana jako wodna, dwururowa ,pompowa z rozdziatem dolnym, w systemie
zamknietym. Zrédtem ciepta dla budynku bedzie wezet cieplny, wymiennikowy. Dostarczone na
budowe rury i ksztattki powinny by¢ gtadkie, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych

wzerow i ubytkdédw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

Przewiduje sie rozprowadzenie ciepta dwoma typami rurociggow:
- Przewody pionéw oraz rur przytagcznych c.o0. wykonane sg jako rurociagi stalowe przewodowe
wg. PN-80/H/74219 typ D-CZ-A1, taczonych przez spawanie. Jako ksztattki nalezy stosowaé
tuki hamburskie przy zmianie kierunkoéw i na podtgczeniach do urzadzen. Luki o promieniu
giecia R>3Dz na kompensatorach U-ksztattowych i kompensacjach naturalnych.

2.2. Armatura , uzbrojenie i grzejniki
Armatura do oprozniania instalacji-spusty wraz z zaworami spustowymi montowane pod pionami.
Odpowietrzenia indywidualne przy pomocy odpowietrznikow automatycznych. Grzejniki ptytowe
PURMO typ C lub V lub analogiczne, z obudowami, przystosowane do bocznego podtaczenia oraz
wyposazone we wkitadke zaworowa. Wieszaki i uchwyty z wktadkami gumowymi do rur c.o.,

przeciwdzwigkowymi.

2.3. lIzolacja termiczna
Izolacje cieptochronng rurociggébw poziomych w piwnicach, tgcznie z podejsciami do pionéw
przewiduje sie z pianki ISOVER 7300 ALU lub THERMAFLEX o grubosci otuliny:
od fi 15 do fi 20 mm,- 13 mm
od fi 25 do fi 32 mm, - 20 mm
powyzej fi 32 mm — 25 mm.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentaciji
Projektowej i ST. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach
otrzymania materiatow przed rozpoczeciem ich dostawy. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST,
przewiduja mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed
uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera. W przypadku nie zaakceptowania
materialu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera
materiat z innego zrodta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byé poOzniej
zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem

i niezaptaceniem za wykonang prace.



2.4. Sktadowanie rur.
2.4.1. Skfadowanie powinno odbywac¢ sie na terenie rownym utwardzonym z mozliwoscig
odprowadzenia wéd opadowych.
Rury stalowe
Rury powinny by¢ skiadowane w pozycji lezgcej jedno lub wielowarstwowo na podktadach
drewnianych.
Pierwszg warstwe rur nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca klinbw drewnianych
przybitych do podktadéw.
Rury nalezy przechowywac pod zadaszeniem (wiatg).
Rury nalezy uktada¢ wg srednic, w sposdb zapewniajacy statecznosé oraz umozliwiajgcy dostep do
poszczegdlnych asortymentow.
Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od wewnatrz i od zewnatrz, bez
widocznych wzerdw i ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

Ksztattki i armatura.

Ksztattki i armature oraz uszczelki nalezy przechowywaé w magazynie zamknietym oraz suchym.
Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosc.

Przed zamontowaniem armatury nalezy sprawdzi¢ , czy :

» na korpusie nie wystepujg widoczne pory, pekniecia lub inne uszkodzenia; w przypadkach
watpliwych nalezy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemy¢ nafta, wrzeciona
zasuw lub zawordw nie sg skrzywione,

» przy recznym obracaniu pokretta, zwierciadto (grzybek lub zasuwa)swobodnie zmienia
swoje potozenie, armatura jest wewnatrz czysta, a zwierciadto dochodzi do potozenia
zamkniecia,

» uszczelnienie dtawic odpowiada przewidywanym warunkom pracy.

Czesci obrobione armatury powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg ttuszczami technicznymi.
Otwory armatury dostarczonej na budowe bez indywidualnego opakowania powinny byc¢
zaslepione. Armatura specjalna, jak zawory redukcyjne, zawory automatycznej regulacji, elementy
sterowania automatycznego i tym podobne, powinny by¢ dostarczone w skrzyniach lub oklatkowane

tatami drewnianymi.

Materiaty izolacyjne.
Wyroby i materiaty stosowane do wykonania izolacji cieplnych nalezy przechowywac¢ w
pomieszczeniach krytych i suchych, w spos6b zgodny z wymaganiami wg odpowiednich norm



przedmiotowych. Pakowanie. Materiaty izolacyjne powinny by¢ opakowane przez producenta w

spos6b zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Odbiér materiatow na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $swiadectwem jakos$ci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny
dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed

wbudowaniem nalezy poddac¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera robét.

3.0 SPRZET.

Wykonawca przystepujgcy do budowy rurociggu zastosuje sprzet gwarantujgcy witasciwg jakosé
robot. Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robdt. Sposéb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje

Inzynier.

4.0 TRANSPORT.
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatéw. Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone
zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba srodkéw transportu, powinna
gwarantowac prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i
wskazaniami Inzyniera, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

» samochéd skrzyniowy z dtuzyca

* samochdéd samowytadowczy

» samochdd dostawczy
Przewozone materialy powinny by¢ roziozone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie w czasie ruchu pojazdu. Rury stalowe powinny by¢ uktadane w pozycji
poziomej. Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny byé przewozone
krytymi srodkami transportu w sposob zgodny z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych.

4.1.1. Rury
Rury muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Ksztattki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur

i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.



4.1.2. Elementy wyposazenia
Transport grzejnikow i ich osprzetu powinien odbywaé sie krytymi $rodkami. Zaleca sie
transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy przecho-

wywacé w magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

4.1.3. Armatura
Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature nalezy

sktadowa¢ w magazynach zamknietych.

4.1.4. 1zolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych i przeciwwilgociowych powinny byc¢
przewozone krytymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w po-
mieszczeniach krytych isuchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na
otuliny z poliuretanu, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny
i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach

przedmiotowych.

5.0. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem
instalacji. Przed rozpoczeciem montazu instalacji kierownik robo6t powinien stwierdzi¢, ze obiekt
odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robdt
instalacyjnych, elementy budowlano-konstrukcyjne, majace wptyw na montaz instalacji grzewczej,
odpowiadajg zatozeniom projektowym.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji
projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostang, jesli wymagac tego
bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub
wyznaczenia wysokosci montazu instalacji i urzadzen przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od

odpowiedzialnos$ci za ich doktadnosé.



Instalacje powinny by¢é wykonane zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Instalacji Ogrzewczych” wydane przez COBRTI Instal zeszyt nr 6.

Instalacja grzewcza
Obliczenia strat i zyskéw ciepta zostaty wykonane na podstawie ponizej wymienionych norm:
- PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.
- PN-82/B-02402 Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
- PN-82/B-02403 Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
- PN-94/B-03406 Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600

m?.

Sposodb ogrzewania
Ogrzewanie pomieszczen uzytkowych, technicznych, magazynowych i sanitarnych odbywac¢ sie

bedzie przy pomocy grzejnikow ptytowych lub tazienkowych. Zrédtem ciepta zasilajgcym instalacje
grzewcza jest kottownia znajdujgca sie na poziomie piwnic. W kottowni zostanie zamontowany
kondensacyjny kociot gazowy HOVAL UltraGAs 200 o nominalnej mocy grzewczej 200 kW, majacy
za zadanie przygotowacC ciepta wode uzytkowg, oraz zapewni¢ wymagang ilos¢ ciepta do
ogrzewania budynku i dostarczenia mocy grzewczej dla centrali wentylacyjne;.

Z kottowni rurociggi instalacji centralnego ogrzewania zostang wprowadzone na poziom parteru
gdzie w warstwie podposadzkowej oraz przygotowanym kanale zostang rozprowadzone do
kolejnych pionéw grzewczych. W budynku zostato zaprojektowanych osiem pionéw grzewczych.
Lokalizacje piondéw oraz spos6b rozprowadzenia rurociggdw na parterze oraz na kolejnych
kondygnacjach przedstawiono w czesci rysunkowe;.

Grzejniki

Na podstawie obliczen strat ciepta dla poszczeg6inych pomieszczeh dobrano grzejniki ptytowe
zasilane od posadzki. Grzejniki sg zaprojektowane tak aby zapewni¢ wymagang temperature w
pomieszczeniach przy zatozonej temperaturze pracy 80/60 °C.

W tazienkach zostaty zaprojektowane rurkowe grzejniki tazienkowe PURMO SANO7 600 nazywane
potocznie ,recznikowcami”. Kazdy z grzejnikdbw wyposazony jest w korek stuzacy do odpowietrzania
i zawor termostatyczny z wyjatkiem grzejnikdéw tazienkowych przy ktérych dodatkowo nalezy
zamontowac zawor termostatyczny i powrotny . Przy grzejnikach majgcych dolne zasilanie nalezy
zamontowac zestaw przytgczeniowy 2". Na kazdym z grzejnikéw ptytowych i tazienkowych nalezy
zamontowac¢ gtowice termostatyczng co umozliwi precyzyjne ustawienie wymaganej temperatury w
pomieszczeniu. Grzejniki zostaty dobrane na podstawie katalogu PURMO, ale mozliwa jest

zamiana na inne spetniajgce zadane parametry.



Rurociagi instalacji grzewczej

Gtéwne rurociggi rozprowadzajgce i piony wykonaé¢ z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-
80/H-74219 tgczonych przez spawanie (lub GEBERIT MAPRESS), natomiast rozprowadzenia do
grzejnikbw wykonac z rur systemu Geberit -MAPRESS Ilub innego o tych samych parametrach
(opdr hydrauliczny i $rednica). Przewody zasilajgce grzejniki prowadzi¢ w warstwie posadzki i
izolowac termicznie izolacjg grubosci 20 mm. Przewody nalezy tak prowadzi¢ aby zapewnic ich
samokompensacije.

Wszystkie przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane nalezy wykonywaé w tulejach
ochronnych, umozliwiajacych wzdtuzne przemieszczanie sie przewodu w przegrodzie. Przestrzen
pomiedzy tulejg, a przewodem nalezy wypetni¢ materiatem plastycznym lub elastycznym, nie
powodujgcym uszkodzenia przewodu. W tulei nie moze znajdowac sie zadne potgczenie przewodu.

Mocowania rurociggow

Rurociggi mocowa¢ za pomoca standardowych obejm i szyn stalowych typu FISCHER
zaopatrzonych w gumowe wktadki zapobiegajgce przenoszeniu sie drgan i powstawaniu hatasu. Na
pionach instalacji grzewczej zamontowac co dwie kondygnacje kompensatory mieszkowe i punkty
state .

Izolacja rurociggéw
Poziome przewody rozdzielcze ,piony i rozprowadzenia instalacji nalezy zaizolowa¢ zgodnie z

ponizszymi zaleceniami. Zaprojektowano |zolacie ROCKWOOL o grubosciach:

Rura Mepla 16x2,25 - 20 mm

Rura Mepla 20x2,5 - 25 mm
Rura Mepla 26x3,0 - 25 mm
Rura Mepla 32x3,0 - 25 mm
Rura stalowa DN15 - 20 mm
Rura stalowa DN20 - 25 mm
Rura stalowa DN25 - 30 mm
Rura stalowa DN32 - 30 mm
Rura stalowa DN40 - 30 mm
Rura stalowa DN50 - 40 mm

Armatura regulacyjna
Regulacja temperatury w pomieszczeniach ogrzewanych grzejnikami bedzie mozliwa dzieki

zamontowanym w grzejnikach zaworom termostatycznym z gtowicami regulacyjnymi.W celu



zapewnienia regulacji i poprawnosci pracy catosci instalacji pod pionami nalezy zamontowaé

zawory regulacyjne f-my HERZ zgodnie z wytycznymi w czesci rysunkowe;.

Zabezpieczenie przeciwpozarowe
Rurociggi przy przejSciu przez przegrody oddzielajgce strefy pozarowe, nalezy zabezpieczyc
przepustami instalacyjnymi o klasie odpornosci ogniowej przegrody np. firmy PROMAT.

Przepusty

Po wykuciu otworu w $cianie nalezy osadzi¢ tuleje ochronne , umozliwiajgce wzdtuzne
przemieszczanie sie¢ przewodu w przegrodzie. Przestrzen pomiedzy przewodem nalezy wypetnic¢
materiatem a plastycznym lub elastycznym, nie powodujgcym uszkodzenia przewodu. W tulei nie
moze znajdowac sie zadne potgczenie przewodu. Zakonczenie tulei powinny by¢ rowne ze $ciang
lub sufitem , wystawaé ponad poziom podtogi na 25mm. W piwnicy przy przejsciach przez $ciany
oddzielenia pozarowego( wydzielone klatki schodowe El 60), nalezy zastosowac¢ izolacje z wetny
mineralnej niepalnej o gestosci min. 35kg/m®

o grubosci 50 mm i, na diugosci 500mm oraz uszczelnie masg uszczelniajgcg ogniochronna
elastyczng CP 601S HILTI .

Rurociagi stalowe.
Spawanie rurociggdéw i badanie ztgczy spawanych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-92/M-34031.
Klase wadliwosci ztgcza przyjeto R4 wg PN-92/M-34031. Spawanie i szczepianie rurociggdw moga
wykonywac tylko spawacze z odpowiednimi aktualnymi kwalifikacjami i uprawnieniami dozoru
technicznego, stosownie do zakresu wykonywanej pracy. Potgczenia spawane rurociggéw
wykonywa¢ doczotowo. Rowki do spawania przygotowac¢ zgodnie z PN-69/M-69019. Wszystkie
zlgcza spawane nalezy wykonywac Scisle wg opracowanej przez wykonawce technologii, ktéra
powinna zawierac:

* 0g0Ine zasady organizacji robét,

* wymagania dotyczgce przygotowania ztgcza do spawania,

* wymagania dotyczgce przygotowania miejsca pracy,

» karty technologiczne spawania i obrébki cieplne;.
Temperatura otoczenia w czasie spawania nie powinna by¢ nizsza niz 0 st.C. Przy montazu
rurociaggoéw klasy jakosci 4 dopuszcza sie spawanie elementédw ze stali niskostopowej
w temperaturze otoczenia od — 5 st.C pod warunkiem zabezpieczenia zigcza przed wptywami
atmosferycznymi i przed szybkim ostygnieciem. Na ztgczach spawanych niedopuszczalne sa
nastepujgce wady powierzchniowe:
pekniecia,
przesuniecia krawedzi w ztgczach o jednakowych grubosciach Scianek,



przesuniecia krawedzi w ztgczach o réznych grubosciach scianek.

Wszystkie ztgcza spawane nalezy poddac ogledzinom zewnetrznym.

W celu wykrycia wad wewnetrznych ztgcz spawanych nalezy je podda¢ badaniom radiograficznym
lub ultradzwiekowym. Wykrywanie wad metodg ultradzwiekowg nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
instrukcja badan ultradzwiekowych, opracowang przez wytwérce zgodnie z PN-89/M-70055.
Badanie ztgczy spawanych metodg radiograficzng lub ultradZzwiekowg nalezy przeprowadzi¢ po
obrébce cieplnej. Jezeli przeprowadzane sg oba rodzaje badan dopuszcza sie badanie
radiograficzne przed obrébka cieplng. Na ztgczach spawanych umieszcza¢ nalezy state znaki.
Zamocowania state i ruchome powinny by¢ usytuowane w odlegtosci nie mniejszej niz 200 mm od

potaczen spawanych rurociggow.

Czyszczenie rurociagow.

Instalacje nalezy przeptukaé i oczysci¢ wodg z predkosciag minimalng 1,7 m/s, az woda bedzie
czysta. Plukanie rurociggu powinno by¢ wykonane za pomocg wody o temperaturze mozliwie
zblizonej do temperatury roboczej i przy najwiekszym natezeniu przeptywu. Koncowg faze ptukania
nalezy wykona¢ wodg zasilajgcg. Pole przekroju prowizorycznego rurociggu odprowadzajgcego
wode nie powinno by¢ mniejsze niz potowa powierzchni przekroju rurociggu. W zaleznosci od
stopnia zabrudzenia rurociggu ptukanie powinno by¢ wykonane co najmniej dwukrotnie po 15 - 20
min. Podczas proby droznosci rurociggu przy zachowaniu prawidtowej predkosci przeptywu,
temperatury i cisnienia czynnika probnego, wyptywajacy czynnik nie powinien wykazywaé

zanieczyszczen.

Odpowietrzenie.
W najwyzszym punkcie instalacji grzewczych montowac automatyczne odpowietrzniki a pod nimi

zawory odcinajgce kulowe.

Montaz, mocowanie instalaciji.

Przewody mocowac przy pomocy zawieszen i podpor statych np. HILTI. Rurociggi poziome na
parterze prowadzone bedg wzdtuz gtownych elementéw konstrukcyjnych, podwieszane na
konstrukcji wsporczej przymocowanej do $ciany lub do stropu. Rury umocowane do konstrukcji
nosnej zostang podwieszone przy pomocy zawiesi pojedynczych lub podwdjnych. Podpory te bedg
wykonane ze stali o wymiarach dostosowanych do rozmieszczenia i przenoszonych obcigzen.

Zaleca sie rozmieszczenie:

Srednica nominalna rur Odstep pomiedzy podporami

DN 20, DN 15 1.5m
DN 32, DN 25 20m




DN 50, DN 40 25m
DN 80, DN 65 3.0m

Instalacje majg by¢ oddalone od siebie tak by umozliwi¢ ewentualny demontaz lub zatozenie izolacji
cieplnej. Podpory majg by¢ oddalone od siebie zgodnie z wymogami obowigzujacych norm oraz tak
by unikngé naturalnego ugiecia sie rur. Przejscia rurociggéw przez przegrody budowlane i dylatacje
nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych. Kompensacja wydtuzen termicznych wywotanych pracg

instalacji grzewczej zostanie zapewniona przez zastosowanie kompensacji naturalnej.

IZOLACJA | MALOWANIE.

Zabezpieczenie antykorozyjne.

Rurociggi zabezpieczy¢ zestawem malarskim dostosowanym do parametrow czynnika i otoczenia.
Normy zwigzane:

PN-68/H-04650. Klasyfikacja klimatow. Rodzaje wykonania wyrobow technicznych.
PN-71/H-04651. Ochrona przed korozjg. Podziat i oznaczenia agresywnosci korozyjnej srodowiska.
PN-71/H-04653. Ochrona przed korozja. Podziat i oznaczenia warunkow eksploatacji wyrobow
metalowych zabezpieczonych malarskimi powtokami ochronnymi.

PN-70/H-97050. Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do
malowania.

PN-70/H-97051. Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogblne wytyczne.

PN-70/H-97052. Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania.

PN-71/H-97053. Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogéine wytyczne.

Przygotowanie powierzchni.

Dla instalacji wewnetrznych wedtug dokumentacji kontraktowej Typ 1 przygotowanie powierzchni
wedtug PN-70/H-97050 - drugi stopien czystosci powierzchni. Powierzchnia chropowata,
nierébwnosci powierzchni po oczyszczeniu nie przekroczg 80 mikronéw. Przygotowanie powierzchni

za pomoca 0czyszczania pneumatycznego strumieniowo-$ciernego.

Malowanie.

Rurociggi pomalowaé zestawem malarskim. Wszystkie farby w ramach schematu muszg pochodzié
od tego samego producenta. Po wyschnieciu warstwy farby nalezy zmierzy¢ grubos¢ suchej
powtoki.

Miejsca przewidziane do spawania nalezy odpowiednio przygotowac i zagruntowac do takiej samej

jakosci po spawaniu.



Izolacje rurociggow.
Rurociggi izolowac cieplnie zgodnie z PN-85/B-02421.
Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.
Powierzchnia rurociggu lub urzgdzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami
itp. Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny byé suche, czyste
i nieuszkodzone, a sposOb skiadowania materiatbw na stanowisku pracy powinien wykluczac
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Grubos$¢ izolacji musi miesci¢ sie w granicach 10 %
do 20 % wartosci zadanej. Do izolacji cieplnej armatury i potaczen kotnierzowych zaleca sie
stosowac dwu lub wieloczesciowe ksztattki izolacyjne wykonane z porowatych tworzyw sztucznych
(np. z pianki poliuretanowej) lub wetny mineralnej. W celu zwigkszenia odpornosci ksztattek na
uszkodzenia podczas transportu, montazu i eksploatacji oraz zmniejszenia strat ciepta na drodze
promieniowania, powierzchnia zewnetrzna ksztattki powinna by¢ wzmocniona wtéknem szklanym, a
powierzchnia wewnetrzna wytozona folig aluminiowg grubosci 0,05 (1 0,09 mm. Poszczegdlne
ksztattki nalezy mocowaé¢ w sposéb umozliwiajgcy wielokrotny ich montaz i demontaz za pomocg
opasek wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej, tasmy ztworzywa sztucznego. Wymiary
zastosowanych ksztattek powinny by¢ dostosowane do danego typu i Srednicy zaworu, zasuwy lub
potgczenia kotnierzowego. Obudowy ksztattek wypetnionych wykonywac nalezy z blachy stalowej
ocynkowanej grubosci 0,5 1 0,8 mm lub z blachy aluminiowej grubosci 0,8 7 1,0 mm. Wrzeciona
zawordw i zasuw nie powinny by¢ izolowane i wyprowadzone na zewnagtrz ksztattek. Izolacja
cieplna rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ zakonczona przed kotnierzem w odlegtosci réwnej
dtugosci sruby plus 10 mm. Ptaszcz ochronny wykonac¢ z folii PVC kolor uzgodni¢ z Inwestorem. Po
dokonaniu odbioru rurociggbéw i przeprowadzeniu prob, rurociggi stalowe po oczyszczeniu ich do 2-
go stopnia czystosci nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez pomalowanie zgodnie z instrukcja
KOR-3A. Jako materiat izolacyjny nalezy stosowac: otuling z pianki polietylenowej Thermaflex FRZ.
Grubosci izolacji:
Zasilanie :
D:15mm - D:40mm — 20mm
D:>50mm -25mm
Powrot:

D:15mm — D:65mm — 20mm
Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Regulacja dziatania.



Przed przystgpieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzic¢, czy wykonane
przegrody zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢
szczelnos¢ okien i drzwi oraz spowodowac usuniecie zauwazonych usterek. Istotnie
spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na
warunki regulacji uwzgledniony w protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeptywow czynnika grzejnego w poszczegdlnych obiegach
instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementéw
regulacyjnych, w zaworach z regulacjg, powinna by¢ przeprowadzona po zakonczeniu
montazu, ptukaniu i prébie szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

Wszystkie zawory odcinajgce na gateziach instalacji musza byc¢ catkowicie otwarte; ponadto
nalezy skontrolowaé¢ prawidtowos¢ odpowietrzenia ztadu. Ustawienia nalezy dokonac¢

zgodnie z instrukcjg producenta zaworéw.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania,

nalezy dokonywa¢ pomiaréw w nastepujacy sposob:

pomiar temperatury zewnetrznej za pomoca termometru zapewniajgcego doktadnos¢
pomiaru ok.0,5 °C; termometr ten nalezy umieszczaé w miejscu zacienionym na wysokosci
1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku;

pomiar parametrow czynnika grzejnego za pomoca:

- termometréw zapewniajgcych doktadno$é pomiaru ok.0,5 °C w przypadku instalacji ogrzewania

wodnego,

- manometru tarczowego zapewniajgcego doktadnos¢ pomiaru nadcisnienia 1 0,001 MPa w

przypadku instalacji wewnetrznej ogrzewania parowego niskopreznego a [1 0,01 MPa w przypadku

instalacji wewnetrznej ogrzewania parowego wysokopreznego;

pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za pomoca
manometru réznicowego podtgczonego do kro¢cow na gtéwnych rozdzielaczach:
zasilajgcym i powrotnym;

pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometrow
zapewniajacych doktadnosé pomiaru (1 0,5 °C; termometry te zabezpieczone przed
wptywem promieniowania nalezy umieszczaé¢ na wysokosci 0,5m nad podtoga w srodku
pomieszczenia, a przy wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby
odlegtos¢ punktu pomiaru od sciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegto$¢ miedzy
punktami pomiarowymi — 10 m;

pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w
ogrzewaniach wodnych, posrednio za pomocg termometréw dotykowych (termistorowych) o
doktadnosci odczytu 0,5 °C. Pomiary te nalezy przeprowadzaé na prostym odcinku



przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewnetrznej rury w

punkcie przytozenia czujnika przyrzadu.

Ocena regulacji i kryteria oceny:
- Ocena efektow regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego nalezy dokonac
przy temperaturze zewnetrznej:

w przypadku ogrzewania pompowego — mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz

obliczeniowa i nie wyzszej niz + 6°C.
- Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania  wodnego
polega na:

» skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtéwnych rozdzielaczach i
poréwnywaniu ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury
zewnetrznej) po uptywie co najmniej 72 godzin od rozpoczecia ogrzewania budynku;
wartosci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny
odbiegaé od wykresu regulacyjnego wiecej niz [ 2 °C,

» skontrolowaniu pracy wszystkich urzgdzen grzewczych w budynku, sprawdzenie co najmniej
reka ,na dotyk”, a w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury powrotu,

» skontrolowaniu zgodnosci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze
poprawnosci dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach.

W przypadki przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowych konieczne jest
uwzglednienie wptywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych zrédet ciepta, intensywnosci
wentylacji itp.), na ksztattowanie sie temperatury powietrza.

» Skontrolowaniu spadku cisnienia wody w instalacji, mierzonego na gtéwnych
rozdzielaczach i poréwnaniu go z wielkoscig okreslong w dokumentacji (tylko w ogrzewaniu
z obiegiem pompowym); dopuszczalna odchytka powinna sie miesci¢ w granicach [110%
obliczeniowego spadku cisnienia,

» Skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegdlnych gateziach na rozdzielaczu.

W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie spetnia wymagan, nalezy:

» przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie przeptywow

wody,

» okresli¢ inne wiasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania i usungc¢ te przyczyny.

Usuwanie usterek i sSrodki zaradcze .
Usuwanie ewentualnych usterek i srodki zaradcze.

a. Przeciek wykryty przy prébie szczelnosci.



Jesli przeciek nie jest spowodowany powazng wadg materiatowg rury lub ztgczki, moze by¢ tatwo
usuniety poprzez podgrzanie kohncdwki ztgcza. Zaleca sie, aby instalacja nie pozostawata pod

cisnieniem i jesli to mozliwe, nalezy spuscic z niej wode.

Kontrola doktadno$ci dziatania .

» Zmierzy¢ Srednice ptaskiej czesci szczek w pozycji rozwartej (uchwyty szczek sg
blisko siebie). Prawidtowe wartosci podano w tabeli danych instruktazowych.

« Catkowicie rozewrze¢ uchwyt szczek i sprawdzic, czy ich krawedzie szczelnie do
siebie przylegajg oraz czy znajduja sie w jednej ptaszczyznie. Nastepnie scisng¢
uchwyt i sprawdzi¢ czy rozwierajg sie rownomiernie.

+ Jesli Srednica szczek lub ich dziatanie sg nieprawidtowe - nalezy wymieni¢

gtowice.

Grzejniki.

W pomieszczeniach zamknietych wymagajgcych ogrzewania zastosowane zostang grzejniki
ptytowe, lub konwektory grzewcze. Zaprojektowano grzejniki ptytowe z podtgczeniem od dotu z
wktadkg zaworowg wbudowana.

Pakowanie.

Grzejniki opakowane sg fabrycznie w folie termokurczliwg. Naroza grzejnikbw sg zabezpieczone
ostonami wykonanymi z kartonu lub tworzywa sztucznego. Otwory przytgczeniowe grzejnikéw z
zaslepione sg plastikowymi korkami technologicznymi, ktére po zamontowaniu grzejnikbw nalezy

zastgpic¢ korkami stalowymi i odpowietrznikiem.

Magazynowanie.

Grzejniki nalezy magazynowa¢ w zamknietych, suchych pomieszczeniach i chroni¢ je przed
kontaktem ze srodkami zrgcymi. Powinno sie je sktadowac na paletach. Grzejniki zdjete z palet
nalezy ustawia¢ w pozycji pionowej. Grzejnikbw nie wolno magazynowac na otwartej przestrzeni

nawet gdy sg zabezpieczone folig czy plandeka.

Transport.

Grzejniki nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu. Zatadunek i roztadunek grzejnikow,
powinien odbywac sie ostroznie. Zaréwno palety jak i pojedyncze grzejniki na czas aby nie
uszkodzi¢ powtoki lakierniczej, transportu trzeba tak zabezpieczy¢, aby sie nie przesuwaly.

Grzejnikow nie wolno rzucag.

Montaz.



Odlegtos¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm . Jezeli nie ma
mozliwosci zachowania tych odlegtosci, dopuszcza sie montaz grzejnika 70- 100 mm od podtogi i
parapetu, trzeba jednak wtedy zwiekszy¢ moc o 5- 10%. Grzejnik nalezy montowa¢ w opakowaniu
fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania uruchamiana ma by¢ by ogrza¢ budynek
podczas prac wykonczeniowych, lub by go osuszaé, grzejnik powinien zosta¢ zapakowany. Jezeli
opakowanie zostato zniszczone grzejnik nalezy w inny sposob zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Zaleca sie, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac
wykonczeniowych. Gatgzki grzejnika powinny byé tak uksztattowane, aby po potgczeniu z
grzejnikiem i skreceniu ztgczek w grzejniku nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne
jest giecie gatazki potgczonej z grzejnikiem, podgrzewanie grzejnika np. palnikiem lub lampg
lutowniczg, a takze inne dziatania mogace powodowaé deformacje grzejnika lub zniszczenie

powioki lakiernicze;j.

Armatura.

- regulacyjna:

- odpowietrzajaca:

-w miejscach odpowietrzen automatyczne odpowietrzniki z zaworem kulowym,
- odpowietrzniki reczne montowane na grzejnikach.

- spustowa:

zawory kulowe ze spustem montowane w najnizszych punktach instalacji.

- pomiarowa:

- odcinajaca:

Badanie armatury.

Ksztattki i armature oraz uszczelki nalezy przechowywaé w magazynie zamknietym oraz suchym.
Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosc.

Przed zamontowaniem armatury nalezy sprawdzi¢ , czy :

» na korpusie nie wystepujg widoczne pory, pekniecia lub inne uszkodzenia; w przypadkach
watpliwych nalezy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemy¢ naftg, wrzeciona
zasuw lub zawordéw nie sg skrzywione,

» przy recznym obracaniu pokretta, zwierciadto (grzybek lub zasuwa)swobodnie zmienia
swoje potozenie, armatura jest wewnatrz czysta, a zwierciadto dochodzi do potozenia
zamkniecia,

» uszczelnienie dtawic odpowiada przewidywanym warunkom pracy.



Czesci obrobione armatury powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg ttuszczami technicznymi.
Otwory armatury dostarczonej na budowe bez indywidualnego opakowania powinny byc¢
zaslepione.

Armatura specjalna, jak zawory redukcyjne, zawory automatycznej regulacji, elementy sterowania
automatycznego i tym podobne, powinny by¢ dostarczone w skrzyniach lub oklatkowane tatami
drewnianymi.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnietej jakosci robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z Dokumentacjg Projektows,
oraz wymaganiami ST, norm i przepisow.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera, o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze
kontynuowac po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Badanie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa
Badanie zgodnosci wykonanych rob6t z Dokumentacja Projektowg nastepuje przez:
» Sprawdzenie, czy zmiany zaistniate w trakcie wykonywania robét zostaty wniesione do
Dokumentaciji Projektowe;j
» Sprawdzenie, czy wykonane zmiany zostaty dostatecznie umotywowane
» Sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty

» Sprawdzenie dokumentow pod wzgledem merytorycznym i formalnym

Badanie materiatéw.
Sprawdzenie uzytych do wykonania przewodu materiatow nastepuje przez poréwnanie ich cech z

wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz atestami .

Warunki przystgpienia do badan.
Badanie urzadzen centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzac¢ w nastepujacych fazach:
* przed zakryciem przewodow przez stropy podwieszane
* przed pomalowaniem elementéw urzadzenia i natozeniem otuliny,
* po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catego urzadzenia oraz dokonaniu

regulacji,



* w okresie gwarancyjnym

Przeprowadzenie badan.
Badanie zgodnosci z dokumentacja techniczng nalezy wykona¢ poprzez ogledziny
zewnetrzne wszystkich elementéw wykonanego centralnego ogrzewania i porownanie wynikéw
z dokumentacjg oraz zapisami w dzienniku budowy, lub z innymi réwnorzednymi dowodami.
Badanie materiatow nalezy wykonac przez ogledziny zewnetrzne , poréwnujgc uzyte materiaty
z normami przedmiotowymi lub z odpowiednimi warunkami technicznymi i z dokumentacja.
Badanie zabezpieczenia przed korozjg elementow centralnego ogrzewania nalezy wykonaé
przez ogledziny zewnetrzne.
Badanie przewodow:
Badanie prowadzenia przewoddw, zastosowanych rodzajéw rur i ich $rednic nalezy wykonac
przez ogledziny zewnetrzne, pomiar za pomocg miarki z podziatkg centymetrowg oraz
suwmiarki i poréwnanie wynikow z dokumentacja.
Badanie potgczen gwintowanych przewoddéw nalezy wykonac przez wyrywkowe roztgczanie
potgczen i ogledziny zewnetrzne.
Badanie potgczen kotnierzowych przewodéw nalezy wykonac¢ przez:
- wyrywkowe poréwnanie rodzajow i wymiarow potaczen kotnierzowych z
dokumentacjg i z normg oraz z rodzajem,
- cisnieniem i temperaturg czynnika grzejnego dziatajgcego na te potgczenia; do
sprawdzenia wymiarow nalezy uzy¢ miarki z podziatkg milimetrowg i suwmiarki,
- ogledziny zewnetrzne potaczen spawanych kotnierzy z przewodami,
- sprawdzenie odlegtosci potgczen kotnierzowych od tukéw oraz potozenia potaczen
wzgledem podpér,
- wyrywkowe ogledziny zewnetrzne zastosowanych rodzajow uszczelek.
Badanie potaczen spawanych przewodow nalezy wykona¢ przez:
- sprawdzenie rodzaju spawania na podstawie zapisu w dzienniku budowy,
- ogledziny zewnetrzne wykonania spoin,
- sprawdzenie potozenia potgczen wzgledem podpdr.
Badanie podpér ruchomych przewoddéw
Badanie podpér statych przewodow
Badanie przewodoéw poziomych powinno obejmowac:
a) sprawdzenie spadkéw przewodow za pomocg poziomicy i miarki z podziatkg milimetrowa,
b) sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne umieszczenia elementdéw do odpowietrzania i
odwadniania,
c) sprawdzenie odlegtosci przewoddw od siebie i od przegréd budowlanych za pomocag miarki
Z podziatkg centymetrowa,



d) sprawdzenie
-przejs¢ przewoddw przez sciany i stropy,
-potozenie szwu podtuznego przewodu,
-potozenia potgczen kotnierzowych w przewodach utozonych obok siebie

Badanie odpowietrzenia urzgdzen centralnego ogrzewania wodnego powinno obejmowac:

a) sprawdzenie umieszczenia armatury w pionach odpowietrzajgcych lub przy grzejnikach,

b) sprawdzenie spadkéw, zasyfonowania i kompensacji w poziomych przewodach
odpowietrzajgcych przez ogledziny zewnetrzne i przeprowadzenie pomiarow,

c) sprawdzenie zabezpieczenia przewoddw odpowietrzajgcych przed zamrozeniem,

d) sprawdzenie przejscia przewoddéw przez Sciany,

Badanie armatury.

Badanie typu armatury nalezy wykona¢ przez wyrywkowe poréwnanie z

dokumentacja, zastosowana norma, danymi katalogowymi oraz rodzajem , ciSnieniem

i temperaturg czynnika grzejnego dziatajgcego na armature.

Badanie zaworow odcinajgcych nalezy wykonac przez:

a) wyrywkowe wykrecenie gtowic,

b) sprawdzenie sposobu wbudowania zaworéw i zasuw,

C) reczng prébe zamykania i otwierania.

Badanie zaworow z napedem termicznym nalezy wykonaé przez nastawienie zaworu i

obserwacje wskazan termometru w przewodzie wody zasilajgcej urzgdzenie wewnetrzne

centralnego ogrzewania.

Badanie termostatow powinno obejmowac sprawdzenie:

a) cech legalizacji,

b) typu termometru i granic podzielni przez poréwnanie z dokumentacja, warunkami
technicznymi i normami przedmiotowymi,

C) miejsca i sposobu wbudowania,

d) dziatania przez obserwacje wskazan

Badanie manometrow.

a) cech legalizaciji,

b) typu termometru i granic podzielni przez poréwnanie z dokumentacjg, warunkami
technicznymi i normami przedmiotowymi,

C) miejsca i sposobu wbudowania,

d) dziatania przez obserwacje wskazan

Badanie otuliny nalezy wykonac przez sprawdzenie:

a) miejsc natozenia otuliny i jej grubosci za pomocg miarki z podziatkg milimetrowa i przez
ogledziny zewnetrzne

b) rodzaju materiatu uzytego do wykonania otuliny i jego ciezaru objetosciowego,



c) zabezpieczenia trwatosci otuliny,

d) pomalowania.

Badanie czystosSci urzadzen centralnego ogrzewania moze by¢ wykonane dopiero po
usunieciu wszystkich zauwazonych btedéw urzgdzenia w czasie przeglagdu zewnetrznego i po
przeptukaniu urzadzenia.

Podczas badania urzgdzenie powinno byé napetnione wodg, a nastepnie opréznione z niej dla
stwierdzenia czystosci elementdéw urzadzenia od strony wewnetrzne;j.

Wyniki badan nalezy uznac¢ za dodatnie, jezeli przy wyptywie wody z urzgdzenia nie stwierdzono
widocznych zanieczyszczen ani ciat statych.

Badania szczelnoSci.

Badanie szczelnosci na zimno.

Jezeli w budynku wystepuje kilka oddzielnych ztadéw ogrzewczych, pracujgcych na

r6zne parametry, badania szczelnosci nalezy przeprowadza¢ dla kazdego ztadu

odrebnie. Podobnie mozna postepowa¢ w przypadku rozlegtego ztadu dzielgc go na
czesci.

» Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze
zewnetrznej nizszej od 0[1C.

» Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac przed zakryciem przewodow, przed
pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termiczne;.

Jezeli postep robdét budowlanych wymaga zakrycia rurociggu przed catkowitym
zakonczeniem montazu, wowczas nalezy przeprowadza¢ badanie szczelnosci czesci
instalaciji.

» Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje (lub jej czes¢)
podlegajgcy probie kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda.

* Na 24 godziny (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5(1C) przed
rozpoczeciem badania szczelnos$ci instalacji powinna by¢ napetniona wodg zimng i
dokfadnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokonaé starannego przeglagdu wszystkich elementow oraz
skontrolowa¢ szczelno$¢ potgczen przewoddw, dtawic zawordw i in. przy cisnieniu
statycznym stupa wody w instalacji.

» Po stwierdzeniu gotowo$ci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy odtgczy¢
naczynie wzbiorcze, a nastepnie podnies¢ cisnienie w instalacji za pomocag pompy
recznej ttokowej, podtgczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy oraz
cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150mm) o zakresie 0 50%
wiekszym od cisnienia probnego i dziatce elementarnej:

0,01 MPa przy zakresie do 1MPa,



0,02 MPa przy zakresie wyzszym.
Wartosci cisnienia probnego nalezy przyja¢ 0,6MPa.
Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20min.:
- manometr nie wykaze spadku cisnienia (w przypadku instalacji wykonanej w
technologii spawanej),
- cisnienie na manometrze nie spadnie wiecej niz 0 2% ( w przypadku instalacji
wykonanej technologii gwintowanej),
- nie stwierdzono przeciekdw ani roszenia, szczegdblnie na potaczeniach, szwach
i dfawicach.

» Po pierwszym napetnieniu instalacji wodg nie nalezy jej opréznia¢, z wyjatkiem
przypadkow, gdy zachodzi koniecznos¢ dokonania naprawy. W takich sytuacjach
dopuszcza sie oprdznianie tylko tej czesci ztadu, gdzie wykonywane sg prace
naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania tych prac.

» Instalacje napetniono wodg i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury

zewnetrznej nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody.

Badanie szczelnosci i dziatania w stanie goracym.

a) Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu
pozytywnego wyniku préby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po
uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalaciji.

b) Probe szczelnosci ztadu na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta,
w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie
przekraczajgcych parametréw obliczeniowych .

c) Przed przystgpieniem do proby dziatania instalacji w stanie gorgcym budynek powinien
by¢ ogrzewany w ciggu co najmniej 72godzin.

d) Podczas préby szczelnosci na gorgco nalezy dokonac¢ ogledzin wszystkich potaczen,
uszczelnien, dtawic itp. Oraz n skontrolowac zdolno$¢ kompensacyjng wydtuzek. Wszystkie
zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usung¢. Wynik préby uwaza sie za
pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekdéw ani roszenia, a po ochtodzeniu
stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

e) W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy — po prébie
szczelnosci na gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym — poddac instalacje dodatkowe;j
obserwaciji. Instalacje takg mozna uznac za spetniajgcg wymagania szczelnosci
eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3-dobowej obserwacji niezbedne uzupetnienie wody w
ztadzie nie przekroczy 0,1% pojemnosci ztadu.

Badanie dziatania urzadzen centralnego ogrzewania w ruchu.



7.0 ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH.

Ogolne zasady odbioru robot.

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow. Odbior ostateczny robét nastapi
w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia robét i przyjecia dokumentdéw. Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja, ktéra
zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow rob6t zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonywania rob6t uzupetniajgcych i robo6t poprawkowych. W
przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robo6t uzupetniajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie czynno$ci swoje i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych
robét w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
instalacji, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Odbiér pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w ,,odbiorze ostatecznym robét”

Rodzaje przeprowadzonych odbiorow.
Odbior czesciowy instalacji ogrzewczej.
Odbiér techniczny - czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji ogrzewczej, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robo6t.
Dotyczy on na przykfad:
» przewoddéw utozonych i zaizolowanych w zamurowanych bruzdach lub zamykanych
kanatach nieprzetazowych,
> przewoddéw uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi,
wezownic grzejnikdbw ogrzewania podtogowego utozonych i zalewanych jastrychem,
» uszczelnien przejs¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie
bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie koncowego odbioru (technicznego).



Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez
oceny prawidtowosci pracy instalacji.
W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzic¢ czy odbierany element instalacji lub jej czesc¢ jest wykonany zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym
projekcie

b) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokédt potwierdzajgcy prawidtowe
wykonanie robét, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych.

W  przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokéle nalezy okresli¢ czas
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy dokonac¢ odbioru

czesciowego.

Odbior korncowy instalacji ogrzewczej.
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego — koncowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkéw:

a) zakonczono wszelkie roboty montazowe przy instalacji, tagcznie z wykonaniem izolacji
cieplnej

b) instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

c) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym,

d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegolnosci regulacje montazowg oraz
badanie w ruchu ciggtym podczas ktérego zrddto ciepta bezposrednio zasilajgce instalacje
zapewniato uzyskanie zatozonych parametréw czynnika grzejnego (temperatura zasilania,
przeptyw, cisnienie dyspozycyjne)

e) zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wptyw na efekt
ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez i instalacje i spetnienie wymagan w
zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan zawigzanych z oszczednosciag energii.

Przy odbiorze korncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnie zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy)

b) dziennik budowy

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami

d) obmiary powykonawcze

e) protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych

f) protokoty odbioréw technicznych-czesciowych



g) protokdty wykonanych badan odbiorczych

h) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane z kt6rych
wykonano i instalacje

i) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych odbiorom technicznym

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

K) instrukcje obstugi instalaciji

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzic czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

b) sprawdzic¢ protokdty odbioréw miedzyoperacyjnych

c) sprawdzi¢ protokoty odbiorow technicznych czesciowych

d) sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych

e) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw
Odbidér koncowy taczy sie z protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia. Protokét odbioru koncowego nie powinien zawieraé postanowien
warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy
ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy nie ulegty destrukcji spowodowane;j

korozjg, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

8.0 PODSTAWA PLATNOSCI.
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji tabeli elementéw rozliczeniowych. Dla pozycji wycenionych
ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozyciji.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

* robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgacymi kosztami

» wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkéw i transportu na teren budowy
» wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami
» koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

* podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami



9.0 DOKUMENTY BEDACE PODSTAWA WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH.
Wszystkie prace budowlane nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami polskimi.

Roboty nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem przepiséw administracyjnych, a w szczegolnosci:

Ochrona Srodowiska

Przepisy pracy

Przepisy higieny

Przepisy przeciwpozarowe

:P.1.O.S.
:B.H.P.
:SANEPID
:PPOZ.

10.0 ZESTAWIENIE OBOWIAZUJACYCH NORM | PRZEPISOW.
Normy

1.
2.
3.

10.

11.

12.

13.

PN-74/B-01405
PN-90/B-01430
PN-82/B-02402

PN-82/B-02403
PN-91/B-02413

PN-91/B-02414

PN-91/B-02415

PN-91/B-02416

PN-91/B-02419

PN-91/B-02420

PN-64/B-10400

PN-91/B-10405

PN-93/C-04607

Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Nazwy i okreslenia.
Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania.
Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen

w budynkach.

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalaciji
ogrzewan wodnych systemu otwartego. Wymagania.
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalaciji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych
zamknietych systemow cieptowniczych. Wymagania.
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalaciji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego przytgczonych do
sieci cieplnych. Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalaciji
ogrzewan wodnych zamknietych systemow cieptowniczych.
Badania.

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania.

Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie
powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy
odbiorze.

Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

PN-90/H-83131.01

PN-70/H-83136
PN-93/M-35350

PN-83/M-44321

PN-90/M-75003

PN-77/M-75005

PN-77/M-75007

PN-91/M-75009

PN-90/M-75010

PN-90/M-75011

PN-70/M-75012

PN-92/M-75016

PN-77/M-75041

PN-92/M-75166

PN-71/B-10420

BN-74/6366-03

dotyczgce jakosci wody.

Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Ogélne wymagania

i badania. Poprawki 1 Bl 2/93 poz. 10 Zmiany 1 Bl 14/93 poz.
79.

Kotty grzewcze. Nazwy i okreslenia.

Kotly grzewcze gazowe wodne niskotemperaturowe

i Sredniotemperaturowe. Wymagania i badania.

Pompy odsrodkowe do instalacji centralnego ogrzewania

i cieptej wody uzytkowej. Podstawowe parametry i gtéwne
wymiary.

Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogolne
wymagania i badania.

Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawory
przelotowe proste.

Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawory
przelotowe skosne.

Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory
regulacyjne. Wymagania i badania.

Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.
Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Termostatyczne
zawory grzejnikowe na cisnienie nominalne 1 MPa. Wymiary
przytaczeniowe.

Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawor
odpowietrzajgcy.

Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory
grzejnikowe.

Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Gtowice
zawordéw przelotowych.

Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ztgczki do
grzejnikow.

Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania
przy odbiorze Zast. czesc. przez PN-81/B-10700.00

w zakresie wymagan i badan objetych normg arkuszowg; PN-
81/B- 10700.02 w zakresie wymagan i badan objetych norma
arkuszowa.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.



30. BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Inne dokumenty

1.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych. Tom |l
Instalacje sanitarne i przemystowe.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (wykaz aktow
prawnych opublikowanych w: Dzienniku Ustaw Nr.75 poz.690 z dnia 15 czerwca
2002) wraz z pozniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.

w sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych z dnia
28 marca 1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét
budowlano-montazowych i rozbiérkowych.

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. WYMAGANIA
TECHNICZNE COBRTI INSTAL, Zeszyt 6, Marek Ptuciennik, Warszawa, maj 2003
Rozporzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 9 maja 1970 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w zaktadach energetycznych oraz innych zaktadach
przy urzagdzeniach elektroenergetycznych.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 kwietnia 1953 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikéw zatrudnionych przy dzwiganiu

i przenoszeniu ciezarow.



