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 I N S T A L A C J E    E L E K T R Y C Z N E 

 
 
 

 
CPV 45000000-7 Roboty budowlane 
CPV 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach 
CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne 
CPV 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych 
CPV 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego 
CPV 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 
CPV 45315000-8 Instalowanie sprzętu elektrycznego w budynkach 
CPV 45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne 
CPV 45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego 
CPV 45315600-4 Instalacje niskiego napięcia 
CPV 45316200-7 Instalowanie urządzeń sygnalizacyjnych 
CPV 45317000-2 Inne instalacje elektryczne 
CPV 45317300-5 Instalowanie elektrycznych urządzeń rozdzielczych 
 
CPV 45350000-5 Instalacje mechaniczne 
CPV 45351000-2 Mechaniczne instalacje inżynieryjne 
 

 

SPIS TREŚCI 

1. Wstęp ................................................................................................................................... 3 

1.1. Przedmiot specyfikacji ............................................................................................................. 3 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej ............................................................................ 3 

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontrolny przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.3. .................................................................................... 3 

1.3. Roboty, których dotyczy specyfikacja ...................................................................................... 3 

1.4. Materiały i urządzenia .............................................................................................................. 3 

2. Roboty instalacyjno-montażowe .......................................................................................... 3 

2.1. Demontaże w miarę potrzeb .................................................................................................... 3 

2.2. Roboty dla nowych i rozbudowywanych instalacji lub systemów ............................................ 3 

2.3. Ochrona przeciwporażeniowa ................................................................................................. 5 

2.4. Uziemienia i połączenia wyrównawcze ................................................................................... 5 

3. Próby montażowe ................................................................................................................ 6 

3.1. Próby po montażowe specjalistycznych instalacji ................................................................... 6 

3.2. Próby po montażowe instalacji ochronnej i uziemień .............................................................. 6 

4. Dokumentacja powykonawcza ............................................................................................ 6 

5. TRANSPORT ....................................................................................................................... 7 



 

PROJEKT WYKONAWCZY    Instalacje elektryczne,  
                dedykowane dla instalacji sieci                            strona 2 z 13 
 teleinformatycznych. 

5.1. Wymagania szczegółowe transportu kabli .............................................................................. 7 

6. WYKONANIE ROBÓT ......................................................................................................... 7 

6.1. Ogólne zasady wykonania robót ............................................................................................. 7 

6.2. Szczegółowe zasady wykonania robót .................................................................................... 7 

6.3. Aparatura, urządzenia i materiały instalacyjne ........................................................................ 7 

6.4. Materiały podstawowe ............................................................................................................. 7 

6.5. Wymagania techniczne dla aparatu UPS wg. projektu wykonawczego .................................. 8 

7. Uwagi i warunki równoważności zastosowanych materiałów ........................................... 10 

7.1. Uwagi ogólne równoważności materiałów ............................................................................. 10 

7.2. Wymagania szczegółowe równoważności materiałów .......................................................... 10 

8. ODBIÓR  ROBÓT .............................................................................................................. 10 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu ................................................................. 10 

8.2. Odbiór częściowy .................................................................................................................. 11 

8.3. Odbiór wstępny robót ............................................................................................................ 11 

8.4. Dokumenty do odbioru wstępnego ........................................................................................ 11 

8.5. Odbiór końcowy ..................................................................................................................... 12 

9. ROZLICZENIE ROBÓT ..................................................................................................... 12 

10. WYKAZ  NORM  MAJĄCYCH  ZASTOSOWANIE ........................................................ 12 

 

 



 

PROJEKT WYKONAWCZY    Instalacje elektryczne,  
                dedykowane dla instalacji sieci                            strona 3 z 13 
 teleinformatycznych. 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wszelkich robót 
związanych z wybudowaniem instalacji elektrycznych wewnętrznych, które zostaną zrealizowane w 
ramach inwestycji: 
 

"Budowa instalacji elektrycznych zasilania dedykowanego dla punktów logicznych 
przyłączy komputerowych PEL/ZPK w budynku Wydziału Inżynierii Elektrycznej i 
Komputerowej  Politechniki  Krakowskiej  przy  ul. Warszawskiej 24,  31-155 Kraków". 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontrolny przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.3. 
 

1.3. Roboty, których dotyczy specyfikacja  
 
Obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie branżowych robót 
elektrycznych. 
W zakres prac wchodzą: 

 wykonanie okablowania dla instalacji, lub systemów objętych projektem wykonawczym, 
 dostawę i montaż specjalistycznej aparatury i urządzeń pracujących w systemach instalacji elektrycznej, 
 po montażowe sprawdzenia i uruchomienia, 
 wykonanie specjalistycznych pomiarów, 
 sporządzenie dokumentacji powykonawczej, 
 opracowanie instrukcji obsługi dla wybudowanych instalacji i systemów, 
 przeszkolenie personelu użytkownika. 

1.4. Materiały i urządzenia  

Wyspecyfikowane niżej materiały i urządzenia obrazują parametry i walory użytkowe, jakich 
Zamawiający oczekuje. Parametry te opisane są w stosowanych kartach katalogowych. Dopuszcza się 
stosowanie innych materiałów, lub urządzeń niż wyspecyfikowane w projekcie pod warunkiem, że 
zastosowane urządzenia i materiały będą posiadały stosowne certyfikaty, a ich funkcje użytkowe i 
estetyczne, a także ich trwałość użytkowa będą niepogorszone w stosunku do wyspecyfikowanych 
materiałów i urządzeń. 
Stosując zamienne materiały i urządzenia wykonawca jest obowiązany uzyskać opinię o tej zamianie u 
autora projektu lub Inwestora. 

2. ROBOTY INSTALACYJNO-MONTAŻOWE 

2.1. Demontaże w miarę potrzeb 

Przy demontażach istniejących instalacji i urządzeń należy określić zakres tego demontażu i zakres ten 
uzgodnić ze służbami technicznymi Inwestora.  
Instalacje lub urządzenia elektryczne skierowane do demontażu należy pozbawić napięcia poprzez ich 
trwałe odłączenie od źródła napięcia. Okresy wyłączeń energii elektrycznej każdorazowo koniecznie 
uzgadniać z użytkownikiem obiektu. 
 

2.2. Roboty dla nowych i rozbudowywanych instalacji lub systemów 
 
Podstawę wytyczenia trasy stanowi inwentaryzacja elementów instalacji, dokumentacja archiwalna oraz 
rysunki projektu. Wytyczenie tras powinno być wykonane przez kierownika branżowych robót w 
obiekcie. Należy sprawdzić zgodność trasy w rozwiązaniami przyjętymi na rysunkach, sprawdzając czy 
na obiekcie nie nastąpiły zmiany mogące wpłynąć na konieczność korekty zaprojektowanej trasy 
okablowania. 
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Trasa specjalistycznych instalacji powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami. Powinna być 
przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji oraz remontów. Wskazane jest, aby 
przebiegała w liniach pionowych i poziomych. 
 

2.2.1.  Montaż konstrukcji wsporczych i uchwytów. 
Konstrukcje wsporcze przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych bez względu na rodzaj 
instalacji powinny być zamocowane do podłoża (ścian, stropów, elementów konstrukcyjnych budynku) w 
sposób trwały uwzględniający warunki lokalne i technologiczne, w jakich instalacja będzie pracować, 
oraz sam rodzaj instalacji. 

2.2.2.  Przejścia przez ściany i stropy. 
Wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany stropy itp. musza być chronione 
przed uszkodzeniami. Przejścia należy wykonywać w przepustach rurowych. Przejścia pomiędzy 
pomieszczeniami o różnych atmosferach powinny być wykonane w sposób szczelny, zapewniający nie 
przedostawanie się wyziewów. 
Obwody kablowe specjalistycznych instalacji przechodzące przez podłogi muszą być chronione przed 
przypadkowym uszkodzeniem. 
Przy przejściach przez poziomy i piony budynku a zwłaszcza przez elementy oddzielenia pożarowego 
należy bezwzględnie wykonać uszczelnienie pożarowe o odporności ogniowej identycznej jak 
odporność ścian czy stropu. 

2.2.3.  Montaż aparatury i osprzętu. 
Sprzęt i aparaturę należy montować do podłoża w sposób trwały, zapewniający mocne i bezpieczne 
jego osadzenie. 

2.2.4.  Łączenie przewodów. 
W instalacjach łączenie przewodów należy wykonywać w sprzęcie i osprzęcie instalacyjnym i w 
odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń skręcanych. 
W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne mają fabrycznie wyprowadzone na zewnątrz przewody, a samo 
ich przyłączenie do instalacji nie zostało omówione w projekcie, sposób przyłączenia należy uzgodnić z 
projektantem, lub kompetentnym przedstawicielem Zamawiającego. 
Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia 
Do danego zacisku należy przyłączać przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie – do jakich 
zacisk ten jest przystosowany. 
W przypadku stosowania zacisków, do których przewody są przyłączone za pomocą oczek – pomiędzy 
oczkiem a nakrętką, oraz między oczkami powinny znajdować się przekładki metalowe zabezpieczone 
przed korozją w sposób umożliwiający przepływ prądu. 
Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodów nie może powodować uszkodzeń mechanicznych.  
Końce przewodów miedzianych wielodrutowych powinny być zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami, 

lub ocynowane. 
2.2.5.  Podejścia do odbiorników. 

Podejścia instalacji do odbiorników i urządzeń należy wykonać w miejscach bezkolizyjnych, 
bezpiecznych, oraz w sposób estetyczny. 

2.2.6.  Przyłączanie odbiorników. 
Miejsca połączeń żył z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie oczyszczone. Samo połączenie 
musi być wykonane w sposób pewny pod względem elektrycznym i mechanicznym, oraz zabezpieczone 
przed osłabieniem siły docisku i korozją. 
Przyłączenia sztywne należy wykonywać w rurach wprowadzonych bezpośrednio do odbiorników, oraz 
przewodami tabelkowymi i kablami. Wykonuje się je do odbiorników stałych, zamocowanych do podłoża 
i nieulegających żadnym przesunięciom. 
Przyłączenia elastyczne stosuje się, gdy odbiorniki narażone są na drgania o dużej amplitudzie, lub 
przystosowane do przesunięć i przemieszczeń. Przyłączenia te należy wykonywać: przewodami giętkimi 
izolowanymi wielożyłowymi – przewodami giętkimi jednożyłowymi w rurach elastycznych – przewodami 
giętkimi izolowanymi wielożyłowymi w rurach elastycznych. 
Przewody wychodzące z rur powinny być zabezpieczone przed mechanicznym uszkodzeniem izolacji. 
W miejscach narażonych na uszkodzenia mechaniczne doprowadzane przewody musza być chronione. 

2.2.7.  Wciąganie przewodów. 
Na przygotowanej trasie należy układać rury osłonowe, lub koryta. Końce rur lub koryt powinny być 
pozbawione ostrych krawędzi. 
Cała instalacja rurowa powinna być wykonana ze spadkami 0,1 % w celu umożliwienia odprowadzania 
wody zbierającej się wewnątrz instalacji. 
Zabrania się układania rur z wciągniętymi w nie przewodami. 
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Wciąganie przewodów należy wykonywać za pomocą specjalnego osprzętu montażowego – np. 
sprężyny instalacyjnej. Nie wolno do tego celu stosować przewodów, które później zostaną użyte w 
instalacji. 

2.2.8.  Barwy przewodów: 
Rezerwuje się kolory wyróżniające przewody w instalacji: przewód neutralny powinien być barwy 
niebieskiej. Przewód ochronny – barwy żółto-zielonej. 

2.2.9.  Układanie przewodów na ścianie, na uchwytach. 
Przy układaniu przewodów na uchwytach – odległości pomiędzy uchwytami nie powinny być większe niż 
0,5 m – dla przewodów kabelkowych i 1,0 m dla kabli 
Rozstawienie uchwytów powinno być takie, aby odległości pomiędzy nimi ze względów estetycznych 
były jednakowe. Uchwyty powinny znajdować się w pobliżu sprzętu i osprzętu, do którego dany przewód 
jest wprowadzany. Zwisy przewodów pomiędzy uchwytami nie mogą być widoczne. 

2.2.10. Szczególne wymogi. 
Przy instalacji w wykonaniu szczelnym przewody i kable należy uszczelniać w sprzęcie i aparatach za 
pomocą dławic. Średnica dławicy i otworu uszczelniającego powinna być dostosowana do średnicy 
zewnętrznej przewodu. Po dokręceniu dławić zaleca się je dodatkowo uszczelniać kitem., lub inna 
masą. 

2.3. Ochrona przeciwporażeniowa 

Ochronie tej podlega cała instalacja o częściach metalowych wraz ze sprzętem i osprzętem oraz 
odbiornikami. Wszelkie połączenia, w których galwaniczne przejście prądu jest wątpliwe musza być 
dodatkowo mostkowane. Takie połączenia mogą być wykonane w postaci objemek z taśmy i 
zamontowane w sposób zapewniający ciągłość metaliczną. 
Przekrój ich nie może być mniejszy od przekroju przewodów ochronnych stosowanych w danej instalacji 
Wszystkie połączenia metaliczne muszą być zabezpieczone przed korozją, oraz muszą być 
dostosowane do warunków lokalnych i gwarantować trwałą w czasie ciągłość. 
 

2.3.1.  Wymagania dla okablowania: 
Materiały stosowane do instalacji powinny odpowiadać następującym wymaganiom:  
a)  przewód ochronny powinien mieć izolację barwy żółtozielonej,  
b)  gołe druty, linki, lub taśmy przeznaczone do wykonania przewodów ochronnych powinny być 

dostarczone w kręgach bez załamań, lub innych uszkodzeń mechanicznych. Pręty i kształtowniki 
powinny być dostarczone w odcinkach prostych o długości nie mniejszej niż 5 m, a przeznaczone 
na uziomy pogrążane nie mniejszej niż 3 m, 

c)  inne materiały (śruby, nakrętki, podkładki sprężyste) powinny być zabezpieczone przed korozją. 
Powłoki ochronne nie powinny zwiększać rezystancji połączeń, 

d)  przewody ochronne i wyrównawcze należy układać wzdłuż trasy przewodów skrajnych (fazowych). 
Przewód ochronny w miejscach połączeń powinien mieć długość większą niż przewody skrajne, 

e)  przewody gołe nie powinny stykać się z materiałami palnymi. Nie należy ich stosować w 
pomieszczeniach zagrożonych wybuchem, oraz w pomieszczeniach, w których znajdują się pyły 
łatwopalne, 

f)  w przypadku zmiany kierunku układania – promień zgięcia nie powinien być mniejszy od 
normatywnego, przewidzianego dla wymiaru układanego typu przewodu (średnicy, lub boku w 
płaszczyźnie gięcia), 

g)  przewody uziomów roboczych i ochronnych należy izolować od siebie, 
j)  połączenia śrubowe powinny być wykonane śrubami o średnicy co najmniej M10 i odpowiednio 

zabezpieczone przed korozją. Ponad nakrętkę powinny wystawać przynajmniej dwa zwoje gwintu 
śruby. Nakrętkę należy odpowiednio mocno dokręcić zabezpieczyć podkładką sprężystą. 

2.4. Uziemienia i połączenia wyrównawcze 

Materiały stosowane do instalacji powinny odpowiadać następującym wymaganiom:  
a) przewód ochronny powinien mieć izolację barwy żółtozielonej,  
b) gołe druty, linki, lub taśmy przeznaczone do wykonania przewodów ochronnych powinny być 

dostarczone w kręgach bez załamań, lub innych uszkodzeń mechanicznych. Pręty i kształtowniki 
powinny być dostarczone w odcinkach prostych o długości nie mniejszej niż 5 m, a przeznaczone 
na uziomy pogrążane nie mniejszej niż 3 m, 

c) inne materiały (śruby, nakrętki, podkładki sprężyste) powinny być zabezpieczone przed korozją. 
Powłoki ochronne nie powinny zwiększać rezystancji połączeń, 
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d) przewody ochronne i wyrównawcze należy układać wzdłuż trasy przewodów skrajnych (fazowych). 
Przewód ochronny w miejscach połączeń powinien mieć długość większą niż przewody skrajne, 

e) przewody gołe nie powinny stykać się z materiałami palnymi. Nie należy ich stosować w 
pomieszczeniach zagrożonych wybuchem, oraz w pomieszczeniach, w których znajdują się pyły 
łatwopalne, 

f) w przypadku zmiany kierunku układania – promień zgięcia nie powinien być mniejszy od 5-
krotnego wymiaru przewodu (średnicy, lub boku w płaszczyźnie gięcia, 

g) przewody uziomów roboczych i ochronnych należy izolować od siebie, 
h) w przypadku stosowania szyny wyrównawczej należy przyłączyć do niej wszystkie metalowe 

części konstrukcji budynku, uziemień, przewody neutralne, oraz wszystkie wprowadzone do 
budynku przewody uziemiające połączone z uziomami sztucznymi i naturalnymi, 

i) przewody ochronne należy łączyć, jako połączenie stałe; przerwanie takiego połączenia nie 
powinno być możliwe bez użycia narzędzi. Przewody z gołej linki należy łączyć na zakładkę przy 
użyciu co najmniej dwóch objemek dwuśrubowych. Długość zakładki powinna wynosić co najmniej 
10 cm. Przewody z gołego drutu należy łączyć na zakładkę połączeniem śrubowym lub spawanym 
o długości co najmniej 10 cm, 

j) połączenia śrubowe powinny być wykonane śrubami o średnicy co najmniej M10 i odpowiednio 
zabezpieczone przed korozją. Ponad nakrętkę powinny wystawać przynajmniej dwa zwoje gwintu 
śruby. Nakrętkę należy odpowiednio mocno dokręcić zabezpieczyć podkładką sprężystą. 

3. PRÓBY MONTAŻOWE 

3.1. Próby po montażowe specjalistycznych instalacji  

W instalacjach po zakończeniu robót należy przeprowadzić próby montażowe obejmujące badania i 
pomiary. Zakres podstawowych prób montażowych obejmuje: - pomiar rezystancji izolacji, który należy 
wykonać dla każdego obwodu oddzielnie od strony zasilania. Rezystancja izolacji mierzona między 
przewodami skrajnymi, a także pomiędzy przewodem skrajnym a przewodem ochronnym i neutralnym 
nie może być mniejsza niż 0,25 MΩ dla instalacji 1-fazowej i 0,5 MΩ dla instalacji 3-fazowej. 
Rezystancja izolacji odbiorników nie może być mniejsza niż 1 MΩ. 
Po pozytywnym zakończeniu wszystkich prac objętych próbami montażowymi należy załączyć instalację 
pod napięcie i sprawdzić czy punkty odbioru energii elektrycznej są załączane zgodnie z założonym 
programem, czy w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe są dokładnie przyłączone do właściwych 
zacisków, oraz czy np. silniki obracają się we właściwym kierunku. 

3.2. Próby po montażowe instalacji ochronnej i uziemień  

Po wykonaniu instalacji przeprowadzone powinny być próby: oględziny wykonanej instalacji wraz z 
urządzeniami i aparatami wchodzącymi w jej skład, pomiary i próby. 
Na podstawie oględzin instalacji należy stwierdzić czy została ona wykonana zgodnie z dokumentacja 
techniczną, a w szczególności sprawdzić umocowanie przewodów ochronnych i sygnałowych – rodzaje i 
wymiary przewodów ochronnych – prawidłowość wykonanych zabezpieczeń antykorozyjnych – 
oznakowanie barwne przewodów ochronnych – prawidłowość umocowania urządzeń i aparatury 
dodatkowej. 
Protokół sprawdzeń i pomiarów powinien zawierać dokładne określenie badanego odbiornika i pełna 
analizę funkcjonalną. 
Rezystancja izolacji mierzona między przewodami skrajnymi, a także pomiędzy przewodem skrajnym a 
przewodem ochronnym i neutralnym nie może być mniejsza niż 0,25 MΩ dla instalacji do 250 V i 0,5 
MΩ dla instalacji do 500 V. Rezystancja izolacji odbiorników nie może być mniejsza niż 1 MΩ. 
Po pozytywnym zakończeniu wszystkich prac objętych próbami montażowymi należy załączyć instalację 
pod napięcie i sprawdzić jej funkcjonalność. 

4. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA 

Przy przekazywaniu instalacji do użytkowania wykonawca jest obowiązany dostarczyć Zamawiającemu 
dokumentację powykonawczą, a w szczególności:  
a)  dokumentację techniczną z naniesionymi zmianami przebiegu tras, lokalizacji urządzeń, aparatów i 

uziomów z ujawnieniem użytych materiałów odbiegających od projektu,  
b)  protokoły prób i oględzin po montażowych, 
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c)  protokół z ruchowych, testowych sprawdzeń wybudowanych systemów, 
c)  instrukcje eksploatacji zamontowanych instalacji specjalnych, oraz mechanizmów i urządzeń. 
 
 

5. TRANSPORT 

5.1. Wymagania szczegółowe transportu kabli 

- Bębny z kablami muszą być w czasie transportu zabezpieczone przed przesuwaniem się. 
- W żadnym przypadku nie należy dopuścić do uderzania w zwoje kabla tarczą sąsiedniego bębna. 
- Bębny z kablami można transportować tylko w pozycji stojącej – na tarczach. 
- Do zdejmowania bębnów należy używać wózków podnośnikowych, dźwigów samochodowych lub 

zewnętrznych. 
- Nie wolno zrzucać bębnów bezpośrednio na ziemię. 

6. WYKONANIE ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Z uwagi na charakter planowanych robót dla inwestycji w obiektach czynnych, należy każdorazowo 
uzgadniać jej zakresy. Konsultować wyłączenia napięcia i okresy ich trwania. 
Instalację systemów należy wykonać w ostatnim etapie procesu inwestycyjnego, po zakończeniu 
wszelkich innych prac instalacyjnych, ale przed zamontowaniem sufitów podwieszanych. 
Roboty należy prowadzić zgodnie z obowiązującymi przepisami i zatwierdzoną dokumentacją 
projektową, w sposób niezagrażający bezpieczeństwu ludzi i mienia, a także tak, aby nie dochodziło do 
pogorszenia walorów użytkowych istniejących elementów infrastruktury wskutek niewłaściwego 
wykonania robót. Wszelkie operacje technologiczne należy wykonywać z zachowaniem: 

- bezpieczeństwa uczestników procesu budowlanego i ich mienia, 
- bezpieczeństwa osób postronnych w strefie wykonywania robót, 
- zabezpieczenia mienia znajdującego się w pobliżu miejsca robót przed zniszczeniem lub uszkodzeniem 

w wyniku prowadzonych robót. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność, za jakość wykonania wszystkich elementów i rodzajów robót 
oraz zobowiązany jest do stosowania w czasie prowadzenia robót wszelkich przepisów dotyczących 
ochrony środowiska naturalnego. Podczas realizacji robót należy przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy, a w szczególności nie wykonywać prac w warunkach niebezpiecznych, 
szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających wymagań sanitarnych.  

6.2. Szczegółowe zasady wykonania robót 

Do mocowania aparatury elektrycznej wykorzystywać technologiczne systemy mocowania i otwory 
mocujące. Montaż wszystkich modułów należy wykonać na miejscu. Jeśli istnieje potrzeba transportu 
obudowy z zainstalowanymi modułami, zaleca się stosowanie szczególnej ochrony przed 
uszkodzeniami mechanicznymi. 
Przy układaniu kabli należy zwrócić szczególną uwagę na wymagania producenta zawarte w kartach 
katalogowych.  
Dla kabli miedzianych promień zginania kabla nie powinien być mniejszy niż 4 krotna średnica kabla. 

6.3. Aparatura, urządzenia i materiały instalacyjne 

Do wykonania zakresu robót należy zastosować materiały odpowiadające wymaganiom norm 
państwowych (PN) oraz przepisom technicznym. 

6.4. Materiały podstawowe 

- kable i przewody elektryczne w izolacji na napięcia 0,75 - 1 kV, 
- gniazda wtyczkowe L+N+PE 230V/16A dla systemów komputerowych tzw. DATA, 
- gniazda wtyczkowe L+N+PE 230V/16A, 
- elektryczna modułowa aparatura tablicowa, 
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- kpl. wyposażenie tablic elektrycznych, 
- elementy nośne dla tras kablowych wg. potrzeb. 

6.5. Wymagania techniczne dla aparatu UPS wg. projektu wykonawczego 

WEJŚCIE   

Nominalne napięcie wejściowe Vrms 400 

Zakres napięcia wejściowego przy 
obciążeniu nominalnym bez 
rozładowania akumulatorów 

Vrms od 305 do 475 

Częstotliwość nominalna                             Hz 50 

Zakres częstotliwości                           Hz 45Hz - 55Hz 

Współczynnik mocy przy 
nominalnym obciążeniu oraz w 
nominalnych warunkach 
wejściowych 

  ≥0,99 

Zniekształcenie prądu 
wejściowego w nominalnych 
warunkach wejściowych i 
maksymalnym prądzie wejściowym 

% < 4 

BATERIA   

Typ VRLA  

Technologia AGM 

Moc / czas autonomii 30kW / 30min @ 20
o
C 

Tętnienie napięcia stałego bez 
akumulatorów         

% ≤ 1 

WYJŚCIE (falownik)   

Nominalna moc pozorna kVA 30kVA (30kVA + 30kVA) 

Nominalna moc czynna (kW) kW 30kW (30kW + 30kW) 

Nominalne napięcie wyjściowe Vrms 400 

Nominalna częstotliwość 
wyjściowa 

Hz 50 

Stabilność napięcia w stanie 
ustalonym dla wahań wejścia (AC i 
DC) i skoku obciążenia (od 0 do 
obciążenia nominalnego) 

% ± 1 

Stabilność napięcia w stanie 
dynamicznym dla wahań wejścia 
(AC i DC) i skoku obciążenia (0 do 
obciążenia nominalnego i vice 
versa) 

% ± 5 

Stabilność częstotliwości 
wyjściowej 

    

- synchronizacja z siecią  % 
domyślnie ± 1 (możliwość wyboru 2, 3, 
4, 5) 

- synchronizacja z wewnętrznym 
zegarem     

% ± 0,1 

Szybkość zmian częstotliwości Hz/s 
domyślnie <1 (możliwość wyboru do 
5 Hz/s) 

Zniekształcenie napięcia 
wyjściowego przy 100% 
obciążeniu liniowym 

% < 1 

Zniekształcenie napięcia 
wyjściowego przy obciążeniu 
nieliniowym zgodnie z IEC/EN 
62040-3 

% < 4 

Przeciążalność % 
< 105% obciążenia, 60 min 
105%–125% obciążenia, 10 min 
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125%–150% obciążenia, 1 min 
> 150% obciążenia, 200 ms 

Prąd zwarcia na pracy z falownika A / ms 350A / 200ms 

OBEJŚCIE STATYCZNE   

Nominalne napięcie obejścia Vrms 400 

Częstotliwość nominalna  Hz 50 

Konfiguracja  Bypass centralny 

Prąd nominalny  A 250 

Zakres synchronizacji  Hz ±2 (konfigurowalna od 0,5 do 3) 

Tolerancja napięcia obejścia % 
±10, możliwość konfiguracji dla 
współpracy z agregatem w zakresie od -
40% do +20% 

Tolerancja częstotliwości obejścia % ±10 lub ±20 

Czas przełączenia między obejściem a falownikiem:   

- synchroniczne ms <1 

- asynchroniczne  ms 15 

DANE SYSTEMOWE   

Sprawność AC/AC VFI bez prądu 
ładowania w nominalnych 
warunkach wejściowych i z 
obciążeniem rezystancyjnym: 

% 96% 

Sprawność AC/AC VFD bez prądu 
ładowania w nominalnych 
warunkach wejściowych i z 
obciążeniem rezystancyjnym: 

% 98% 

Sprawność DC/AC dla 
nominalnych warunków baterii i z 
obciążeniem rezystancyjnym: 

% 96% 

Hałas w odległości 1 metra 
zgodnie z ISO 3746 (dBA ± 2dBA) 
przy pełnym obciążeniu 

dBA <62 dBA  

Wymiary UPS (SxGxW), Waga Mm; kg 600 x 1100 x 2000; 315 

Wymiary Szafa bat. (SxGxW), 
Waga 

Mm; kg 600 x 800 x 1600; 860 

Temperatura pracy °C 0 do 40 

Wysokość w trakcie pracy  

 

m 
< 1000 m n.p.m., zmniejszenie mocy o 
1% na 100 m między 1000 m a 2000 m 

Wilgotność względna - 0 do 95% bez kondensacji 

Stopień ochrony przy otwartych drzwiach IP20 

  

Wejście przewodów Góra i dół 

Dostęp serwisowy Przód i góra 

Chłodzenie 
wentylacja wymuszona, wlot powietrza 
z przodu, wylot powietrza do góry lub tył 

Lokalizacja   
W pomieszczeniu (przestrzeń wolna od 
gazów korozyjnych i przewodzącego 
pyłu) 

KOMUNIKACJA   

Gniazda  3 gniazda na karty Intellislot 

Karta komunikacji 
Karta SNMP, MODBUS, BACNET, 
możliwość komunikacji w dwóch 
protokołach równocześnie 

Wejścia/wyjścia cyfrowe 
- ochrona przed napięciem zwrotnym 
- informacja o zasilaniu z generatora 
- monitorowanie pozycji łącznika   
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  bypassu zewn. 
- monitorowanie zabezpieczenia baterii 
- EPO 

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI   

Bezpieczeństwo  IEC 62040-1 

EMC 
 IEC 62040-2, Klasa min C2 emisja i 
odporność 

Wykonanie i parametry wg  IEC 62040-3 

7. UWAGI I WARUNKI RÓWNOWAŻNOŚCI ZASTOSOWANYCH MATERIAŁÓW 

7.1. Uwagi ogólne równoważności materiałów 

1. Dopuszcza się stosowanie osprzętu, aparatów, urządzeń, obudów, systemów itp. innego typu i/lub innych 
producentów niż wskazane w projekcie, o porównywalnych parametrach technicznych. Każdorazowo 
zamiana musi zostać uzgodniona z autorami projektu technicznego. 

7.2. Wymagania szczegółowe równoważności materiałów 

Oprócz warunków ogólnych zamienniki muszą spełniać wymagania szczegółowe. 

 
1. Rozdzielnice - obudowy wykonane z takich samych jak zastosowane w projekcie materiałów, gabaryty 

rozdzielnic powinny być porównywalne do ujętych w projekcie. W obiekcie powinien być zastosowany 
maksymalny stopień standaryzacji typów rozdzielnic i aparatury; tablice montowane w pomieszczeniach 
ogólnodostępnych o takim samym kształcie, kolorze i wykończeniu powierzchni oraz innych czynnikach 
wpływających na walory estetyczne; rozdzielnice i tablice zamykane na zamki z kluczami wspólnymi dla 
całego obiektu (dopuszcza się wprowadzenie kilku rodzajów kluczy nie więcej niż pięciu). 

2. Aparaty ochrony przeciwprzepięciowej - pochodzące od jednego producenta dla całego obiektu będącego 
przedmiotem zamówienia. 

3. Osprzęt - gniazda, wyłączniki, itp. - wykonane z takich samych jak zastosowane w projekcie materiałów, o 
porównywalnych parametrach technicznych, kształcie i wykończeniu powierzchni oraz innych czynnikach 
wpływających na walory estetyczne. 

4. Gniazda z blokadą dla sieci dedykowanej - rodzaj blokady nie może powodować konieczności wymiany 
wtyczek w użytkowanym sprzęcie. 

5. Listwy i kanały instalacyjne, kolumny, słupki itp. - wykonane z takich samych jak zastosowane w projekcie 
materiałów, o takich samych porównywalnych parametrach technicznych, kształcie i wykończeniu 
powierzchni oraz innych czynnikach wpływających na walory estetyczne. 

8. ODBIÓR  ROBÓT 

W zależności od ustaleń odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegają następującym etapom 
odbioru: 

 odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu; 

 odbiorowi częściowemu; 

 odbiorowi wstępnemu; 

 odbiorowi końcowemu. 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
robót przed ich zanikiem lub zakryciem. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania ogólnego postępu robót. Odbioru robót dokonuje 
Inwestor. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. 
Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia 
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. 
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Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary i próby, w konfrontacji z 
dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami. 

8.2. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się według zasad jak przy odbiorze wstępnym robót. Odbioru częściowego robót dokonuje 
Inwestor. 

8.3. Odbiór wstępny robót 

Odbiór wstępny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru wstępnego będzie stwierdzona 
przez wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Inwestora. Odbiór wstępny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych licząc od 
dnia potwierdzenia przez Inwestora zakończenia robót i przyjęcia dokumentów. 
Odbioru wstępnego robót dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecności Wykonawcy. Komisja 
odbierającą roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników 
badań i pomiarów, oceny wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i 
specyfikacjami technicznymi. 
W toku odbioru wstępnego robót komisja zapozna się z realizacją przyjętych ustaleń.  
W trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych, 
robót uzupełniających lub robót wykończeniowych komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin 
odbioru wstępnego. 

8.4. Dokumenty do odbioru wstępnego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstępnego robót jest protokół odbioru wstępnego robót 
sporządzony według wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru wstępnego Wykonawca jest 
zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

 dokumentację projektową podstawową (wydruk, wersja na płycie CD/DVD) z naniesionymi zmianami oraz 
dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji kontraktu; 

 specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupełniające lub zamienne); 

 ustalenia technologiczne; 

 dokumenty zainstalowanego wyposażenia; 

 dziennik budowy; 

 oświadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym; 

 rejestry obmiarów (oryginały); 

 wyniki pomiarów kontrolnych, prób oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie ze specyfikacjami 
technicznymi; 

 deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie ze specyfikacjami 
technicznymi; 

 opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 
dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacjami technicznymi; 

 rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących oraz protokoły odbioru i przekazania tych 
robót właścicielom urządzeń; 

 instrukcje eksploatacyjne; 

 protokoły sprawdzeń i odbiorów instalacji i urządzeń sieci elektroenergetycznych. 
W przypadku, gdy według komisji roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru wstępnego, komisja w porozumieniu z wykonawcą, wyznaczy ponowny termin odbioru 
wstępnego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione według wzoru 
ustalonego przez zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 



 

PROJEKT WYKONAWCZY    Instalacje elektryczne,  
                dedykowane dla instalacji sieci                            strona 12 z 13 
 teleinformatycznych. 

8.5. Odbiór końcowy 

Odbiór końcowy – pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze wstępnym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór końcowy – 
pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych 
w punkcie „Odbiór wstępny robót". 
Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty instalacyjne, jak również terminu realizacji. 

9. ROZLICZENIE ROBÓT 

Rozliczenie robót określa umowa. 

10. WYKAZ  NORM  MAJĄCYCH  ZASTOSOWANIE 

 Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 10.11.2006, w sprawie wymagań, jakim powinny odpowiadać pod 
względem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urządzenia zakładu opieki zdrowotnej  (Dz. U. nr 213z 
2006r., poz. 1567 i 1568) 

 Rozporządzenie MI z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z późn. zm.) 

 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie 
ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz. U. z dnia 11 lipca 2003 
r.) 

 PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres przedmiot i wymagania 
podstawowe 

 PN-IEC 60364-6-61:2000  - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie odbiorcze  

 PN-IEC 60364-4-473:1999  - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa - Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo - Środki ochrony przed 
prądem przetężeniowym 

 PN-IEC-60364-4-47:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa - Stosowanie środków ochrony dla zapewnienia bezpieczeństwa - Postanowienia ogólne - 
Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym 

 PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza 

 PN92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP) 

 PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego - Obciążalność prądowa długotrwała przewodów 

 PN-IEC 60364-5-56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego - Instalacje bezpieczeństwa 

 PN-IEC 60364-7-701:1999  - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczące 
specjalnych instalacji lub lokalizacji -Pomieszczenia wyposażone w wannę i/lub basen natryskowy 

 PN-IEC 60364-4-42:1999  -  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa - Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego 

 PN-IEC 60364-4-43:1999  - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa - Ochrona przed prądem przetężeniowym 

 PN-IEC 60364-4-442:1999  - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa - Ochrona przed przepięciami - Ochrona instalacji niskiego napięcia przed przejściowymi 
przepięciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napięcia 

 PN-IEC 60364-4-482:1999  - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa - Dobór środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych - Ochrona 
przeciwpożarowa 

 PN-IEC 60364-4-443:1999  - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa - Ochrona przed przepięciami - Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub 
łączeniowymi 

 PN-EN 60664-1:2003 - Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego napięcia. Część 
1: Zasady, wymagania i badania 

 PN-IEC 60364-5-534:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Urządzenia do ochrony przed przepięciami. 
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 teleinformatycznych. 

 PN-EN 61643-11:2002 -  Niskonapięciowe urządzenia ograniczające przepięcia. Część 11: Urządzenia do 
ograniczenia przepięć w sieciach rozdzielczych niskiego napięcia. Wymagania i próby. 

 PN-IEC 60364-4-45:1999  -  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa - Ochrona przed obniżeniem napięcia 

 PN-IEC 60364-4-46:1999  -  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa - Odłączenie izolacyjne i łączenie 

 PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne 

 PN-IEC 60364-7-707:1999  - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczące 
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Wymagania dotyczące uziemień instalacji urządzeń przetwarzania 
danych 

 PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogólnych 
charakterystyk 

 PN-IEC 60364-4-41:2000  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa - Ochrona przeciwporażeniowa 

 PN-IEC 60364-5-51:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego - Postanowienia ogólne 

 N-SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa 

 PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa – Zasady ogólne 

 PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa – Zarządzanie ryzykiem 

 PN-EN 62305-3:2008 Ochrona odgromowa – Uszkodzenia fizyczne obiektów i zagrożenie życia 

 PN-EN 62305-4:2008 Ochrona odgromowa – Urządzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach 

 PN-IEC 61312-1:2001 - Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogólne. 

 PN-IEC/TS 61312-2:2002 - Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). Część 2. 
Ekranowanie obiektów, połączenia wewnątrz obiektów i uziemienia. 

 PN-IEC/TS 61312-3:2003 - Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Część 3. 
Wymagania urządzeń do ograniczania przepięć (SPD). 

 PN-EN 12464-1 - Światło i oświetlenie miejsc pracy. Cześć 1:  Miejsce pracy we wnętrzach 

 PN-EN 1838  - Zastosowanie oświetlenia. Oświetlenie awaryjne 

 PN-EN 50172  - Systemy awaryjne. Oświetlenie ewakuacyjne  

 PN-E-05115  - Instalacje elektroenergetyczne prądu przemiennego o napięciu wyższym od 1kV 

 WBO/11/BA/CNBOP - Wymagania, metody badań dla osprzętu połączeniowego do obwodów niskiego 
napięcia przeznaczonego do stosowania w warunkach o zaostrzonych wymaganiach przeciwpożarowych, 

 SITP WP-01:2006  -  Wytyczne Stowarzyszenia Inżynierów i Techników Pożarnictwa, które zostały 
pozytywnie zaopiniowane przez Komendę Główną Państwowej Straży Pożarnej pismo nr BZ-IV-
0242/26/2006 z dnia 27 września 2006r. i zalecone do stosowania jako opracowanie stanowiące zbiór 
wymagań poszczególnych norm i przepisów dotyczących oświetlenia awaryjnego, które może być 
wykorzystywane zarówno przez projektantów oświetlenia awaryjnego, jak również przez osoby 
uczestniczące w odbiorach tych instalacji i systemów. 

Oraz inne, późniejsze zastąpienia i aktualizacje. 

 

 


