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INSTALACJE ELEKTRYCZNE

CPV 45000000-7 Roboty budowlane

CPV 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

CPV 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
CPV 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
CPV 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

CPV 45315000-8 Instalowanie sprzetu elektrycznego w budynkach
CPV 45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

CPV 45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

CPV 45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

CPV 45316200-7 Instalowanie urzgdzen sygnalizacyjnych

CPV 45317000-2 Inne instalacje elektryczne

CPV 45317300-5 Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych

CPV 45350000-5 Instalacje mechaniczne
CPV 45351000-2 Mechaniczne instalacje inzynieryjne
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1.

WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wszelkich robét
zwigzanych z wybudowaniem instalacji elektrycznych wewnetrznych, ktére zostang zrealizowane w
ramach inwestycji:
"Budowa instalacji elektrycznych zasilania dedykowanego dla punktéw logicznych
przytaczy komputerowych PEL/ZPK w budynku Wydziatu Inzynierii Elektrycznej i
Komputerowej Politechniki Krakowskiej przy ul. Warszawskiej 24, 31-155 Krakow".
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontrolny przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.3.
1.3. Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja
Obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie branzowych robét
elektrycznych.
W zakres prac wchodza:
» wykonanie okablowania dla instalacji, lub systeméw objetych projektem wykonawczym,
» dostawe i montaz specjalistycznej aparatury i urzgdzen pracujgcych w systemach instalacji elektrycznej,
» po montazowe sprawdzenia i uruchomienia,
» wykonanie specjalistycznych pomiarow,
» sporzgdzenie dokumentacji powykonawczej,
» opracowanie instrukcji obstugi dla wybudowanych instalacji i systemow,
» przeszkolenie personelu uzytkownika.
1.4. Materialy i urzadzenia
Wyspecyfikowane nizej materialy i urzadzenia obrazujg parametry i walory uzytkowe, jakich
Zamawiajgcy oczekuje. Parametry te opisane sg w stosowanych kartach katalogowych. Dopuszcza sie
stosowanie innych materiatow, lub urzadzeh niz wyspecyfikowane w projekcie pod warunkiem, ze
zastosowane urzadzenia i materiaty bedg posiadaty stosowne certyfikaty, a ich funkcje uzytkowe i
estetyczne, a takze ich trwato$¢ uzytkowa bedg niepogorszone w stosunku do wyspecyfikowanych
materiatéw i urzgdzen.
Stosujgc zamienne materiaty i urzgdzenia wykonawca jest obowigzany uzyskac¢ opinie o tej zamianie u
autora projektu lub Inwestora.
2. ROBOTY INSTALACYJNO-MONTAZOWE
2.1. Demontaze w miare potrzeb
Przy demontazach istniejgcych instalacji i urzadzen nalezy okresli¢ zakres tego demontazu i zakres ten
uzgodnic ze stuzbami technicznymi Inwestora.
Instalacje lub urzgdzenia elektryczne skierowane do demontazu nalezy pozbawi¢ napiecia poprzez ich
trwate odtgczenie od zrédta napiecia. Okresy wylgczen energii elektrycznej kazdorazowo koniecznie
uzgadnia¢ z uzytkownikiem obiektu.
2.2. Roboty dla nowych i rozbudowywanych instalacji lub systemow
Podstawe wytyczenia trasy stanowi inwentaryzacja elementéw instalacji, dokumentacja archiwalna oraz
rysunki projektu. Wytyczenie tras powinno by¢ wykonane przez kierownika branzowych robdot w
obiekcie. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy w rozwigzaniami przyjetymi na rysunkach, sprawdzajgc czy
na obiekcie nie nastgpity zmiany mogace wptyng¢ na koniecznos¢ korekty zaprojektowanej trasy
okablowania.
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2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

Trasa specjalistycznych instalacji powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami. Powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest, aby
przebiegata w liniach pionowych i poziomych.

Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow.

Konstrukcje wsporcze przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych bez wzgledu na rodzaj
instalacji powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropow, elementéw konstrukcyjnych budynku) w
sposéb trwaty uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich instalacja bedzie pracowac,
oraz sam rodzaj instalaciji.

Przejscia przez sciany i stropy.

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany stropy itp. musza by¢ chronione
przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych. PrzejScia pomiedzy
pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé wykonane w sposoéb szczelny, zapewniajgcy nie
przedostawanie sie wyziewow.

Obwody kablowe specjalistycznych instalacji przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione przed
przypadkowym uszkodzeniem.

Przy przejsciach przez poziomy i piony budynku a zwiaszcza przez elementy oddzielenia pozarowego
nalezy bezwzglednie wykonaé uszczelnienie pozarowe o odpornosci ogniowej identycznej jak
odpornosé scian czy stropu.

Montaz aparatury i osprzetu.

Sprzet i aparature nalezy montowac¢ do podioza w sposob trwaty, zapewniajgcy mocne i bezpieczne
jego osadzenie.

Laczenie przewodow.

W instalacjach taczenie przewoddéw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w
odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych.

W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg fabrycznie wyprowadzone na zewnatrz przewody, a samo
ich przytgczenie do instalacji nie zostalo oméwione w projekcie, sposéb przytgczenia nalezy uzgodnié z
projektantem, lub kompetentnym przedstawicielem Zamawiajgcego.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia
Do danego zacisku nalezy przytaczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie — do jakich
zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytgczone za pomocag oczek — pomiedzy
oczkiem a nakretkg, oraz miedzy oczkami powinny znajdowac sie przektadki metalowe zabezpieczone
przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw pradu.

Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodow nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych.

Konice przewoddw miedzianych wielodrutowych powinny byé zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami,
lub ocynowane.

Podejscia do odbiornikdw.

Podejscia instalacji do odbiornikéw i urzadzen nalezy wykonaé w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych, oraz w sposéb estetyczny.

Przytgczanie odbiornikow.

Miejsca potgczen zyt z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potgczenie
musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym, oraz zabezpieczone
przed ostabieniem sity docisku i korozja.

Przytgczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw, oraz
przewodami tabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je do odbiornikéw statych, zamocowanych do podtoza
i nieulegajacych zadnym przesunieciom.

Przytgczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie, lub
przystosowane do przesunieé i przemieszczen. Przytgczenia te nalezy wykonywac: przewodami gietkimi
izolowanymi wielozytowymi — przewodami gietkimi jednozytowymi w rurach elastycznych — przewodami
gietkimi izolowanymi wielozytowymi w rurach elastycznych.

Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznym uszkodzeniem izolac;ji.
W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne doprowadzane przewody musza by¢ chronione.
Wcigganie przewodow.

Na przygotowanej trasie nalezy uktada¢ rury ostonowe, lub koryta. Konce rur lub koryt powinny byc¢
pozbawione ostrych krawedzi.

Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1 % w celu umozliwienia odprowadzania
wody zbierajgcej sie wewnatrz instalac;ji.

Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.
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2.2.8.

2.2.9.

Wcigganie przewodow nalezy wykonywa¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego — np.
sprezyny instalacyjnej. Nie wolno do tego celu stosowac¢ przewodow, ktore pdzniej zostang uzyte w
instalacji.

Barwy przewodow:

Rezerwuje sie kolory wyrdzniajgce przewody w instalacji: przewdd neutralny powinien by¢é barwy
niebieskiej. Przewdd ochronny — barwy z6tto-zielone;j.

Uktadanie przewoddw na $cianie, na uchwytach.

Przy uktadaniu przewodoéw na uchwytach — odlegtosci pomiedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze niz
0,5 m — dla przewodow kabelkowych i 1,0 m dla kabli

Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci pomiedzy nimi ze wzgledéw estetycznych
byty jednakowe. Uchwyty powinny znajdowac sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewod
jest wprowadzany. Zwisy przewoddéw pomiedzy uchwytami nie moga by¢ widoczne.

2.2.10.Szczegolne wymogi.

Przy instalacji w wykonaniu szczelnym przewody i kable nalezy uszczelnia¢ w sprzecie i aparatach za
pomocg dfawic. Srednica diawicy i otworu uszczelniajgcego powinna by¢ dostosowana do srednicy
zewnetrznej przewodu. Po dokreceniu diawi¢ zaleca sie je dodatkowo uszczelniaé kitem., lub inna
masa.

2.3. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochronie tej podlega cata instalacja o czesciach metalowych wraz ze sprzetem i osprzetem oraz

odbiornikami. Wszelkie potaczenia, w ktoérych galwaniczne przejscie pradu jest watpliwe musza byé

dodatkowo mostkowane. Takie potgczenia mogg by¢ wykonane w postaci objemek z tasmy i

zamontowane w sposob zapewniajgcy ciggtos¢é metaliczna.

Przekrdj ich nie moze by¢é mniejszy od przekroju przewoddéw ochronnych stosowanych w danej instalac;ji

Wszystkie potgczenia metaliczne muszg by¢é zabezpieczone przed korozjg, oraz muszg byc¢

dostosowane do warunkéw lokalnych i gwarantowac trwatg w czasie ciggtosc.

2.3.1. Wymagania dla okablowania:

Materiaty stosowane do instalacji powinny odpowiadac¢ nastepujacym wymaganiom:

a) przewdd ochronny powinien mie¢ izolacje barwy zoéttozielonej,

b) gote druty, linki, lub tasmy przeznaczone do wykonania przewodéw ochronnych powinny by¢
dostarczone w kregach bez zataman, lub innych uszkodzen mechanicznych. Prety i ksztattowniki
powinny by¢ dostarczone w odcinkach prostych o diugosci nie mniejszej niz 5 m, a przeznaczone
na uziomy pograzane nie mniejszej niz 3 m,

c) inne materiaty (Sruby, nakretki, podktadki sprezyste) powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.
Powtoki ochronne nie powinny zwiekszac rezystancji potgczen,

d) przewody ochronne i wyrdwnawcze nalezy uktada¢ wzdtuz trasy przewoddw skrajnych (fazowych).
Przewdd ochronny w miejscach potgczen powinien mie¢ dtugos¢ wiekszg niz przewody skrajne,

e) przewody gote nie powinny styka¢ sie z materiatami palnymi. Nie nalezy ich stosowal w
pomieszczeniach zagrozonych wybuchem, oraz w pomieszczeniach, w ktérych znajdujg sie pyty
tatwopalne,

f) w przypadku zmiany kierunku ukfadania — promieh zgiecia nie powinien by¢ mniejszy od
normatywnego, przewidzianego dla wymiaru ukfadanego typu przewodu ($rednicy, lub boku w
ptaszczyznie giecia),

g) przewody uziomow roboczych i ochronnych nalezy izolowac od siebie,

j) potagczenia srubowe powinny byé wykonane srubami o srednicy co najmniej M10 i odpowiednio
zabezpieczone przed korozjg. Ponad nakretke powinny wystawac przynajmniej dwa zwoje gwintu
Sruby. Nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ zabezpieczy¢ podktadkg sprezysta.

2.4. Uziemienia i potgczenia wyréwnawcze

Materiaty stosowane do instalacji powinny odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:

a) przewdd ochronny powinien mie€ izolacje barwy zéttozielone;,

b) gote druty, linki, lub tasmy przeznaczone do wykonania przewodéw ochronnych powinny by¢
dostarczone w kregach bez zataman, lub innych uszkodzen mechanicznych. Prety i ksztattowniki
powinny byé¢ dostarczone w odcinkach prostych o dtugosci nie mniejszej niz 5 m, a przeznaczone
na uziomy pogrgzane nie mniejszej niz 3 m,

c) inne materiaty (Sruby, nakretki, podktadki sprezyste) powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.
Powtoki ochronne nie powinny zwiekszac¢ rezystancji potgczen,
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3.

3.1.

3.2.

4.

d) przewody ochronne i wyréwnawcze nalezy uktada¢ wzdiuz trasy przewodoéw skrajnych (fazowych).
Przewdd ochronny w miejscach potgczen powinien mie¢ dtugos¢ wiekszg niz przewody skrajne,

e) przewody gote nie powinny stykaé sie z materialami palnymi. Nie nalezy ich stosowaé w
pomieszczeniach zagrozonych wybuchem, oraz w pomieszczeniach, w ktérych znajdujg sie pyty
tatwopalne,

f) w przypadku zmiany kierunku ukfadania — promien zgiecia nie powinien by¢ mniejszy od 5-
krotnego wymiaru przewodu ($rednicy, lub boku w ptaszczyznie giecia,

g) przewody uziomdw roboczych i ochronnych nalezy izolowaé od siebie,

h) w przypadku stosowania szyny wyréwnawczej nalezy przytgczy¢ do niej wszystkie metalowe
czesci konstrukcji budynku, uziemien, przewody neutralne, oraz wszystkie wprowadzone do
budynku przewody uziemiajgce potgczone z uziomami sztucznymi i naturalnymi,

i) przewody ochronne nalezy tgczyé, jako potgczenie state; przerwanie takiego pofgczenia nie
powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi. Przewody z gotej linki nalezy tgczy¢ na zaktadke przy
uzyciu co najmniej dwéch objemek dwusrubowych. Diugos$¢ zaktadki powinna wynosi¢ co najmnigj
10 cm. Przewody z gotego drutu nalezy tgczy¢ na zaktadke potgczeniem srubowym lub spawanym
o diugosci co najmniej 10 cm,

j)  potaczenia srubowe powinny by¢é wykonane $rubami o srednicy co najmniej M10 i odpowiednio
zabezpieczone przed korozjg. Ponad nakretke powinny wystawac przynajmniej dwa zwoje gwintu
Sruby. Nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ zabezpieczy¢ podktadkg sprezysta.

PROBY MONTAZOWE

Préby po montazowe specjalistycznych instalacji

W instalacjach po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i
pomiary. Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje: - pomiar rezystancji izolacji, ktéry nalezy
wykonaé¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania. Rezystancja izolacji mierzona miedzy
przewodami skrajnymi, a takze pomiedzy przewodem skrajnym a przewodem ochronnym i neutralnym
nie moze by¢ mniejsza niz 0,25 MQ dla instalacji 1-fazowej i 0,5 MQ dla instalacji 3-fazowe;.
Rezystancja izolacji odbiornikéw nie moze by¢ mniejsza niz 1 MQ.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich prac objetych prébami montazowymi nalezy zatgczy¢ instalacje
pod napiecie i sprawdzi¢ czy punkty odbioru energii elektrycznej sg zatgczane zgodnie z zatozonym
programem, czy w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie przytgczone do wtasciwych
zaciskoéw, oraz czy np. silniki obracajg sie we wiasciwym kierunku.

Préby po montazowe instalacji ochronnej i uziemien

Po wykonaniu instalacji przeprowadzone powinny byé proby: ogledziny wykonanej instalacji wraz z
urzgdzeniami i aparatami wchodzgcymi w jej sktad, pomiary i préby.

Na podstawie ogledzin instalacji nalezy stwierdzi¢ czy zostata ona wykonana zgodnie z dokumentacja
techniczng, a w szczegdlnosci sprawdzi¢ umocowanie przewoddw ochronnych i sygnatowych — rodzaje i
wymiary przewodéw ochronnych — prawidiowos¢ wykonanych zabezpieczen antykorozyjnych -
oznakowanie barwne przewodoéw ochronnych — prawidtowos¢ umocowania urzadzen i aparatury
dodatkowej.

Protokét sprawdzen i pomiaréw powinien zawiera¢ doktadne okreslenie badanego odbiornika i petna
analize funkcjonalna.

Rezystancja izolacji mierzona miedzy przewodami skrajnymi, a takze pomiedzy przewodem skrajnym a
przewodem ochronnym i neutralnym nie moze by¢ mniejsza niz 0,25 MQ dla instalacji do 250 V i 0,5
MQ dla instalacji do 500 V. Rezystancja izolacji odbiornikéw nie moze by¢ mniejsza niz 1 MQ.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich prac objetych prébami montazowymi nalezy zatgczy¢ instalacje
pod napiecie i sprawdzi¢ jej funkcjonalnosc.

DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Przy przekazywaniu instalacji do uzytkowania wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ Zamawiajgcemu

dokumentacje powykonawczg, a w szczegolnoci:

a) dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami przebiegu tras, lokalizacji urzgdzen, aparatow i
uzioméw z ujawnieniem uzytych materiatdw odbiegajgcych od projektu,

b) protokoty préb i ogledzin po montazowych,
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c) protokot z ruchowych, testowych sprawdzen wybudowanych systemow,
c) instrukcje eksploatacji zamontowanych instalacji specjalnych, oraz mechanizméw i urzadzen.

5. TRANSPORT

5.1. Wymagania szczegoétowe transportu kabli
Bebny z kablami muszg by¢ w czasie transportu zabezpieczone przed przesuwaniem sie.
W Zzadnym przypadku nie nalezy dopusci¢ do uderzania w zwoje kabla tarczg sgsiedniego bebna.
Bebny z kablami mozna transportowac tylko w pozycji stojgcej — na tarczach.
Do zdejmowania bebndéw nalezy uzywaé wozkédw podnosnikowych, dzwigéw samochodowych lub
zewnetrznych.
Nie wolno zrzuca¢ bebnéw bezposrednio na ziemie.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogolne zasady wykonania robot
Z uwagi na charakter planowanych robét dla inwestycji w obiektach czynnych, nalezy kazdorazowo
uzgadniac jej zakresy. Konsultowa¢ wytgczenia napiecia i okresy ich trwania.
Instalacje systeméw nalezy wykonaé w ostatnim etapie procesu inwestycyjnego, po zakonczeniu
wszelkich innych prac instalacyjnych, ale przed zamontowaniem sufitow podwieszanych.
Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zatwierdzong dokumentacjg
projektowg, w sposob niezagrazajgcy bezpieczenstwu ludzi i mienia, a takze tak, aby nie dochodzito do
pogorszenia waloréw uzytkowych istniejacych elementéw infrastruktury wskutek niewtasciwego
wykonania robot. Wszelkie operacje technologiczne nalezy wykonywaé z zachowaniem:
bezpieczenstwa uczestnikow procesu budowlanego i ich mienia,
bezpieczenstwa oséb postronnych w strefie wykonywania robét,
zabezpieczenia mienia znajdujgcego sie w poblizu miejsca robét przed zniszczeniem lub uszkodzeniem
w wyniku prowadzonych robot.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢, za jakos¢ wykonania wszystkich elementéow i rodzajow roboét
oraz zobowigzany jest do stosowania w czasie prowadzenia robét wszelkich przepiséw dotyczacych
ochrony $rodowiska naturalnego. Podczas realizacji robét nalezy przestrzegac przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy, a w szczegdlnosci nie wykonywaé prac w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych wymagan sanitarnych.

6.2. Szczegétowe zasady wykonania robot
Do mocowania aparatury elektrycznej wykorzystywaé technologiczne systemy mocowania i otwory
mocujgce. Montaz wszystkich modutéw nalezy wykona¢ na miejscu. Jesli istnieje potrzeba transportu
obudowy z zainstalowanymi modutami, zaleca sie stosowanie szczegdlnej ochrony przed
uszkodzeniami mechanicznymi.
Przy ukfadaniu kabli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na wymagania producenta zawarte w kartach
katalogowych.
Dla kabli miedzianych promien zginania kabla nie powinien by¢ mniejszy niz 4 krotna $rednica kabla.

6.3. Aparatura, urzadzenia i materiaty instalacyjne
Do wykonania zakresu robét nalezy zastosowa¢ materiaty odpowiadajgce wymaganiom norm
panstwowych (PN) oraz przepisom technicznym.

6.4. Materiaty podstawowe
- kable i przewody elektryczne w izolacji na napiecia 0,75 - 1 kV,
- gniazda wtyczkowe L+N+PE 230V/16A dla systemdw komputerowych tzw. DATA,
- gniazda wtyczkowe L+N+PE 230V/16A,
- elektryczna modutowa aparatura tablicowa,

PROJEKT WYKONAWCZY Instalacje elektryczne,

dedykowane dla instalac;ji sieci strona 7 z 13
teleinformatycznych.



- kpl. wyposazenie tablic elektrycznych,
- elementy nosne dla tras kablowych wg. potrzeb.

6.5. Wymaganiatechniczne dla aparatu UPS wg. projektu wykonawczego

WEJSCIE

akumulatorow

WYJSCIE (falownik)

Nominalne napigcie wejsciowe Vrms 400

Zakres napiecia wejsciowego przy

obcigzeniu nominalnym bez Vrms od 305 do 475
roztadowania akumulatorow

Czestotliwosé nominalna Hz 50

Zakres czestotliwosci Hz 45Hz - 55Hz
Wspétczynnik mocy przy

nominalnym obcigzeniu oraz w >0.99
nominalnych warunkach -
wejsciowych

Znieksztatcenie pradu

wejsciowego w nominalnych % <4
warunkach wejsciowych i

maksymalnym pradzie wejsciowym

Typ VRLA
Technologia AGM

Moc / czas autonomii 30kW / 30min @ 20°C
Tetnienie napiecia statego bez % <1

Nominalna moc pozorna kVA 30kVA (30kVA + 30kVA)
Nominalna moc czynna (kW) kw 30kW (30kW + 30kw)
Nominalne napiecie wyj$ciowe Vrms 400
No_rpmalna czestotliwosé Hy 50
wyjsciowa
Stabilnos¢ napiecia w stanie
ustalonym dla wahan wejscia (AC i % +1
DC) i skoku obcigzenia (od 0 do -
obcigzenia nominalnego)
Stabilnos¢ napiecia w stanie
dynamicznym dla wahan wejscia
(AC i DC) i skoku obcigzenia (0 do % 5
obcigzenia nominalnego i vice
versa)
Stabilnos¢ czestotliwosci
wyjsciowej
. o domyslnie £ 1 (mozliwosé wyboru 2, 3,
- synchronizacja z siecig % 4, 5)
- synchronizacja z wewnetrznym % £0.1
zegarem
Szybkosé zmian czestotliwosci Hz/s domysinie <1 (mozliwos¢ wyboru  do

5 Hz/s)

Znieksztatcenie napiecia

nieliniowym zgodnie z IEC/EN
62040-3

wyjsciowego przy 100% % <1
obcigzeniu liniowym

Znieksztatcenie napiecia

wyjsciowego przy obcigzeniu % <4

Przecigzalnosé

< 105% obcigzenia, 60 min
105%-125% obcigzenia, 10 min
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125%-150% obcigzenia, 1 min
> 150% obcigzenia, 200 ms

Prad zwarcia na pracy z falownika A/ ms 350A / 200ms

Nominalne napiecie obejscia Vrms 400

Czestotliwos¢é nominalna Hz 50

Konfiguracja Bypass centralny

Prad nominalny A 250

Zakres synchronizacji Hz 12 (konfigurowalna od 0,5 do 3)
10, mozliwos¢  konfiguracji dla

Tolerancja napiecia obejscia % wspotpracy z agregatem w zakresie od -
40% do +20%

Tolerancja czestotliwosci obejscia % 10 lub £20

Czas przetgczenia miedzy obejsciem a falownikiem:

- synchroniczne ms <1

- asynchroniczne ms 15

DANE SYSTEMOWE

Sprawnosé AC/AC VFI bez pradu
tadowania w nominalnych

o . % 96%
warunkach wejsciowych i z
obcigzeniem rezystancyjnym:
Sprawnosé AC/AC VFD bez pradu
tadowania w nominalnych % 98%

warunkach wejsciowych i z
obcigzeniem rezystancyjnym:

Sprawnos$¢é DC/AC dla
nominalnych warunkow baterii i z % 96%
obcigzeniem rezystancyjnym:

Hatas w odlegtosci 1 metra

zgodnie z ISO 3746 (dBA + 2dBA) dBA <62 dBA

przy petnym obcigzeniu

Wymiary UPS (SxGxW), Waga Mm; kg 600 x 1100 x 2000; 315
Wymiary Szafa bat. (SxGxW), Mm: kg 600 x 800 x 1600: 860
Waga ’ ’
Temperatura pracy °C 0do 40

Wysokosc¢ w trakci
YSOROSC W KA pracy < 1000 m n.p.m., zmniejszenie mocy o

m 1% na 100 m miedzy 1000 m a 2000 m
Wilgotnos¢ wzgledna - 0 do 95% bez kondensacji
Stopien ochrony przy otwartych drzwiach IP20
Wejscie przewodow Gora i dot
Dostep serwisowy Przéd i géra
Chiodzenie wentylacja wymuszona, wlot p0W|etrza
z przodu, wylot powietrza do goéry lub tyt
W pomieszczeniu (przestrzeh wolna od
Lokalizacja gazéw korozyjnych i przewodzgcego
pytu)
Gniazda 3 gniazda na karty Intellislot
Karta SNMP, MODBUS, BACNET,
Karta komunikaciji mozliwos¢  komunikacji w  dwoch

protokotach réwnoczesnie

- ochrona przed napieciem zwrotnym
Wejscia/wyjscia cyfrowe - informacja o zasilaniu z generatora
- monitorowanie pozycji fgcznika
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bypassu zewn.
- monitorowanie zabezpieczenia baterii

- EPO
Bezpieczenstwo IEC 62040-1
EMC IEC 6294’10-2, Klasa min C2 emisja i
odporno$¢é
Wykonanie i parametry wg IEC 62040-3
7. UWAGI | WARUNKI ROWNOWAZNOSCI ZASTOSOWANYCH MATERIALOW
7.1. Uwagi ogdélne rownowaznosci materiatlow

1. Dopuszcza sie stosowanie osprzetu, aparatdw, urzgdzen, obudéw, systeméw itp. innego typu i/lub innych

7.2.

producentdw niz wskazane w projekcie, o poréwnywalnych parametrach technicznych. Kazdorazowo
zamiana musi zosta¢ uzgodniona z autorami projektu technicznego.

Wymagania szczegoétowe rownowaznosci materiatéw

Oprécz warunkow ogolnych zamienniki muszg spetnia¢é wymagania szczegotowe.

1. Rozdzielnice - obudowy wykonane z takich samych jak zastosowane w projekcie materiatéw, gabaryty
rozdzielnic powinny by¢ porownywalne do ujetych w projekcie. W obiekcie powinien by¢ zastosowany
maksymalny stopien standaryzacji typdw rozdzielnic i aparatury; tablice montowane w pomieszczeniach
ogolnodostepnych o takim samym ksztalcie, kolorze i wykohczeniu powierzchni oraz innych czynnikach
wptywajgcych na walory estetyczne; rozdzielnice i tablice zamykane na zamki z kluczami wspdélnymi dla
catego obiektu (dopuszcza sie wprowadzenie kilku rodzajow kluczy nie wiecej niz pieciu).

2. Aparaty ochrony przeciwprzepieciowej - pochodzgce od jednego producenta dla catego obiektu bedacego
przedmiotem zamodwienia.

3. Osprzet - gniazda, wytgczniki, itp. - wykonane z takich samych jak zastosowane w projekcie materiatow, o
poréwnywalnych parametrach technicznych, ksztatcie i wykonczeniu powierzchni oraz innych czynnikach
wptywajgcych na walory estetyczne.

4. Gniazda z blokadg dla sieci dedykowanej - rodzaj blokady nie moze powodowaé¢ koniecznosci wymiany
wtyczek w uzytkowanym sprzecie.

5. Listwy i kanaty instalacyjne, kolumny, stupki itp. - wykonane z takich samych jak zastosowane w projekcie
materiatdw, o takich samych poréwnywalnych parametrach technicznych, ksztatcie i wykonczeniu
powierzchni oraz innych czynnikach wptywajgcych na walory estetyczne.

8. ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:

— odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu;

— odbiorowi czesciowemu;

— odbiorowi wstepnemu;

— odbiorowi kohcowemu.

8.1. Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidér robét zanikajgecych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robét przed ich zanikiem lub zakryciem.
Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania ogoélnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje
Inwestor.
Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.
Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.
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Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary i préby, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze wstepnym robot. Odbioru czesciowego robét dokonuje
Inwestor.
8.3. Odbior wstepny robét
Odbiér wstepny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakofczenie robot oraz gotowosé do odbioru wstepnego bedzie stwierdzona
przez wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inwestora. Odbiér wstepny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych liczgc od
dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robét i przyjecia dokumentow.
Odbioru wstepnego roboét dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Wykonawcy. Komisja
odbierajgcg roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw
badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi.
W toku odbioru wstepnego robét komisja zapozna sie z realizacjg przyjetych ustalen.
W trakcie odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych,
rob6t uzupetniajgcych lub robot wykonczeniowych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru wstepnego.
8.4. Dokumenty do odbioru wstepnego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstepnego roboét jest protokét odbioru wstepnego robét
sporzgdzony wedlug wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru wstepnego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
— dokumentacje projektowg podstawowg (wydruk, wersja na ptycie CD/DVD) z naniesionymi zmianami oraz
dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji kontraktu;
— specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupetniajgce lub zamienne);
— ustalenia technologiczne;
— dokumenty zainstalowanego wyposazenia;
— dziennik budowy;
— oswiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym;
— rejestry obmiardow (oryginaty);
— wyniki pomiaréw kontrolnych, prob oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze specyfikacjami
technicznymi;
— deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie ze specyfikacjami
technicznymi;
— opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacjami technicznymi;
— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych oraz protokoty odbioru i przekazania tych
roboét whascicielom urzgdzen;
— instrukcje eksploatacyjne;
— protokoty sprawdzen i odbioréw instalacji i urzgdzen sieci elektroenergetycznych.
W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru wstepnego, komisja w porozumieniu z wykonawca, wyznaczy ponowny termin odbioru
wstepnego robot.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wedtug wzoru
ustalonego przez zamawiajgcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
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8.5.

Odbiér koncowy

Odbiér koncowy — pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze wstepnym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér koncowy —
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie ,,Odbioér wstepny robét".

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robé6t uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne, jak rowniez terminu realizacji.

9. ROZLICZENIE ROBOT
Rozliczenie robdét okresla umowa.
10. WYKAZ NORM MAJACYCH ZASTOSOWANIE
¢ Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 10.11.2006, w sprawie wymagan, jakim powinny odpowiada¢ pod
wzgledem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urzgdzenia zaktadu opieki zdrowotnej (Dz. U. nr 213z
2006r., poz. 1567 i 1568)
e Rozporzadzenie MI z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.)
e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. z dnia 11 lipca 2003
r.)
e PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres przedmiot i wymagania
podstawowe
e PN-IEC 60364-6-61:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie odbiorcze
e PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkdéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym
e PN-IEC-60364-4-47:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa - Postanowienia ogdine -
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
e PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza
e PN92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)
e PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$¢ prgdowa dtugotrwata przewodow
e PN-IEC 60364-5-56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa
e PN-IEC 60364-7-701:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -Pomieszczenia wyposazone w wanng i/lub basen natryskowy
e PN-IEC 60364-4-42:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
e PN-IEC 60364-4-43:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym
e PN-IEC 60364-4-442:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia
e PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Dobér $Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych - Ochrona
przeciwpozarowa
e PN-IEC 60364-4-443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi
e PN-EN 60664-1:2003 - Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czesé
1: Zasady, wymagania i badania
e PN-IEC 60364-5-534:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.
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e PN-EN 61643-11:2002 - Niskonapieciowe urzadzenia ograniczajgce przepiecia. Czes¢ 11: Urzgdzenia do
ograniczenia przepie¢ w sieciach rozdzielczych niskiego napiecia. Wymagania i préby.

e PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia

e PN-IEC 60364-4-46:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Odtgczenie izolacyjne i tgczenie

e PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne

e PN-IEC 60364-7-707:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Wymagania dotyczgce uziemien instalacji urzgdzen przetwarzania
danych

e PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogdélnych
charakterystyk

e PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa

e PN-IEC 60364-5-51:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego - Postanowienia ogdéine

N-SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa — Zasady ogolne

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa — Zarzgdzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2008 Ochrona odgromowa — Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2008 Ochrona odgromowa — Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach

PN-IEC 61312-1:2001 - Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdine.

PN-IEC/TS 61312-2:2002 - Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). Czes¢ 2.

Ekranowanie obiektéw, potgczenia wewnatrz obiektéw i uziemienia.

PN-IEC/TS 61312-3:2003 - Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Cze$¢ 3.

Wymagania urzadzen do ograniczania przepie¢ (SPD).

PN-EN 12464-1 - Swiatto i o$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsce pracy we wnetrzach

PN-EN 1838 - Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172 - Systemy awaryjne. O$wietlenie ewakuacyjne

PN-E-05115 - Instalacje elektroenergetyczne prgdu przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV

WBO/11/BA/CNBOP - Wymagania, metody badan dla osprzetu potgczeniowego do obwoddéw niskiego

napiecia przeznaczonego do stosowania w warunkach o zaostrzonych wymaganiach przeciwpozarowych,

e SITP WP-01:2006 - Woytyczne Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikdéw Pozarnictwa, ktére zostaty
pozytywnie zaopiniowane przez Komende Gtéwng Panstwowej Strazy Pozarnej pismo nr BZ-1V-
0242/26/2006 z dnia 27 wrzesnia 2006r. i zalecone do stosowania jako opracowanie stanowigce zbior
wymagan poszczegdlnych norm i przepisdw dotyczacych oswietlenia awaryjnego, ktére moze byc
wykorzystywane zaréwno przez projektantdéw oswietlenia awaryjnego, jak réwniez przez osoby
uczestniczgce w odbiorach tych instalacji i systemow.

Oraz inne, pdzniejsze zastgpienia i aktualizacje.
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