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Załącznik A do SWZ
OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA
[bookmark: _GoBack]Przedmiotem zamówienia jest modernizacja sieci astronomicznych teleskopów optycznych Obserwatorium Astronomicznego UAM (OA UAM) polegająca na doposażeniu sieci teleskopów astronomicznych OA UAM w nowe kamery, koło z filtrami, reduktor ogniskowej, podwójny szukacz, sprzęt komputerowy, zdalnie zarządzaną listwą IP a także aluminizację luster teleskopu w USA oraz relokację niektórych komponentów z USA do Polski.
Teleskopy te znajdują się w Obserwatorium Astrogeodynamicznym PAN w Borówcu pod Poznaniem, Ośrodku Edukacji Przyrodniczej w Chalinie koło Sierakowa oraz Winer Observatory w Arizonie (USA).
Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia:
1. Aluminizacja optyczną warstwą odblaskową, zapewniającą odbijalność pojedynczego zwierciadła co najmniej na poziomie 80% w zakresie optycznym, oraz pokrycie warstwą ochronną, wszystkich trzech zwierciadeł teleskopu RBT/PST2 w Winer Observatory w Arizonie (USA), wraz z deinstalacją, spakowaniem (do znajdujących się w Winer Observatory skrzyń drewnianych o rozmiarach: 140x140x180cm, 110x110x110cm), przesłanie ubezpieczoną przesyłką teleskopu z Winer Observatory do punktu realizacji usługi i z powrotem, rozpakowaniem i ponowną instalacją teleskopu w Winer Observatory.

2. Spakowanie (do znajdujących się w Winer Observatory skrzyń drewnianych o rozmiarach: 220x130x90cm, 110x90x140cm, 110x100x130cm) i przesłanie ubezpieczoną przesyłką spektrografu typu echelle od teleskopu RBT/PST2 z akcesoriami (lista sprzętu poniżej), z Winer Observatory Arizony (USA) do Obserwatorium Astronomicznego UAM w Poznaniu.

3. Zakup 7-pozycyjnego astronomicznego koła z filtrami, wyposażonego w sterowanie z komputera z systemem Linux, z oprogramowaniem sterującym w systemie Linux oraz z SDK (software developement kit) dla systemu Linux, na filtry o rozmiarze 2 cale, z mocowaniem do teleskopu PST3B oraz do kamer opisanych w p. 5, z filtrami typu: longpass 400nm, longpass 500nm, longpass 600nm, longpass 700nm, clear, Sloan g’, Sloan r’. Filtry longpass o gęstości optycznej w obszarze nieprzepuszczanych długości fali minimum 4.0, pracujące w zakresie 300-1000nm lub szerszym
- 2 sztuki (dostawa do Obserwatorium Astronomicznego UAM Poznań).
4. Zakup czarno-białej, astronomicznej kamery CMOS o rozmiarze sensora co najmniej 24x36mm, typu back illuminated, chłodzonej cieczą, z kompletnym złączem światłowodowym, światłowodem o długości min. 10m, z dedykowaną kartą światłowodową możliwą do podłączenia do komputera za pomocą złącza PCIe, z opcjonalnym złączem USB, z portem trigger out, z kompatybilnym modułem GPS zapewniającym dokładność pomiaru czasu wykonania zdjęć na poziomie co najmniej 1 milisekundy, zasilanej 230V/50Hz z wtyczką europejską, z oprogramowaniem sterującym kamerą i modułem GPS oraz z SDK dla systemów Windows i Linux
- 1 sztuka (dostawa do Obserwatorium Astronomicznego UAM Poznań).


5. Zakup czarno-białej, astronomicznej kamery CMOS o rozmiarze sensora co najmniej 24x36mm, typu back illuminated, z maksymalnym czasem odczytu pełnej ramki 0.5s, z możliwością odczytu fragmentu ramki z prędkością co najmniej 40 klatek na sekundę, o rozmiarze piksela max 5 mikronów, chłodzona powietrzem, z chłodzeniem o wydajności co najmniej 30 stopni Celsjusza poniżej temperatury otoczenia, z kompletnym złączem światłowodowym, światłowodem o długości min. 10m, z dedykowaną kartą światłowodową możliwą do podłączenia do komputera za pomocą złącza PCIe, z opcjonalnym złączem USB, z portem trigger out, z kompatybilnym modułem GPS zapewniającym dokładność pomiaru czasu na poziomie co najmniej 1 milisekundy, zasilanej 230V/50Hz z wtyczką europejską, z oprogramowaniem sterującym kamerą i modułem GPS oraz z SDK dla systemów Windows i Linux,
z mocowaniem do koła z filtrami opisanego w p. 3, do teleskopu PST3B
- 2 sztuki (dostawa do Obserwatorium Astronomicznego UAM Poznań).
	
6. Zakup czarno-białej, astronomicznej kamery CMOS o rozmiarze sensora co najmniej 24x36mm, typu back illuminated, z maksymalnym czasem odczytu pełnej ramki 0.5s, z możliwością odczytu fragmentu ramki z prędkością co najmniej 40 klatek na sekundę, o rozmiarze piksela max 5 mikronów, chłodzona powietrzem, z chłodzeniem o wydajności co najmniej 30 stopni Celsjusza poniżej temperatury otoczenia, z kompletnym złączem światłowodowym, światłowodem o długości min. 20m, z dedykowaną kartą światłowodową możliwą do podłączenia do komputera za pomocą złącza PCIe, z opcjonalnym złączem USB, z portem trigger out, z kompatybilnym modułem GPS zapewniającym dokładność pomiaru czasu na poziomie co najmniej 1 milisekundy, zasilanej 230V/50Hz z wtyczką europejską, z oprogramowaniem sterującym kamerą i modułem GPS oraz z SDK dla systemów Windows i Linux,
z mocowaniem do teleskopu RBT/PST2, który to teleskop jest wyposażony w derotator/focuser Planewave IRF90 oraz reduktor ogniskowej opisany w p. 10
- 1 sztuka (dostawa do Winer Observatory, Arizona, USA).
7. Zakup czarno-białej, astronomicznej kamery CMOS o rozmiarze sensora co najmniej 24x36mm, typu back illuminated, z maksymalnym czasem odczytu pełnej ramki 0.5s, z możliwością odczytu fragmentu ramki z prędkością co najmniej 40 klatek na sekundę, o rozmiarze piksela max 5 mikronów, chłodzona powietrzem, z chłodzeniem o wydajności co najmniej 30 stopni Celsjusza poniżej temperatury otoczenia, z kompletnym złączem światłowodowym, światłowodem o długości min. 20m, z dedykowaną kartą światłowodową możliwą do podłączenia do komputera za pomocą złącza PCIe, z opcjonalnym złączem USB, z portem trigger out, z kompatybilnym modułem GPS zapewniającym dokładność pomiaru czasu na poziomie co najmniej 1 milisekundy, zasilanej 230V/50Hz z wtyczką europejską, z oprogramowaniem sterującym kamerą i modułem GPS oraz z SDK dla systemów Windows i Linux, z mocowaniem do szukacza opisanego w p. 11
- 2 sztuki (dostawa do Winer Observatory, Arizona, USA).
8. Zakup czarno-białej, astronomicznej kamery CMOS o rozmiarze sensora co najmniej 24x36mm, typu back illuminated, z maksymalnym czasem odczytu pełnej ramki 0.5s, z możliwością odczytu fragmentu ramki z prędkością co najmniej 20 klatek na sekundę, o rozmiarze piksela max 5 mikronów, chłodzona powietrzem, z chłodzeniem o wydajności co najmniej 30 stopni Celsjusza poniżej temperatury otoczenia, z kompletnym złączem światłowodowym, światłowodem o długości min. 10m, z dedykowaną kartą światłowodową możliwą do podłączenia do komputera za pomocą złącza PCIe, z opcjonalnym złączem USB, z portem trigger out, z kompatybilnym modułem GPS zapewniającym dokładność pomiaru czasu na poziomie co najmniej 1 milisekundy, zasilanej 230V/50Hz z wtyczką europejską, z oprogramowaniem sterującym kamerą i modułem GPS oraz z SDK dla systemów Windows i Linux, z mocowaniem do teleskopu PST3A, który to teleskop jest wyposażony w derotator/focuser Planewave IRF90 oraz reduktor ogniskowej f/6.8 → f/4.5
- 1 sztuka (dostawa do Obserwatorium Astronomicznego UAM Poznań).
9. Zakup czarno-białej, astronomicznej kamery CMOS o rozmiarze sensora co najmniej 24x36mm, typu back illuminated,  z maksymalnym czasem odczytu pełnej ramki 0.5s, z możliwością odczytu fragmentu ramki z prędkością co najmniej 20 klatek na sekundę, rozmiar piksela max 5 mikronów, chłodzona powietrzem, z chłodzeniem o wydajności co najmniej 30 stopni Celsjusza poniżej temperatury otoczenia, z kompletnym złączem światłowodowym, światłowodem o długości min. 10m, z dedykowaną kartą światłowodową możliwą do podłączenia do komputera za pomocą złącza PCIe, z opcjonalnym złączem USB, z portem trigger out, z kompatybilnym modułem GPS zapewniającym dokładność pomiaru czasu na poziomie co najmniej 1 milisekundy, zasilanie 230V/50Hz z wtyczką europejską, z parametrem backfocus od powierzchni frontowej kamery maksymalnie 11mm, z obudową o rozmiarze w płaszczyźnie sensora (średnica lub przekątna obudowy) nie większym niż 13cm, z oprogramowaniem sterującym kamerą i modułem GPS oraz z SDK dla systemów Windows i Linux, z mocowaniem do teleskopu PST3D umożliwiającym regulację płaszczyzny kamery
- 2 sztuki (dostawa do Obserwatorium Astronomicznego UAM Poznań).
10. Zakup reduktora ogniskowej kompatybilnego z teleskopem RBT/PST2 w Winer Observatory w Arizonie (USA), który to teleskop jest wyposażony w 2 derotatory/focusery IRF90, w obydwu ogniskach Nasmytha; reduktor ogniskowej ma zapewnić zmniejszenie ogniskowej teleskopu o 30-40% oraz jakość obrazu o RMS co najwyżej 6 mikronów w polu widzenia o średnicy co najmniej 44mm.
- 2 sztuki (dostawa do Winer Observatory, Arizona, USA)
11. Dostawa szukacza złożonego z dwóch teleskopów o średnicy co najmniej 20cm i światłosile nie większej niż 3.0, ze sterowanymi z komputera układami ogniskującymi, z oprogramowaniem oraz SDK dla systemu Windows i Linux, z dodatkowymi tubami odraszaczy, z ogrzewaniem przeciwdziałającym osadzaniu rosy (sterowanym z komputera lub zasilanym 230V/50Hz z wtyczką europejską), ze wspólnym mocowaniem obydwu teleskopów na grzbiecie teleskopu RBT/PST2 (Planewave CDK700) w Winer Observatory w Arizonie (USA) z możliwością ręcznej regulacji kąta rozbieżności obydwu teleskopów w zakresie min. 5 stopni, z możliwością zablokowania teleskopów w pozycji wspólnego oraz rozbieżnego pola widzenia, z możliwością ustawienia osi optycznej równoległej do osi optycznej głównego teleskopu, z przeciwwagami niezbędnymi do wyważenia teleskopu RBT/PST2, z okablowaniem długości min. 8m umożliwiającym podłączenie do znajdujących się obok teleskopu szafek z komputerami, z mocowaniami do kamer opisanych w p. 7, zasilanie 230V/50Hz z wtyczką europejską
- 1 sztuka (dostawa do Winer Observatory, Arizona, USA).
12. Zakup zarządzanej przez www listwy IP, zasilanej 230V/50Hz, zawierającej 6 zarządzalnych gniazd europejskich oraz europejską wtyczkę zasilania, oferującej możliwość ustawienia domyślnego stanu każdego gniazda, opóźnienia włączania każdego gniazda oraz wbudowany czujnik temperatury i bezpiecznik, z mocowaniem rack 19”, z możliwością sterowania za pomocą API poprzez sieć LAN.
- 4 sztuki (dostawa do Winer Observatory, Arizona, USA)
- 1 sztuka (dostawa do Obserwatorium Astronomicznego UAM Poznań)
13. Zakup komputera rack 19”, maksymalnie 2U, wyposażonego w IPMI over LAN wbudowany w płytę główną, ze złączem PCIe kompatybilnym z kartą światłowodową do kamer opisanych w punktach 4, 5, 8 i 9, z wystarczającym miejscem na kartę światłowodową do kamer opisanych w punktach 4, 5, 8 i 9, z przyłączem ew. zasilania dodatkowego dla karty światłowodowej do kamer opisanych w punktach 4, 5, 8 i 9, min. 2 porty USB 3.0 lub lepsze oraz min. 2 porty USB 2.0 lub lepsze, procesor wyposażony w min. 4 fizyczne rdzenie oraz energooszczędną kartę graficzną, 16GB pamięci RAM, 1 dysk SSD o pojemności min. 400GB, 1 dysk o pojemności min. 4TB, wbudowana karta sieciowa 1 Gbit Ethernet, wyposażony w funkcję automatycznego uruchomienia po podpięciu zasilania, system operacyjny Windows 10 Pro, zasilanie 230V/50Hz z wtyczką europejską, maksymalna głębokość 68cm
- 7 sztuk (dostawa do Obserwatorium Astronomicznego UAM Poznań).
14. Zakup komputera rack 19”, maksymalnie 2U, wyposażonego w IPMI over LAN wbudowany w płytę główną, ze złączem PCIe kompatybilnym z kartą światłowodową do kamer opisanych w punktach 6 i 7, z wystarczającym miejscem na kartę światłowodową do kamer opisanych w punktach 6 i 7, z przyłączem ew. zasilania dodatkowego dla karty światłowodowej do kamer opisanych w punktach 6 i 7, min. 2 porty USB 3.0 lub lepsze oraz min. 2 porty USB 2.0 lub lepsze, procesor wyposażony w min. 4 fizyczne rdzenie oraz energooszczędną kartę graficzną, 16GB pamięci RAM, 1 dysk SSD o pojemności min. 400GB, 1 dysk o pojemności min. 4TB, wbudowana karta sieciowa 1 Gbit Ethernet, wyposażony w funkcję automatycznego uruchomienia po podpięciu zasilania, system operacyjny Windows 10 Pro, zasilanie 230V/50Hz z wtyczką europejską, maksymalna głębokość 68cm
- 4 sztuki (dostawa do Winer Observatory, Arizona, USA).
15. Zakup komputera ze złączem PCI kompatybilnego z kartą PCI Andor CCI-23 (PCI 2.2, długość karty ok. 28cm, dodatkowe zasilanie złączem Molex), rack 19” o rozmiarach maksymalnie 2U wysokości i 68cm głębokości lub wolnostojący o rozmiarach maksymalnie 24cm szerokości, 28cm wysokości i 40cm głębokości, min. 2 porty USB 3.0 lub lepsze oraz min. 2 porty USB 2.0 lub lepsze, procesor wyposażony w min. 4 fizyczne rdzenie oraz energooszczędną kartę graficzną, 16GB pamięci RAM, 1 dysk SSD o pojemności min. 400GB, 1 dysk o pojemności min. 4TB, wbudowana karta sieciowa 1 Gbit Ethernet, wyposażony w funkcję automatycznego uruchomienia po podpięciu zasilania, kompatybilny z systemem operacyjnym Ubuntu 20.04, zasilanie 230V/50Hz z wtyczką europejską
- 1 sztuka (dostawa do Winer Observatory, Arizona, USA).
16. Zakup szafy rack 19”, wolnostojącej, głębokość 80cm, wysokość 20-24U, nieprzezroczyste drzwi i ściany, na kółkach jezdnych, z otwieranymi ścianami bocznymi, wyposażonej w dwie demontowalne półki, pyłoszczelnej
- 1 sztuka (dostawa do Winer Observatory, Arizona, USA).

Skróty i dodatkowe informacje:

RBT/PST2 – teleskop astronomiczny należący do Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza, znajdujący się w Winer Observatory w Arizonie (USA).
Parametry teleskopu:
Producent: Planewave, model: CDK700, średnica zwierciadła głównego 70cm, ogniskowa 454cm, montaż azymutalny typu direct-drive.
Jedno z ognisk Nasmytha jest z zamontowanym derotatorem/focuserem Planewave IRF90, kołem z filtrami oraz kamerą Andor iXon3.
Drugie ognisko Nasmytha, wyposażone w derotator/focuser Planewave IRF90 przeznaczone jest do instalacji reduktora ogniskowej opisanego w p. 10 oraz nowej kamery opisanej w p. 6.

PST3A - teleskop astronomiczny należący do Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza, znajdujący się w Ośrodku Edukacji Przyrodniczej w Chalinie k/Sierakowa.
Parametry teleskopu:
Producent: Planewave, model: CDK700, średnica zwierciadła głównego 70cm, ogniskowa 454 cm (bez reduktora), montaż azymutalny typu direct-drive.
Jedno z ognisk Nasmytha, wyposażone z reduktor ogniskowej oraz derotator/focuser Planewave IRF90 jest przeznaczone do nowej kamery opisanej w p. 8.

PST3B - teleskop astronomiczny należący do Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza, znajdujący się w Ośrodku Edukacji Przyrodniczej w Chalinie k/Sierakowa.
Parametry teleskopu:
Producent: Planewave, model: CDK12.5, średnica zwierciadła głównego 32cm, ogniskowa 168 cm, montaż azymutalny typu direct-drive Planewave L-500, zainstalowany jest focuser Planewave Hedrick oraz reduktor ogniskowej f/8 → f/5.3.

PST3D - teleskop astronomiczny należący do Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza, znajdujący się w Ośrodku Edukacji Przyrodniczej w Chalinie k/Sierakowa.
Parametry teleskopu:
Producent: Ukraina, model: Sonneberg, średnica zwierciadła głównego 30cm, ogniskowa 30cm, montaż azymutalny typu direct-drive Planewave L-500, kamera jest montowana w ognisku głównym za pomocą niestandardowego złącza – możliwość wglądu i pomiaru dla wykonawcy złączki.

Winer Observatory – obserwatorium astronomiczne prowadzące hosting teleskopów w pawilonie typu roll-off,
adres dla dostaw:
   Winer Observatory
   22 Milky Way
   Sonoita, Arizona 85637-0797
   USA

Obserwatorium Astronomiczne UAM – obserwatorium astronomiczne Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
adres dla dostaw:
   Obserwatorium Astronomiczne UAM
   ul. Słoneczna 36
   60-286 Poznań

Spektrograf od teleskopu RBT/PST2 – lista sprzętu do przetransportowania:
1. Kamera CCD Andor iKon-L z zasilaczem i montażem – 1 sztuka.
2. Kamera CCD SBIG ST-7 z zasilaczem i montażem – 2 sztuki.
3. Optyczna siatka dyfrakcyjna typu echelle z montażem – 1 sztuka.
4. Optyczny kolimator zwierciadlany z montażem – 1 sztuka.
5. Optyczny pryzmat szklany – 1 sztuka.
6. Optyczne urządzenie przyłączeniowe ze światłowodem – 1 sztuka.
7. Obiektyw Canon 400/2.8 z montażem – 1 sztuka.
8. Chłodziarka cieczowa Oasis Solid State Chiller, z zasilaczem i wężami – 1 sztuka.
9. Termostat spektrografu – 1 sztuka.
10. Zestaw czujników temperatury, wilgotności i ciśnienia – 1 sztuka.
11. Płyta granitowa stanowiąca podstawę spektrografu – 1 sztuka.
12. Skrzynia termiczna spektrografu wraz z wkładem styropianowym – 1 sztuka.
13. Komputer PC – 5 sztuki.
14. Refraktor astronomiczny Sky Watcher – 1 sztuka.
15. Urządzenie przyłączeniowe od komórki jodowej – 1 sztuka.
16. Katodowa lampa wraz z urządzeniem przyłączeniowym – 1 sztuka.
17. Urządzenie sterujące zasilaniem – 1 sztuka.

Na wszystkie dostarczone towary oraz aluminizację wykonawca powinien udzielić gwarancji na okres co najmniej 2 lat od przyjęcia towaru/usługi przez zamawiającego.


Uwaga!
 Na komputery stacjonarne wymagane jest zastosowanie VAT 0% - zgodnie z informacją 
w Rozdz. 19 SWZ.
