Znak sprawy KA-2/041/2023

Zatgcznik nr 1 do SWZ - OPZ

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Sukcesywna dostawa sprzetu komputerowego oraz jednorazowa dostawa

systemow operacyjnych dla Politechniki Krakowskiej

ZADANIE NR 1: KOMPUTER STACJIONARNY (sukcesywna dostawa)

ZADANIE NR 2 — MONITOR 24” (sukcesywna dostawa)

ZADANIE NR 3 — MONITOR 27” (sukcesywna dostawa)

ZADANIE NR 4 — SYSTEM OPERACYINY (jednorazowa dostawa)

ZADANIE NR 1 — KOMPUTER STACIONARNY

Specyfikacja:

1. Przeznaczenie komputera:

a.

Komputer uzywany do zaawansowanej pracy biurowej (tabele w Excelu posiadajgce
po kilkaset tysiecy wierszy wymagajgce wigczonego automatycznego przeliczania)
Komputer przystosowany do rozbudowy umozliwiajacej zaawansowang obrébke
graficzng i wideo

Komputer zapewniajgcy bezproblemowa, stabilng prace z systemem operacyjnym
Windows 10 w wersji Professional 64bit lub Enterprise 64bit, Windows 11 w wersji
Professional lub Enterprise

Komputer powinien umozliwia¢ bezproblemowsg instalacje systemu operacyjnego
Windows 11 z oryginalnego obrazu instalatora firmy Microsoft przygotowanego za
pomocg narzedzia Media Creation Tool bez zastosowania dodatkowych obejs¢
umozliwiajgcych instalacje systemu (np.. Poprzez modyfikacje obrazéw lub rejestru
podczas instalacji). Wymagania systemu operacyjnego opisane sg na stronie firmy
Microsoft https://www.microsoft.com/pl-pl/windows/windows-11-specifications

2. Parametry:

a.

Poziom gtosnosci przy pracy catego zestawu max. 33 dB mierzone zgodnie z normg
PN EN ISO 7779:2005

Ptyta gtdéwna powinna pochodzi¢ od tego samego producenta i stanowic¢ ten sam typ
modelu dla wszystkich egzemplarzy w zamdwieniu

Procesor powinien pochodzi¢ od tego samego producenta i stanowié ten sam typ
modelu dla wszystkich egzemplarzy w zamdwieniu

Pamie¢ RAM powinna pochodzié¢ od tego samego producenta i stanowié ten sam typ
modelu dla wszystkich egzemplarzy w zamdéwieniu


https://www.microsoft.com/pl-pl/windows/windows-11-specifications

e. Dysk SSD M.2 powinien pochodzi¢ od tego samego producenta i stanowic ten sam
typ modelu dla wszystkich egzemplarzy w zamoéwieniu

f. Obudowa powinna pochodzi¢ od tego samego producenta i stanowié ten sam typ
modelu dla wszystkich egzemplarzy w zamdéwieniu

g. Zasilacz powinien pochodzi¢ od tego samego producenta i stanowic ten sam typ
modelu dla wszystkich egzemplarzy w zamdwieniu

3. Procesor:

a. Procesor klasy x86 zaprojektowany do pracy w komputerach typy desktop osiggajacy
w tescie wydajnosci CPUPassmark wynik minimum 17000 punktéw wedtug wynikéw
ze strony https://www.cpubenchmark.net

b. Wyposazony w aktywny uktad chtodzenia powietrzem za pomocg radiatora
i minimum jednego wentylatora

c. Procesor powinien posiada¢ instrukcje wspomagajace wirtualizacje

4. Ptyta gtéwna:

a. Powinna zawierac¢ logo producenta ptyty i konkretny model naniesiony w sposéb
trwaty, bez mozliwosci tatwego usuniecia (np. wytrawiony lub nadrukowany na
laminacie ptyty gtéwnej). Informacje powinny znajdowad sie w miejscu tatwym do
identyfikacji, po zdjeciu Scianek obudowy

b. Powinna wyposazona w minimum trzy sloty PCIE umozliwiajgce zamontowanie i
jednoczesng prace: jednej dwuslotowej karty PCIE Express x16 oraz dwdch kart
jednoslotowych PCIE Express x1 bez uzycia riser’dw, przejscidwek, etc. i spetniajgce
nastepujace kryteria:

i. Jeden slot PCl Express x16 (mechanicznie i elektrycznie) w wersji 3.0, 4.0 lub
5.0 potaczony 16 liniami PCl Express bezposrednio z procesorem CPU z
pominieciem chipsetu ptyty gtdwnej. Umozliwiajagcy zamontowanie
dwuslotowej petnowymiarowej karty PCI Express x16 (np. Karty graficznej,
Karty akceleratora grafiki, etc.). Slot powinien pracowad w trybie x16.

ii. Dwa sloty PCI Express x1/x4/x8/x16 (w dowolnej konfiguracji) w wersji co
najmniej 3.0, umozliwiajgce zamontowanie dwdch kart PCIE Express x1.
Zamontowanie karty w ktérymkolwiek slocie PCI Express nie powinno
obnizac przepustowosci lub transferu slotu PCIE x16 opisanego powyzej w
punkcie 4.b.i.

¢. Powinna posiadac co najmniej wymienione ponizej porty wewnetrzne:

i. 4 gniazda pamieci DDR4 lub DDR5

ii. Jedno gniazdo USB 3.2 Gen 1 lub Gen 2 do podtaczenia dwdch portéw USB
3.2 Gen 1lub Gen 2 z przodu obudowy

iii. Jedno gniazdo USB 2.0 do podtgczenia minimum dwdch portéw USB 2.0
z przodu obudowy

iv. Gniazdo Audio do podtaczenia panelu Audio z przodu obudowy (stuchawek
i mikrofonu).

v. Dwa gniazda na dyski M.2 umozliwiajgce obstuge dyskéw SSD M.2
w standardzie PCIE NVME i rozmiarze 2280. Zamontowanie dysku w
ktorymkolwiek gniezdzie M.2, nie powinni obnizac¢ transferu lub
przepustowosci slotu PCIE Express x16 opisanego w punkcie 4.b.i.

vi. 4 porty SATA 6Gb/s do obstugi wewnetrznych dyskow i napeddw optycznych

d. Umotzliwiajgca obstuge minimum 128 GB pamieci RAM DDR4 lub DDR5



e. Wyposazona w zintegrowang karte sieciowg Ethernet RJ45 wspierajgca obstuge
Wake On LAN, PXE i pracujacg z przepustowoscig co najmniej 1Gb/s (minimum w
standardzie 10/100/1000)

f.  Wyposazona w zintegrowana karte dZzwiekowga zgodnga ze standardem High
Definition

g. Powinna posiada¢ co najmniej wymienione ponizej porty na panelu tylnym:

i. 4 porty USB 3.2 Gen 1, Gen 2 TYP A (generacja portéw 3.2 TYP A w dowolnej

konfiguracji)

ii. 2 porty USB 2.0

iii. Gniazdo RJ45

iv. Port Display Port (petnowymiarowy)

v. Port HDMI co najmniej w wersji 2.1 umozliwiajacy wyswietlanie obrazu w
rozdzielczosci 3840x2160 60Hz (petnowymiarowy)

vi. Gniazdo Audio umozliwiajgce podtgczenie stuchawek, gto$nikdw i mikrofonu

h. Wyposazona w gtosniczek sygnalizujgcy btedy sprzetowe podczas uruchomienia

5. BIOS / UEFI:

a. Powinien posiada¢ mozliwos¢ wyswietlenia podstawowych informacji, identyfikacji
o zainstalowanym procesorze, rodzajach pamieciach ram, dyskach, ptycie gtdwnej,
wersji i daty BIOS / UEFI

b. Powinien umozliwia¢ odczytanie adresu MAC karty sieciowej
Powinien mie¢ mozliwos¢ ustawienia profili XMP pamieci RAM poprzez zatadowanie
profilu lub zmiane czestotliwosci i napiecia

d. Powinien mie¢ mozliwo$¢ wyswietlania informacji o podawanych napieciach na
procesor, pamieciach, ptyty gtéwnej na liniach 12V, 5V, 3.3V

e. Powinien mie¢ mozliwo$¢ zatozenia hasta wejscia do BIOS /UEFI

f.  Powinien umozliwia¢ bootowanie z urzgdzen USB (co najmniej: pendrive, dyski
zewnetrzne, napedy zewnetrzne) bez wzgledu na typ zainstalowanego portu USB 3.2
GenliUSB2.0

g. Powinien umozliwia¢ wytgczenie portéw USB na panelu tylnym oraz na ptycie
gtéwnej

h. Powinien umozliwia¢ wyswietlanie informacji o obrotach zainstalowanych
wentylatoréw na procesorze i w obudowie (w przypadku zainstalowania
wentylatoréw w obudowie)

i. Powinien posiada¢ opcje wtgczenia wirtualizacji

j.  Powinien posiadac¢ opcje wtgczenia Secure Boot w trybie UEFI

k. Powinien posiada¢ opcje bootowania po sieci LAN przy pomocy PXE

6. Pamie¢ RAM:

a. Typ DDR4 lub DDR5 o tacznej pojemnosci 16 GB o czestotliwosci taktowania co
najmniej 3600 MHz

b. Wyposazone w chtodzenie pasywne za pomocg radiatoréw
Sposdb zamontowania pamieci musi umozliwiaé rozbudowe bez wymiany
istniejacych kosci pamieci (dwa sloty pamieci muszg pozosta¢ wolne)

Wyposazone w profile XMP
Opis powinien umozliwia¢ tatwg identyfikacje co do: producenta, typu, pojemnosci,
czestotliwosci, modelu

f.  Musi posiadac wieczystg gwarancje



g.

Musi by¢ zalecana przez producenta ptyty gtéwnej (nalezy podac zrédto
potwierdzajgce zgodnos¢ — np. strona internetowa producenta; w takim przypadku
nalezy podac¢ doktadny adres strony zawierajgcej informacje)

7. Karta graficzna:

a.

b.

Zintegrowana z procesorem umozliwiajgca:
i. jednoczesng prace na dwéch monitorach w rozdzielczos$ci co najmniej
1920x1080 i 60Hz
ii. Prace na jednym monitorze 4K w rozdzielczosci 3840 x 2160 i czestotliwosci
odswiezania 60Hz
Wspierajaca technologie DirectX 11, DirectX 12, OpenGL 4.5, APl Vulkan

8. Zasilacz:

a.

b
C.
d.
e

O mocy co najmniej 600W

Uzyskujacy efektywnos$¢ minimum 85% przy obcigzeniu 50%

Uzyskujacy efektywnos¢ minimum 82% przy obcigzeniu 100%

Wyposazony w wytgcznik napiecia bezposrednio na zasilaczu

Wyposazony w aktywny, cichy system chtodzenia za pomoca wentylatora,
regulowany termostatem

Wyposazony w co najmniej jedng wtyczke do zasilania procesora w ukfadzie 4+4 PIN
o dtugosci kabla co najmniej 50 cm

Wyposazony w co najmniej dwie wtyczki do zasilania karty graficznej osadzonej

w slocie PCl-e x16 w uktadzie 2x 6+2 PIN o dtugosci kabla co najmniej 50 cm
Wyposazony w co najmniej 4 wtyczki POWER SATA osadzonych na minimum dwdch
osobnych kablach w uktadzie wtyczek Power SATA 2+2 lub 3+1 przy czym odlegtosé
pomiedzy wyjsciem kabli z obudowy zasilacza, a ostatnig (najbardziej odlegta od
zasilacza) wtyczka POWER SATA musi wynies¢ co najmniej 60 cm

Posiadajgcy co najmniej certyfikat 80 PLUS BRONZE (nalezy podac zrédto
potwierdzajgce — np. strona internetowa producenta; w takim przypadku nalezy
poda¢ doktadny adres strony zawierajgcej informacje)

9. Obudowa:

Snm o o

Kolor czarny lub z przewagg czarnego

Wyposazona na przednim panelu w przycisk RESET, przycisk POWER, diode
informujgcy o wtgczeniu komputera, diode informujgcg o pracy dysku

Wyposazona na przednim panelu w co najmniej 2 porty USB 3.2 Gen 1 lub Gen 2
TYP A

Dwa gniazda Audio do podtaczenia osobno stuchawek i mikrofonu

Wolny slot na naped 5.25 cala

Konstrukcja umozliwia beznarzedziowy montaz i demontaz Scianek obudowy
Umozliwiajgca montaz kart rozszerzen PCI-Express wytgcznie o petnym profilu
Umozliwiajgca bezproblemowy montaz dwuslotowych kart PCl Express w slocie PCI
Express x16 bez demontazu dodatkowych elementéw obudowy (np. koszyka na
dyski), o nastepujgcych wymiarach maksymalnych karty o dfugosci 28cm, wysokosci
12cm

Miejsce na zamontowanie dodatkowych wentylatoréw z przodu minimum 120 mm
i z tytu obudowy minimum 80 mm

W przypadku gdy obudowa zawiera dodatkowe elementy o$wietlenia RGB, powinna
umozliwia¢ poprawne dziatanie wszystkich elementéw obudowy wymienionych
powyzej, po odcieciu zasilania za pomoca dedykowanego przycisku lub odtgczenie
zasilania poprzez wyjecie wtyczki z zasilacza lub ptyty gtéwnej



a. Dysk typu SSD M.2 pracujacy w standardzie PCIE i NVME
b. Pojemnosc¢ dysku co najmniej 500GB
c. Minimalny odczyt na poziomie 3200 MB/s
d. Minimalny zapis na poziomie 2400 MB/s
11. Gniazdai Porty:
a. Podane minimalne wymagania dotyczgce gniazd i portéw nie mogg by¢ uzyskiwane
poprzez zastosowanie konwerteréw, hubdw, przejsciowek, riseréw, adapterdw, itp.
12. Zataczone okablowanie:
a. Do kazdego zestawu komputerowego powinien by¢ dofgczony kabel zasilajgcy do
podtgczenia napiecia 230V z wtyczkg w standardzie obowigzujgcym w Polsce
b. 2 kable SATA stuzace do przesytania danych i umozliwiajgce podtaczenie dyskow
SATA 2,5 calai 3,5 cala
13. Pozostate:
a. Do kazdego zestawu komputerowego powinna by¢ zatgczona instrukcja obstugi ptyty
gtéwnej wydana przez producenta ptyty gtéwnej

Gwarancja — minimum 4 lata



Oferowany sprzet musi zawiera¢ minimum informacje jak ponizej.

Ptyta gtéwna:

Producent: ‘ ‘ Model:

Link do strony producenta Ptyty gtdwnej:

Link do strony producenta Ptyty gtdwnej zawierajgcy manual / instrukcje:

Procesor:

Producent: ‘ Model:

Pamiec¢ RAM:

Producent: ‘ ‘ Model: ‘

Link do producenta ptyty gtdwnej wskazujgcy czy pamiec jest zalecana jest przez producenta ptyty
gtéwnej:

Dysk SSD M.2:

Producent: | Model:
Obudowa:

Producent: | ‘ Model:

Link do strony producenta obudowy:

Zasilacz:

Producent: ‘ Model:

Link do strony producenta zasilacza:




ZADANIE NR 2 — MONITOR 24"

Specyf

O NV AWM

10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.

17.

18.

19

Gwara

ikacja: Monitor 24” FullHD wraz z okablowaniem

Przekatna ekranu minimum 23,8 cale
Rozdzielczos¢ 1920 x 1080 o formacie obrazu 16:9
Czestotliwos¢ odswiezania ekranu minimum 60 Hz
Czas reakcja maksimum 5ms GTG
Jasno$é minimum 250 cd/m?2
Kontrast statyczny co najmniej 1000:1
Liczba wyswietlanych koloréw 16,7 min
Wyposazony minimum w porty przesytania obrazu:
a. Minimum 1 port VGA
b. Minimum 1 port HDMI
Wyposazony w pozostate porty / gniazda nie zwigzane z przesytaniem obrazu:
a. Wejscie zasilania
b. Port Audio umozliwiajacy podtgczenie stuchawek
Wyposazony w kontroler audio umozliwiajgcy odbiér dzwieku przesytanego sygnatem
cyfrowym (np. po HDMI) i przekazanie go do gtosnikow lub stuchawek
Gtosniki Stereo o mocy co najmniej 2x1W
Kolor czarny
Mozliwosc¢ regulacji kata pochylenia i wysokosci
Ekran ptaski matowy
Kat widzenia:
a. W pionie minimum 170 stopni
b. W poziomie minimum 170 stopni
Zastosowane technologie ochrony oczu
a. Redukcja swiatta niebieskiego
b. Redukcja migotania Flicker Free
Mozliwos¢ demontazu podstawy i montazu na $cianie lub ramieniu zgodnie ze standardem
VESA 100x100

Zatgczone okablowanie zgodne ze specyfikacjg monitora:
a. Kabel HDMI
b. Kabel VGA
c. Kabel zasilajagcy w przypadku monitoréw z wbudowanym zasilaczem w obudowe
monitora

d. Kabel zasilajacy, zewnetrzny zasilacz i kabel do podtgczenia zasilacza z monitorem dla
monitoréw wyposazonych w zewnetrzny zasilacz
. Klasa energetyczna: E, F lub G wedtug skali obowigzujgcej od dnia 1 marca 2021

ncja —minimum 3 lata



ZADANIE NR 3 — MONITOR 27”

Specyf

O NV AWM

10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.

17.

18.

19

Gwara

ikacja Monitor 27” FullHD wraz z okablowaniem

Przekatna ekranu 27 cale
Rozdzielczos¢ 1920 x 1080 o formacie obrazu 16:9
Czestotliwos¢ odswiezania ekranu minimum 60 Hz
Czas reakcja maksimum 5ms GTG
Jasno$é minimum 250 cd/m?2
Kontrast statyczny co najmniej 1000:1
Liczba wyswietlanych koloréw 16,7 min
Wyposazony minimum w porty przesytania obrazu:
a. Minimum 1 port VGA
b. Minimum 1 port HDMI
Wyposazony w pozostate porty / gniazda nie zwigzane z przesytaniem obrazu:
a. Wejscie zasilania
b. Port Audio umozliwiajgcy podtaczenie stuchawek
Wyposazony w kontroler audio umozliwiajgcy odbiér dzwieku przesytanego sygnatem
cyfrowym (np. po HDMI) i przekazanie go do gtosnikow lub stuchawek
Gtosniki Stereo o mocy co najmniej 2x1W
Kolor czarny
Mozliwosc¢ regulacji kata pochylenia i wysokosci
Ekran ptaski matowy
Kat widzenia:
a. W pionie minimum 170 stopni
b. W poziomie minimum 170 stopni
Zastosowane technologie ochrony oczu
a. Redukcja swiatta niebieskiego
b. Redukcja migotania Flicker Free
Mozliwos¢ demontazu podstawy i montazu na $cianie lub ramieniu zgodnie ze standardem
VESA 100x100

Zatgczone okablowanie zgodne ze specyfikacjg monitora:
a. Kabel HDMI
b. Kabel VGA
c. Kabel zasilajagcy w przypadku monitoréw z wbudowanym zasilaczem w obudowe
monitora

d. Kabel zasilajacy, zewnetrzny zasilacz i kabel do podtgczenia zasilacza z monitorem dla
monitoréw wyposazonych w zewnetrzny zasilacz
. Klasa energetyczna: E, F lub G wedtug skali obowigzujgcej od dnia 1 marca 2021

ncja —minimum 3 lata



ZADANIE NR 4 - system operacyjny — 40 szt.

Dostawa oprogramowania Windows 10 Pro PL OEM 64 bit lub oprogramowania Windows 11 Pro PL
OEM 64 bit.

Oprogramowanie bedgace przedmiotem zamowienia Wykonawca zobowigzuje sie dostarczyé
nieuzywane, nieaktywowane wczesniej, pochodzgce z legalnego zrédta sprzedazy, zapisane na
oryginalnych nosnikach i w oryginalnych opakowaniach producentéw wraz z kluczem licencyjnym
dopuszczone do stosowania w Polsce. Zamawiajgcy wykona aktywacje dostarczonego
oprogramowania we wtasnym zakresie, jednak w przypadku jakichkolwiek probleméw z aktywacjg po
stronie Wykonawcy, zwrdci sie do Wykonawcy o dostarczenie nowego systemu operacyjnego.
Zamawiajgcy w ramach kazdej zakupionej licencji nabywa prawo do zainstalowania, uruchomienia i
bezterminowego uzytkowania oprogramowania na jednym komputerze, w jednym czasie.

Miejsce dostawy:

Politechnika Krakowska Magazyn Gtéwny, budynek (W019) pok.nr 9a, ul. Warszawska 24, 31-155
Krakéw - dla wszystkich 4 zadan

Zamawiajgcy dopuszcza sktadanie ofert rownowaznych. W przypadkach, kiedy w opisie przedmiotu
zamowienia wskazane zostafy znaki towarowe, patenty, pochodzenie, Zrddto lub szczegdiny proces,
charakteryzujgce okreslone produkty lub ustugi, oznacza to, ze Zamawiajgcy nie moze opisac
przedmiotu zamdwienia za pomocq dostatecznie doktadnych okreslen i jest to uzasadnione specyfikq
przedmiotu zamdwienia. W takich sytuacjach ewentualne wskazania na znaki towarowe, patenty,
pochodzenie, Zrédto lub szczegdlny proces, nalezy odczytywac z wyrazami ,,lub rownowazne”.



