Załącznik F
Specyfikacja techniczna urządzeń radiowych dla sieci RAN systemu 5G dla PW

[bookmark: _GoBack]Niniejszy załącznik przedstawia wymagane, minimalne parametry urządzeń radiowych, które będą wskazane w rozdziale 4 jako elementy sieci RAN do instalacji w wyznaczonych lokalizacjach. Specyfikacja nie zawiera opisu urządzeń dodatkowych, jakie będą musiały zostać zainstalowane by podłączyć wszystkie głowice radiowe z wszystkich obiektów do wspólnego rdzenia sieci, zainstalowanego w serwerowni zlokalizowanej w Poznańskim Centrum Superkomputerowo-Sieciowym.
Głowica radiowa (urządzenie do bezprzewodowej transmisji danych) typu E
· Parametry techniczne głowicy: zgodnie z opisem głowicy typu E w dokumencie „Specyfikacja sieci międzyregionalnej”;
· Łączna liczba sztuk: 2, z montażem we własnej lokalizacji.

Opis wymagań oraz miejsc instalacji elementów sieci RAN systemu 5G dla PW
 
Poznańskie Centrum Superkomputerowo-Sieciowe, Budynek Sal Technologicznych (BST) przy ul. Jana Pawła II 10 Poznań 
Uwaga: specyfikacje techniczne, opisy wymagań oraz miejsca instalacji elementów sieci RAN  systemu 5G dla PW oraz dla PCSS są tożsame w zakresie dotyczącym lokalizacji w PCSS BST ul. Jana Pawła II 10 Poznań. 


W ramach tej lokalizacji wymagana jest dostawa oraz instalacja elementów radiowej sieci laboratoryjnej w Serwerowni Poznańskiego Centrum Superkomputerowo-Sieciowego w Budynku Sal Technologicznych (BST) przy ul. Jana Pawła II 10 w Poznaniu. Zamawiający wymaga, aby Wykonawca zaprojektował oraz zainstalował wszystkie niezbędne elementy potrzebne do prawidłowego montażu oraz eksploatacji elementów laboratoryjnej sieci radiowej, z zachowaniem niezbędnych norm budowlanych, elektrycznych oraz elektromagnetycznych. Radiowa sieć laboratoryjna musi zapewnić dwa niezależne sektory z technologią MIMO 4x4 z wykorzystaniem głowicy typu E z zastrzeżeniem dostępu do toru radiowego w celu wyprowadzenia sygnału radiowego na złącza SMA. 


Zamawiający, w celu wykonania instalacji, zapewnia realizację zadań opisanych w pkt 6.1 dokumentu „Specyfikacja sieci miedzyregionalnej”,  w tym w szczególności: 
· miejsce na instalację urządzeń w przeznaczonym do tego celu pomieszczeniu wyposażonym m.in. w podłogę techniczną z szachtami technicznymi na potrzeby prowadzenia okablowania pomiędzy szafami, klimatyzację, system kontroli dostępu i monitoring, 
· standardowe szafy RACK 19” o wysokości 47U w kiosku, nie więcej niż 24 U na potrzeby montażu BBU i głowic radiowych, 
· każda z szaf teletechnicznych posiada wymiary: 
· wysokość 47U, 
· szerokość 80cm, 
· głębokość 120cm, 
· nośność szafy 1500kg, 
· nośność belek/profili nośnych (pionowych) 1500kg, 
· odległość między belkami umożliwiająca montaż urządzeń z uchwytami w rozstawie 19”. 
· w każdej z szaf zasilanie z dwóch niezależnych torów w postaci 2 listew zasilających PDU, 
· każda z listew PDU posiada: 
· zasilanie 3 fazowe, 
· zabezpieczenie o łącznej mocy 32A na każdą szafę, 
· 18 gniazd C13, 
· 6 gniazd C19. 
· miejsce na dachu budynku BST do montażu anteny systemu GNSS.
· Szafa wyznaczona przez Zamawiającego do wykonania instalacji będzie niezależna od Zadania Core.


Wykonawca musi zapewnić: 

· Dostawę oraz montaż jednostki BBU. 
· Jednostka BBU musi obsłużyć całą sieć radiową Politechniki Warszawskiej zainstalowaną w obrębie lokalizacji PCSS. 
· dostawę oraz instalację wymaganego systemu GNSS zapewniającego synchronizację w sieci 5G, w szczególności dla jednostki BBU. Zamawiający wymaga, aby Wykonawca w ramach instalacji zapewnił:
a.  co najmniej 7 dodatkowych wyjść sygnału GNSS (złącza SMA lub N) lub
b.  co najmniej 4 porty zapewniające wsparcie dla profili ITU-T G.8275.1 i G.8275.2 (złącza RJ-45 i/lub SFP).
W tym celu Wykonawca musi skorzystać z istniejących przepustów instalacyjnych lub w razie potrzeby wykonać nowy przepust. Zamawiający wymaga, aby Wykonawca skorzystał z istniejących tras/drabinek kablowych w relacji Serwerownia-dach BST. Wykonana instalacja musi być zgodna z technologią oraz zapewniać odpowiednią szczelność. Miejsce instalacji oraz przebieg trasy wymaganego okablowania należy uzgodnić z Zamawiającym oraz uzyskać jego akceptację. 
· Połączenie pomiędzy siecią RAN a rdzeniem sieci 5G znajdującym się w tej samej lokalizacji (ta sama sala w pomieszczeniu Serwerowni). 
· Dostawę oraz montaż wymaganej siłowni prądu stałego (o ile instalacja tego wymaga) zapewniającej prawidłową pracę sieci RAN. Wykonawca musi dostarczyć siłownię zapewniającą pobór mocy nie większy niż 6kW. 
· Dostarczenie oraz instalację głowic typu E z zapewnionym dostępem do toru radiowego z punktu 1.1.
· Dostarczenie oraz instalację niezbędnych elementów umożliwiających montaż głowic radiowych w szafach RACK 19” w pozycji pionowej.  
· Dostarczenie oraz ułożenie niezbędnego okablowania do zasilenia modułów radiowych wraz z połączeniami światłowodowymi. Przebieg okablowania należy uzgodnić z Zamawiającym. 

Dalsze wymagania: 

· Zamawiający wymaga, aby demonstracja działania sieci RAN odbyła się z wykorzystaniem komór typu shieldbox zapewniających izolację sygnału radiowego. Oferent będzie korzystał z komór udostępnianych przez Zamawiającego. 
· Zakres prezentacji działania systemu został zdefiniowany w rozdziale 8. dokumentu „Specyfikacja sieci międzyregionalnej”.
· Wszystkie dostarczone elementy muszą zostać zainstalowane w szafach RACK 19” (z wyłączeniem anteny systemu GNSS oraz elementów służących do podłączania tej anteny). 
· Zamawiający wymaga dostarczenie dokumentacji powykonawczej obejmującej wszystkie zainstalowane urządzenia, łącza transmisji danych, elementy zasilania i inne urządzenia, również te niewyspecyfikowane wprost ale wymagane do prawidłowej pracy elementów sieci RAN zainstalowanej przez Wykonawcę oraz sporządzenia dokumentacji powykonawczej, na której zostaną opisane zainstalowane elementy systemu oraz przebiegi okablowania.  
 Wszystkie przewody transmisji danych (np. patchcordy optyczne), przewody sygnałowe (np. przewody RF między głowicą a anteną, przewody anten GNSS) oraz zasilające muszą być oznakowane w sposób odpowiedni do warunków klimatycznych (instalacja na zewnątrz budynków wymaga oznakowania odpornego na wodę, ujemne temperatury i promieniowanie ultrafioletowe), oznakowania te muszą być naniesione na dokumentację powykonawczą.
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