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Opis techniczny

Cel i zakres opracowania.
Obliczenia statyczne i wymiarowanie elementéw konstrukcyjnych dla rozbudowy, przebudowy
i nadbudowy budynku OSP w Woli Batorskiej.

Podstawa opracowania.

Podstawe opracowania stanowi:

Projekt architektoniczno-budowlany oraz inwentaryzacja przedmiotowej inwestycji.

Opinia geotechniczna, dokumentacja badan podtoza gruntowego ustalajaca warunki gruntowo-wodne
dla rozbudowy, przebudowy i nadbudowy budynku OSP, na dz. nr 1698/2 w m. Wola Batorska
opracowana przez mgr inz. Zbigniewa Jaskolskiego upr. geol. CUG-070965 z kwietnia 2022r.
Obliczenia statyczne i wymiarowanie konstrukcji przeprowadzono na podstawie obowigzujgcych
Polskich Norm.

Opinia geotechniczna

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektéw budowlanych z dnia 25 kwietnia 2012 r
przedmiotowe obiekty budowlane zaliczono do pierwszej kategorii geotechnicznej, warunki
gruntowe proste.

Podtoze projektowanego budynku zostato udokumentowane opinig geotechniczna.

W badanym podtozu wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne.

warstwa geotechniczna | - nasypy gliniasto-gruzowe stanowigce wierzchnig warstwe o migzszosci
okoto 1m.

warstwa geotechniczna Il - grunty spoiste w postaci itdw plastycznych 1.=0,33, gesto$¢ objetosciowa
1,85 t/m3, spojnos¢ C,=42,8 kPa, kat tarcia wewnetrznego ¢=8,6°, modut Scisliwosci pierwotnej Mo=18,1
MPa.

warstwa geotechniczna lll - grunty spoiste w postaci glin piaszczystych w stanie twardoplastycznym
1L=0,21, gestos¢ objetosciowa 2,10 t/m3, spojnos¢ C,=16,5 kPa, kat tarcia wewnetrznego ¢=14,6°,
modut Scisliwosci pierwotnej Mo=28,7 MPa.

warstwa geotechniczna IV - grunty niespoiste w postaci piaskdéw Srednich, miejscami zaglinionych,
$redniozageszczone Ip=0,45, gestos¢ objetosciowa 2,00 t/m3, kat tarcia wewnetrznego ¢=32,7°, modut
scisliwosci pierwotnej Mo=86,7 MPa.

Zatozenia materiatowe:

Beton C20/25

Stal zebrowana klasy AllIN (RB500W) prety gtéwne i konstrukcyjne, stal AO — strzemiona, prety
rozdzielcze

Sciany konstrukcyjne kondygnacji naziemnych systemowe.

Kominy systemowe

Wiezba dachowa: drewno sosnowe/Swierkowe klasy C27

Fundamenty
Fundamenty jako bezposrednie, monolityczne w formie taw i stéop fundamentowych, o uktadzie
i szerokosci jak wedtug rysunku rzutu fundamentéw. Fundamenty nalezy wykonac z betonu C20/25 na



warstwie chudego betonu, stal zebrowana A-IlIN (RB500W), stal gtadka A-0 (St0S). Pod fundamentami
wykona¢ warstwe chudego betonu C8/10 o grubo$ci 10cm.

Klasa ekspozycji XC2.

Zbrojenie taw i stop wg wynikdw obliczen statycznych oraz rysunkow konstrukcyjnych.

Otulenie spodu taw i stop 5 cm. Otulenie od géry oraz bokdw taw i stop fundamentowych 3 cm.
Gteboko$¢ posadowienia zgodna z rysunkami architektonicznymi.

Ze stop i taw fundamentowych wypusci¢ wyrostki do potaczenia z pretami podtuznymi stupéw i $cian
zelbetowych.

tawe i stopy projektowane przy istniejacej czesci zaprojektowano jako obcigzone
mimosrodowo, podczas ich wykonywania nalezy go adaptowaé do fundamentow istniejacych,
zabrania si¢ wykonywania fundamentéw ponizej istniejacych, wzdtuz catej czesci istniejacej
nalezy wykona¢ dylatacje.

Po wykonaniu wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem warstwy chudego betonu)
obowiazkowo nalezy wezwacé kierownika budowy lub geologa do oceny stanu nosnosci podtoza
gruntowego i wystepujacych warunkéw. W przypadku stwierdzenia gorszych warunkéw
gruntowych od przyjetych w projekcie fundamenty nalezy dostosowac¢ do istniejacych potrzeb
(przeliczy¢ ponownie).

W przypadku natrafienie w poziomie posadowienia na grunt nienodny, badz odbiegajacy
parametrami od warto$ci zatozonych w projekcie, nalezy go wybra¢, a ubytki wypemi¢ chudym
betonem. Wszelkie rozbieznosci zwigzane z parametrami obliczeniowymi gruntu uzgadnia¢
z uprawnionym projektantem oraz geologiem.

Prace zakrywajace konstrukcje (takie jak np. wylewanie betonu) powinny by¢é odebrane przed
zakryciem i wpisane do dziennika budowy.

Sciany fundamentowe:

Zaprojektowano jako zelbetowe monolityczne, gr. 25 i 30cm, zbrojenie pionowe i poziome dwustronne
$10 mm co 25 cm, beton C 20/25, stal zebrowana A-IlIIN RB500W, stal gtadka A-0 StOS.

Klasa ekspozycji XC2.

Zbrojenie $ciany fundamentowej potaczyé ze zbrojeniem fawy fundamentowej. Sciany zaizolowaé przy
zastosowaniu bezspoinowej dyspersyjnej powtoki bitumicznej o gr. min. 3mm. Na styku $ciany z tawg
fundamentowg nalezy wykona¢ klin z zaprawy cementowej o przekroju trojkata réwnoramiennego
0 boku min. 4cm. W celu ograniczenia odksztatcen na skutek skurczu i petzania Scian Zelbetowych
nalezy je rozdeskowac po uptywie minimum 3 déb.

Po rozdeskowaniu otwory po tacznikach szalunkéw nalezy uszczelnia¢ zaprawami bez skurczowymi
z dodatkami uszczelniajgcymi. Do mieszanki betonowej zaleca sie stosowanie domieszek
uszczelniajgcych.

Na $cianach fundamentowych nalezy wykonac ciggty wieniec Zelbetowy 4 ¢ 12 mm, strzemiona ¢6 mm
co 25 cm. Otulenie 3 cm.

Dopuszcza si¢ rozwigzanie alternatywne (w przypadku jednorodnego podtoza gruntowego o wysokich
parametrach wytrzymatosciowych gruntu, bez zataman warstw geotechnicznych) — Sciany murowane
z pustakow szalunkowych klasy > 3MPa gr. 25 i 30cm na zaprawie cementowej klasy M10, zbrojone
pionowo @10 mm co 25 cm, poziomo @10 mm co 50 cm. Zachowac ciggto$¢ zbrojenia poprzez zaktady
pretdbw w miejscu tgczenia na dtugosci in 60cm. W naroznikach budynku dozbroi¢ Sciane dodatkowo
4 pretami 210, taczac to zbrojenie ze zbrojeniem wienica. Na Scianach fundamentowych murowanych
nalezy wykonac ciggty wieniec zelbetowy 4 g 12 mm, strzemiona @6 co 25 cm.

Sciany zewnetrzne i wewnetrzne no$ne budynku:

Murowane z pustakow ceramicznych lub bloczkéw silikatowych, klasy 15 MPa, na zaprawie cementowe;
z plastyfikatorem klasy M10. Jako zwienczenie $cian nosnych wykona¢ wierice zelbetowe wylewane na
mokro z betonu C20/25 o szeroko$ci rownej szerokosci Sciany i wysoko$ci 30cm. Zbrojenie gtowne 4#12 AllIN
(RB500W), strzemiona $rednicy @6 A0 (St0S), co ~25cm. Prety gtéwne nalezy taczy¢ na zaktad 40 cm.



Klasa ekspozycji: XC1. Otulenie 2 cm.

Kominy spalinowe i wentylacyjne z ksztattek systemowych wg wytycznych z aprobaty technicznej
producenta.

Nadproza zelbetowe:

Zaprojektowano jako zelbetowe wylewane na mokro o szerokosSci Sciany, zbrojenie: prety gtowne ze
stali klasy zebrowanej AllIN (RB500W), strzemiona ze stali gtadkiej A0 (St0S), wedtug rysunkow
konstrukcyjnych. Zbrojenie wg wynikdw obliczen statycznych.

Klasa ekspozycji XC1. Otulenie 2 cm.

Dopuszcza sie rozwigzanie alternatywne w postaci systemowych nadprozy — nalezy zastosowac
wytyczne montazu wg instrukcji producenta.

Belki zelbetowe

Projektuje sie wylewane na mokro z betonu C20/C25, Zbrojenie: prety gtdwne ze stali klasy Zebrowane;
AlIIN (RB500W), strzemiona ze stali gtadkiej A0 (St0OS) wedtug rysunkdw konstrukcyjnych. Zbrojenie
wg wynikéw obliczen statycznych.

Klasa ekspozycji XC1. Otulenie 2cm.

Schody:

Zaprojektowano jako schody ptytowo-belkowe, zelbetowe wylewane na mokro o grubosci biegu 15 cm.
Beton C20/25, stal zebrowana A-IIIN RB500W, stal gtadka A-0 St0S.

Klasa ekspozycji: XC1. Zbrojenie wg wynikow obliczen statycznych. Otulenie 2cm.

Strop zelbetowy

Strop nad parterem monolityczny, zelbetowy, grubosci 15cm z betonu C20/25. Strop nad pietrem
monolityczny, zelbetowy, grubosci 12cm z betonu C20/25. Piyty oparte na $cianach za pomocg
wiencow lub na belkach Zelbetowych. Zbrojenie: prety gtowne ze stali klasy AllIN (RB500W), prety
rozdzielcze ze stali AllIN wedtug rysunkéw konstrukcyjnych ptyt stropowych.

Klasa ekspozycji XC1. Otulenie 2 cm.

Stupy i rdzenie zelbetowe

Projektuje sie wylewane na mokro z betonu C20/25, zbrojenie: prety gtowne ze stali klasy AllIN
(RB500W), strzemiona ze stali AQ (St0S). Zbrojenie wg wynikdw obliczen statycznych.

Klasa ekspozycji XC1. Otulenie 2cm

Dach

Wiezba drewniana, zaprojektowana jako konstrukcja ciesielska, z drewna sosnowego klasy C27
o wilgotnosci 18%. Wszystkie pofgczenia, ktére moga podlega rozcigganiu wigza¢ Srubami lub
tacznikami stalowymi. Murtaty mocowac do kotew M16 zabetonowanych w wiericach co ok.150-200cm.
Do potaczen elementéw stosowaC perforowane katowe blachy tacznikowe i gwozdzie budowlane.
Wymiary poszczegoinych elementdw wigzby podano na rysunkach architektonicznych, oraz
zamieszczono w obliczeniach statycznych. Zmiany wymiardw tarcicy dopuszczalne sg jako
zaokraglenie wartosci wymiarowej w gore.

Uwagi wykonawcze i zalecenia

— Caltos¢ projektu konstrukcyjnego nalezy rozpatrywaé tacznie z projektem architektonicznym.
Niedozwolone sg jakiekolwiek zmiany klas stosowanego materiatu jak i uktadu pretéw, ich dtugosci
i ksztattu bez konsultacji z konstruktorem. W razie watpliwo$ci nalezy skonsultowac z jednostkg
projektowa. Projekty wykonawcze, opracowane poza niniejszg jednostkg projektowa, nalezy
przedstawi¢ do akceptacji projektanta przed skierowaniem do produkcji lub wykonawstwa.



Akceptacja dotyczy wytgczenie zgodnosci z przyjetych rozwigzan z zatozeniami projektu
budowlanego.

— Materiaty budowlane, zwtaszcza impregnaty i $rodki chemii budowlanej, musza mie¢ aktualny atest
PZH oraz ITB dopuszczajacy je do stosowania w budownictwie mieszkaniowym. Wszelkie roboty
zanikajace, jak zalewanie betonem zbrojenia fundamentéw czy wylewanie fundamentéw w
wykopach, nalezy wykonywac pod $cistym nadzorem uprawnionego kierownika budowy.

— Roboty nalezy przeprowadza¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, z uwzglednieniem
wytycznych producentow materiatow, wytycznych literatury fachowej inorm oraz zgodnie z
przepisami BHP, pod nadzorem kierownika budowy. Oraz majac na wzgledzie ochrone interesu
0s0b trzecich.

— Wszelkie niejasnosci dotyczace niniejszego projektu oraz ewentualne zmiany zastosowanych
rozwigzan nalezy bezwzglednie, na biezaco, w ramach nadzoru autorskiego konsultowal i
uzgadnia¢ z jednostkg projektowg i upowaznionymi przez nig projektantami.

— Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.

— Pozostawi¢ otwory w stropach w celu przeprowadzenia instalacji,

— Roboty ziemne wykonywac w taki sposdb, aby nie naruszy¢ struktury gruntu rodzimego (warstwa
nosna). W przypadku wykonywania wykopéw mechanicznie, ostatnig warstwe gruntu grubosci
10 cm zdja¢ recznie.

— W trakcie wykonywania robot ziemnych nalezy zabezpieczy¢ dno wykopu przed przenikaniem
wody opadowej. Prace wykonywa¢ w porze suchej, a bezpo$rednio po wykonaniu wykopu dno
zabezpieczy¢ 10 cm warstwg chudego betonu.

— W przypadku natrafienia w wykopach fundamentowych soczewek stabych gruntdéw lub nasypow,
grunty te nalezy bezwzglednie usuna¢, a réznice poziomdw uzupetni¢ chudym betonem.

— Po wykonaniu fundamentéw nie dopusci¢ do przemarzania gruntu w poziomie posadowienia —
nalezy tak szybko jak to mozliwe dokona¢ obsypania $cian fundamentowych,

—  Sciany fundamentowe, belki, stropy nalezy doktadnie wypetié betonem z wibrowaniem, dobierajac
odpowiednig frakcje kruszywa oraz konsystencije betonu,

— W przypadku zalania wykopu fundamentowego wodami opadowymi lub wodami gruntowymi,
wykop nalezy osuszy¢, a uplastyczniong warstwe gruntu bezwzglednie usung¢. Roznice pozioméw
nalezy uzupetni¢ chudym betonem.

— Wody z rynien spustowych nalezy odprowadzi¢ poza obrys budynku na odlegto$¢ wykluczajacg
przedostanie sie tych wdd pod fundamenty budynku.

— Szalunek elementow zelbetowych — piyt, stupoéw i belek mozna zdemontowaé po uzyskaniu przez
beton petnej wytrzymatosci, czyli minimum 28 dniach.

Obliczenia konstrukcyjne poszczegéinych elementéw budowlanych wykonano w programie ,,SPECBUD”.



1.0 Wiezba dachowa

o  Wiazar dachowy
Geometria ustroju:
Kat nachylenia potaci dachowej o = 12,0°
Rozpietos¢ wigzara [=9,34 m
Rozstaw murtat w swietle s =8,96 m
Rozstaw wigzarow a = 0,90 m
Usztywnienia boczne krokwi - na catej dtugosci elementu
Usztywnienia boczne jetki - na catej diugo$ci elementu
Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty Imo = 1,80 m
Wysieg wspornika murtaty Imw = 0,50 m
Dane materiatowe:
- krokiew 8/16 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 3 cm) z drewna C27
- jetka 8/16 cm z drewna C27,
- murtata 14/16 cm z drewna C27
Obciazenia (wartosci charakterystyczne):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,30 kN/m?

- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: potac bardziej obcigzona, strefa 3, A=300 m
n.p.m., nachylenie potaci 35,0 st.):

- na potaci lewe; sk = 1,20 kN/m?2

- na potaci prawej  skp = 0,80 kN/m?

- obcigzenie Sniegiem traktuje sie jako obcigzenie Sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa lIl, teren A, wys. budynku z =7,5 m):

- na pofaci nawietrznej pii1 = -0,11 kN/m?2

- na pofaci nawietrznej pi = 0,15 kKN/m?
- na potaci zawietrzne; Pkp = -0,19 kN/m2
- obcigzenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi gkk = 0,00 kN/m?

- obcigzenie state jetki : g = 0,00 kN/m?
- obcigzenie zmienne jetki : pik = 0,00 kN/m?
- obcigzenie montazowe jetki  Fx=1,0 kN
WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27
— fmk =27 MPa, fiox = 16 MPa, feox = 22 MPa, fyx = 2,8 MPa, Eomean = 11,5 GPa, px = 370 kg/m3
Krokiew 8/16 cm (zaciosy: murfata - 3 cm, jetka - 3 cm)
Smuktosé
Ay =103,8 < 150
Az=0,0 < 150
Maksymalne sity i naprezenia w przesle
decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant |
M= 3,04 kNm, N=552kN
fmyd = 16,62 MPa, feo,d = 13,54 MPa
Omyd = 8,92 MPa, oc0d = 0,43 MPa
key = 0,288
oc0,d/(Keyfe0d) + omydlfmyd = 0,647 < 1
(0c0,d/fc0,d)2 + omydlfmyd =0,377 < 1
Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murtacie
decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg




M =0,00 kNm, N=6,58 kN

fmyd = 16,62 MPa, fe0d = 13,54 MPa

Omyd = 0,01 MPa, oc0d = 0,63 MPa

(C5(3,0,(1/1:(;,0,d)2 + Gm,y,d/fm,y,d = 0,003 <1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K11 state-max+$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant I
M =-2,81 kNm, N =4,96 kN

fmyd = 16,62 MPa, fe0d = 13,54 MPa

omyd = 13,19 MPa, ocod = 0,62 MPa

(Gc,O,d/fc,O,d)2 + Gm,y,d/fm,y,d =0,79 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a jetka)

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Usin = 9,74 mm < Unetsin =1/200 = 3677/200 = 18,39 mm  (53,0%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Usin = 0,39 mm < Unetin = 2:1/150 = 2:38/ 150 = 0,51 mm  (76,1%)
Jetka 8/16 cm z drewna C27

Smukito$c
Ay =472 < 150
2z=0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K24 state-max+montazowe jetki

M=0,68 kNm, N=7,66kN

fmyd = 14,54 MPa, feo,d = 11,85 MPa

omyd = 2,00 MPa, ocod = 0,60 MPa

key=0,878

GC,O,d/(kcyy'fcyOyd) + Gm,y,d/fm,y,d = 0,195 <1

(0c04d/fc0d)? + omyd/fmyd =0,099 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K24 state-max+montazowe jetki

Uin = 1,05 mm < Unetfin = 1/200 =2162/ 200 = 10,81 mm  (9,7%)
Murtata 14/16 cm

Czes$¢ murtaty lezaca na $cianie

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 5,73 kN/m, Qy,max = 6,40 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K11 state-max+snieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant I
M, = 2,22 kNm

fmza = 16,62 MPa

Omzd = 4,247 MPa

Gm,z,d/fm,z,d =(0,256 < 1

Czes¢ wspornikowa murtaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 5,73 kN/m, Qy,max = 6,40 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K11 state-max+s$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant I
My = 0,72 kNm, M, = 0,80 kNm

fm,y,d = 16,62 MPa, fm,z,d = 16,62 MPa

omyd = 1,20 MPa, omzd = 1,53 MPa

km = 0,7




Gm,y,d/fm,y,d + km'omzdlfmza =0,137 < 1

km'Gm,y,d/fm,y,d + omzdlfmza=0,143 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K7 state-max+$nieg-wariant |

Usin = 0,13 mm < Unetin = 2:1/200 = 2:500/ 200 = 5,00 mm  (2,7%)

2.0 Plyty zelbetowe nad parterem

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu €20/25 (B25) — fe = 13,33 MPa, feg = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy betonu ~ p =25 kN/m?3

Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspditczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,01

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-llIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fyq = 420 MPa, fi = 550 MPa

Srednica pretow w przesle w kierunku x ddx =10 mm
Srednica pretéw nad podpora w kierunku x dgx =10 mm
Srednica pretow w przesle w kierunku y ddy =10 mm
Srednica pretow nad podpora w kierunku y dgy =10 mm
Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretow z gory ptyty Cnomg =20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu ptyty Cnomd =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropdw (tablica 8)

Obciazenia powierzchniowe[kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. ¥t Kd Obc.obl.

1. Plytki kamionkowe grubosci 14 mm na zaprawie 0,64 1,20 - 0,77
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,640kN/m2]

2. Warstwa cementowa grub. 6 cm 1,26 1,30 - 1,64
[21,0kN/m3-0,06m)]

3. Styropian grub. 8 cm [0,45kN/m3-0,08m] 0,04 1,20 - 0,05

4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm 0,38 1,30 - 0,49
[19,0kN/m3-0,02m]

5. Obcigzenie zmienne (audytoria, aule, sale zebran 3,00 1,30 0,50 3,90
i sale rekreacyjne w szkofach, restauracyjne,
kawiarniane, widownie teatralne, koncertowe,
kinowe, sale bankowe, pomieszczenia koszar.)
[3,0kN/m2]

6. Obcigzenie zastepcze od $cianek dziatowych (o 0,75 1,20 - 0,90
ciezarze razem z wyprawg od 0,5 kN/m2 od 1,5
kN/m2) [0,750kN/m2]

7. Plyta zelbetowa grub.15 cm 3,75 1,10 - 413

> 982 1,21 11,87



e poz. p.1.1- krzyzowo zbrojona
Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty  leiix = 5,10 m
Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty leiiy = 4,55 m

Grubos¢ plyty 15,0 cm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,50 cm2/mb. Przyjeto $10 co 15,0 cm 0 As = 5,24
cm2/mb  (p = 0,46%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msdx = 6,50 kKNm/mb < Mrgx = 23,48 KNm/mb  (27,7%)
Szerokosc rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Msk)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 3,24 cm2/mb. Przyjeto $10 co 23,0 cm o0 Asp = 3,41 cm2/mb  (p = 0,30%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msgxp = 14,97 KNm/mb < Mgaxp = 15,72 kNm/mb  (95,2%)
Warunek no$nosci na Scinanie:  Vsdx = 27,01 kN/mb < VRg1x=77,17 kN/mb  (35,0%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wix = 0,281 mm < wim =0,3mm  (93,7%)

Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,62 cm2/mb. Przyjeto $10 co 15,0 cm 0 As = 5,24
cmzimb  (p =0,42%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msqy = 8,16 kNm/mb < Mgrqy = 25,68 KNm/mb  (31,8%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Msy)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 3,76 cm2/mb. Przyjeto $10 co 20,0 cm 0 Asp = 3,93 cm?mb  (p = 0,31%)
Warunek nosno$ci na zginanie:  Msqy,p = 18,81 KNm/mb < Mgay,p = 19,60 kNm/mb  (96,0%)
Warunek no$nosci na Scinanie:  Vsqy = 27,01 kN/mb < Vgra1y = 82,84 kNImb  (32,6%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wky = 0,293 mm <wim =0,3mm  (97,7%)

Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mskr) = 4,29 mm < ajim = 22,75 mm  (18,9%)

e poz.p.1.2- krzyzowo zbrojona
Rozpieto$¢ obliczeniowa ptyty  leix = 5,90 m
Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty  lery = 4,55 m

Grubosé plyty 15,0 cm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,50 cm2/mb. Przyjeto $10 co 15,0 cm 0 As = 5,24
cm2mb (p =0,46%)

Warunek nosno$ci na zginanie:  Msax = 6,03 KNm/mb < Mrgx = 23,48 kNm/mb  (25,7%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Msk)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 2,91 cm?/mb. Przyjeto $10 co 23,0 cm o0 Asp = 3,41 cm2/mb  (p = 0,30%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msdxp = 13,50 KNm/mb < Mgrgxp = 15,72 kNm/mb  (85,9%)
Warunek no$nosci na Scinanie:  Vsdx = 27,01 kKNImb < Vrg1x=77,17 kN/mb  (35,0%)
SzerokoSc¢ rys prostopadtych:  wix = 0,227 mm < wjm =0,3mm  (75,8%)

Kierunek y:

Przesto:



Zbrojenie potrzebne As = 1,98 cm2/mb. Przyjeto $10 co 15,0 cm 0 As = 5,24 cm2/mb  (p = 0,42%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msdy = 10,14 kKNm/mb < Mrqy = 25,68 KNm/mb  (39,5%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wky = 0,061 mm <wjm =0,3mm  (20,3%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 4,59 cm2/mb. Przyjeto ¢$10 co 17,0 cm 0 Asp = 4,62 cm?/mb  (p = 0,37%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msdyp = 22,70 kKNm/mb < Mgrgy,p = 22,84 kNm/mb  (99,4%)
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsgy = 27,01 kKN/mb < VRa1y=82,84 KN/mb  (32,6%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wiy = 0,290 mm < wim =0,3mm  (96,6%)

Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Msk::  a(Mskt) = 5,33 mm < ajm = 22,75 mm  (23,4%)

e poz. p.1.3 - jednokierunkowo zbrojona
Rozpigto$¢ obliczeniowa ptyty lesf = 3,56 m

Grubos¢ plyty 15,0 cm
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 3,20 cm2/mb. Przyjeto $10 co 15,0 cm 0 As = 5,24 cm2/mb  (p = 0,42%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msq = 16,14 kNm/mb < Mrqg = 25,68 kNm/mb  (62,9%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wkx = 0,149 mm < wim=0,3mm  (49,7%)

Maksymalne ugiecie od Msk:  a(Mski) = 13,17 mm < ajim =17,80 mm  (74,0%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 2,79 cm2/mb. Przyjeto $10 co 25,0 cm 0 As = 3,14 cm2/mb  (p = 0,25%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msqp = 14,12 kNm/mb < Mrgp = 15,84 kNm/mb  (89,1%)
Warunek no$nosci na scinanie:  Vs¢ =21,16 kN/mb < VRrg1 = 82,84 kN/mb  (25,5%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0,277 mm < wim=0,3mm  (92,2%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze $10 co max.25,0 cm o As = 3,14 cm2/mb

3.0 Ptyty zelbetowe nad pietrem

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu C20/25 (B25) — fe = 13,33 MPa, fug = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy betonu ~ p =25 kN/m3

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,12

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-llIN (RB500W) — fy =500 MPa, fyg = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle w kierunku x ddx =10 mm

Srednica pretow nad podpora w kierunku x dgx =10 mm

Srednica pretow w przesle w kierunku y ddy =10 mm

Srednica pretéw nad podpora w kierunku y dgy =10 mm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia pretow z gory ptyty Cnomg =20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu ptyty Cnromd =20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropdw (tablica 8)



ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe[kN/m2]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kd Obc.obl.

1. Styropian grub. 20 cm [0,45kN/m3-0,20m] 0,09 1,20 - 0,11

2. Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm 0,38 1,30 - 0,49
[19,0kN/m3-0,02m]

3. Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz 0,50 1,40 0,80 0,70

stropodachow wentylowanych, w ktorych ciezar
pokrycia dachowego nie obcigza konstrukcji
stropu z dostepem poprzez wytaz rewizyjny)

[0,5kN/m2]
4. Plyta zelbetowa grub.12 cm 3,00 1,10 -- 3,30
> 397 1,16 4,60
e poz. p.2.1- krzyzowo zbrojona
Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty leiix = 5,07 m
Rozpieto$¢ obliczeniowa ptyty lefry = 4,52 m
Grubosé plyty 12,0 cm
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Kierunek x:
Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,11 cm2/mb. Przyjeto $10 co 15,0 cm 0 As = 5,24
cmz/mb  (p =0,62%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msdx = 2,48 kNm/mb < Mrqgx = 16,88 KNm/mb  (14,7%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Msk)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 1,65 cm2/mb. Przyjeto $10 co 25,0 cm o0 Asp = 3,14 cm2/mb  (p = 0,37%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msdxp = 5,72 kKNm/mb < Mrgxp = 10,56 kNm/mb  (54,2%)
Warunek no$nosci na Scinanie:  Vsdx = 10,40 kN/mb < Vra1x=59,64 kNImb  (17,4%)
SzerokosC rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Mskxp)

Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,23 cm2/mb. Przyjeto $10 co 15,0 cm 0 As = 5,24
cm2/mb  (p =0,55%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msdy = 3,13 KNm/mb < Mgray = 19,08 kNm/mb  (16,4%)
Szeroko$c¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msy)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 1,86 cm2/mb. Przyjeto $10 co 25,0 cm 0 Asp = 3,14 cm?mb  (p = 0,33%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msqy,p = 7,20 KNm/mb < Mggy,p = 11,88 kNm/mb  (60,6%)
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsqy = 10,40 kN/mb < VRg1y =65,57 kN/mb  (15,9%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wiy = 0,172 mm < wim =0,3mm  (57,4%)

Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mski: ~ a(Msk) = 3,95 mm < ajm = 22,60 mm  (17,5%)

e poz. p.2.2- krzyzowo zbrojona
Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty leix = 5,87 m
RozpietoS¢ obliczeniowa ptyty lefry = 4,52 m

Grubos¢ plyty 12,0 cm
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Kierunek x:

Przesto:



Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,11 cm2/mb. Przyjeto $10 co 15,0 cm 0 As = 5,24
cmz/mb  (p =0,62%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msdx = 2,30 KNm/mb < Mgax = 16,88 kNm/mb  (13,6%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Msk)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 1,49 cm2/mb. Przyjeto $10 co 25,0 cm 0 Asp = 3,14 cm2/mb  (p = 0,37%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msdxp = 5,16 kKNm/mb < Mrgxp = 10,56 kNm/mb  (48,8%)
Warunek no$nosci na scinanie:  Vsdx = 10,40 kN/mb < Vgra1x=59,64 kNImb  (17,4%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Mskxp)

Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,23 cm2/mb. Przyjeto $10 co 15,0 cm 0 As = 5,24
cmzmb  (p =0,55%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msdy = 3,89 KNm/mb < Mgray = 19,08 kNm/mb  (20,4%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Msy)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 2,26 cm?/mb. Przyjeto ¢$10 co 25,0 cm 0 Asp = 3,14 cm2/mb  (p = 0,33%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msgdy,p = 8,70 kKNm/mb < Mrgy,p = 11,88 kNm/mb  (73,2%)
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsgy = 10,40 kN/mb < VRg1y =65,57 KN/mb  (15,9%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wiy = 0,248 mm < wim =0,3mm  (82,7%)

Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Msk::  a(Msk) = 4,91 mm < ajm = 22,60 mm  (21,7%)

e poz. p.2.3 - jednokierunkowo zbrojona
Rozpieto$¢ obliczeniowa ptyty leff = 3,53 m

Grubos¢ plyty 12,0 cm
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 1,74 cm2/mb. Przyjeto ¢10 co 14,0 cm 0 As =5,61 cm2/mb (p = 0,59%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msqd = 6,72 kNm/mb < Mgq = 20,30 KNm/mb  (33,1%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0,060 mm < wim=0,3mm  (19,9%)

Maksymalne ugiecie od Msk::  a(Mski) = 10,45 mm < ajm =17,65 mm  (59,2%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 1,38 cm2/mb. Przyjeto $10 co 25,0 cm 0 As = 3,14 cm2/mb (p = 0,33%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msdp = 5,38 kNm/mb < Mggp = 11,88 KNm/mb  (45,2%)
Warunek no$nosci na scinanie:  Vsqg = 8,12 kN/mb < VRrg1 = 65,96 kN/mb  (12,3%)

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Msk p)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze $10 co max.25,0 cm o As = 3,14 cm2/mb

4.0 Belki zelbetowe

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: €20/25 (B25) — fea = 13,33 MPa, e = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dgq =8 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspditczynnik petzania (obliczono) $=2,99




Zbrojenie gtdwne:
Klasa stali A-llIN (RB500W) — fy =500 MPa, fys = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretow gornych dg =16 mm
Srednica pretéw dolnych ¢ =16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (§t0S-b) — fyk =220 MPa, fys = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica strzemion 0s =8 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-llIN (RB500W)

Srednica pretow d=12mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki AC=5mm
— nominalna grubos$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot 6 =2,00
Graniczna szeroko$¢ rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikdw (wg tablicy 8)

o Belka poz. B.1.1- 30x35¢cm

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

|_p Opis obciqzenia Obc.char. Vi Kg Obc.obl. Zasieg [m]
1. obc. catkowite 30,47 1,20 - 36,56 cata belka
2. Ciezar wiasny belki 4,50 1,10 -- 4,95 cafa belka
[(0,30m-0,35m)+((0,80m-
0,30m)-0,15m)-25,0kN/m3]
> 3497 1,19 41,51

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Przyjeto indywidualnie dotem 6416 0 As = 12,06 cm? (p =1,28%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msg = 92,68 kNm < Mgq = 147,06 kNm  (63,0%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)109,93 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 80 mm na odcinku 64,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 136,0 cm przy prawej podporze oraz co 230 mm na pozostatej czesci belki
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsq¢ = (-)109,93 kN < Vrgs = 134,95kN  (81,5%)
SGU:

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk =0,158 mm < wim=0,3mm  (52,6%)

Maksymalne ugiecie od Msk::  a(Msk) = 14,70 mm < ajm = 5200/200 = 26,00 mm  (56,5%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vst = 103,57 kN

SzerokoS¢ rys ukosnych:  wyx =0,184 mm < wim=0,3mm  (61,2%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Zbrojenie potrzebne gorne As1 = 9,47 cm?. Przyjeto 5¢p16 0 As = 10,05 cm? (p =1,07%)



Warunek nosnosci na zginanie:  Msq = (-)105,11 KNm < Mgrqg = 110,30 kNm  (95,3%)
SGU:

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0,227 mm < wim=0,3mm  (75,7%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Przyjeto indywidualnie dotem 6¢16 0 As = 12,06 cm2 (p =1,28%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msg = 17,92 kNm < Mgg = 147,06 KNm  (12,2%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)96,58 kN

Zbrojenie strzemionami dwucigtymi ¢8 co 110 mm na odcinku 77,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 110,0 cm przy prawej podporze oraz co 230 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosno$ci na $cinanie:  Vsq = (-)96,58 KN < VRg3 = 98,14 kN (98,4%)

SGU:

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)118,63 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk = (-)118,63 kNm

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msk) = (-)3,48 mm < ajm = 5200/200 = 26,00 mm  (13,4%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vst = 92,33 kN

Szeroko$¢ rys ukosnych:  wx=0,276 mm < wim=0,3mm (92,0%)

Podpora C:

Zginanie: (przekroj d-d)

Zbrojenie potrzebne gorne As1 = 13,92 cm2. Przyjeto 7916 0 As = 14,07 cm2  (p = 1,49%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msq = (-)140,82 KNm < Mgrg = 141,93 kNm  (99,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)118,63 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk = (-)118,63 kNm

Szeroko$c¢ rys prostopadtych:  wkx =0,194 mm < wim=0,3mm  (64,7%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj e-e)

Przyjeto indywidualnie dotem 6416 0 As = 12,06 cm? (p =1,28%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msq = 123,03 kNm < Mgg = 147,06 KNm  (83,7%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 129,79 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 80 mm na odcinku 184,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 72,0 cm przy prawej podporze oraz co 230 mm na pozostatej czesci belki
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vs¢ = 129,79 kN < Vrgs = 134,95kN  (96,2%)

SGU:

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wx=0,211 mm < wim=0,3mm  (70,5%)

Maksymalne ugiecie od Mskt:  a(Mskt) = 26,02 mm < aim = 6000/200 = 30,00 mm  (86,7%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vst = 120,31 kN

Szeroko$¢ rys ukosnych:  wx =0,295 mm < Wim=0,3mm (98,3%)

e Belka poz. B.1.2 - 30x35¢cm
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia Ob.char. Vi kg Obc.obl. Zasigg [m]

1. obc. catkowite 36,92 1,20 - 44,30 cala belka

2. Ciezar wiasny belki 2,63 1,10 - 2,89 cala belka
[0,30m-0,35m-25,0kN/m3]

> 39,55 1,19 47,20



WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Przyjeto indywidualnie dotem 5¢16 0 As = 10,05 cm? (p =1,07%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msq = 73,31 kNm < Mgq = 110,30 kNm  (66,5%)

Scinanie:
Zbrojenie strzemionami dwucietymi $8 co 80 mm na odcinku 136,0 cm przy
prawej podporze oraz co 230 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosno$ci na $cinanie:  Vsq = (-)116,74 KN < Vg3 =134,95kN  (86,5%)

SGU:
Szeroko$c¢ rys prostopadtych:  wk = 0,156 mm < wim=0,3mm  (51,9%)

Maksymalne ugiecie od Mskt:  a(Mskt) = 13,21 mm < ajm = 4700/200 = 23,50 mm

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vst = 110,24 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wix =0,208 mm < Wim=0,3mm  (69,4%)
Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)130,32 kNm

(56,2%)

Zbrojenie potrzebne gorne As1 = 12,49 cm?. Przyjeto 7916 0 As = 14,07 cm2 (p = 1,49%)
(91,8%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = (-)130,32 kNm < Mgg = 141,93 kNm
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)109,21 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk = (-)109,21 kNm
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk =0,179 mm < wim=0,3mm  (59,5%)
Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Przyjeto indywidualnie dotem 5¢16 0 As = 10,05 cm2 (p =1,07%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msq = 73,31 kNm < Mgg = 110,30 kNm  (66,5%)

Scinanie:
Zbrojenie strzemionami dwucietymi $8 co 80 mm na odcinku 136,0 cm przy
lewej podporze oraz co 230 mm na pozostatej cze$ci przesta

Warunek no$nosci na Scinanie:  Vs¢ = 116,74 kN < Vrg3 = 134,95kN  (86,5%)

SGU:
Szeroko$c¢ rys prostopadtych:  wk = 0,156 mm < wim=0,3mm  (51,9%)

Maksymalne ugiecie od Mskt:  a(Mskt) = 13,21 mm < aim = 4700/200 = 23,50 mm  (56,2%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vst = 110,24 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wk =0,208 mm < wim=0,3mm  (69,4%)
e Belka poz. B.2.1 - 30x35¢m — belka odwrdcona
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp Op|s Obciazenia Obc.char. i Kq Obc.obl. Zasigg [m]
1. obc. catkowite 11,81 1,20 - 14,17 cata belka
2. Ciezar wiasny belki 2,63 1,10 - 2,89 cata belka
[0,30m-0,35m-25,0kN/m3]
T 1444 1,18 17,07

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢16 0 As = 8,04 cm2 (p = 0,85%)



Warunek nosno$ci na zginanie:  Msqg = 38,10 kNm < Mgg =91,80 kNm  (41,5%)
Scinanie:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢8 co 230 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosno$ci na $cinanie:  Vsq = (-)45,15 kN < VRg1 =59,26 kN (76,2%)

SGU:

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0,106 mm < wim=0,3mm  (35,2%)

Maksymalne ugiecie od Msk::  a(Msk) = 10,81 mm < aim = 5200/200 = 26,00 mm  (41,6%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vst = 42,77 kN

Szerokos¢ rys ukos$nych:  rysy nie wyznaczono

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Zbrojenie potrzebne gorne As1 = 3,45 cm2. Przyjeto 4¢p12 0 As = 4,52 cm2  (p = 0,48%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = (-)43,21 kNm < Mgg = 55,53 kNm  (77,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)36,56 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk = (-)36,56 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0,256 mm < wim=0,3mm  (85,4%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 7,36 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢16 0 As = 8,04 cm? (p = 0,85%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msq = 7,36 kNm < Mgq =91,80 kNm  (8,0%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)39,67 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢8 co 230 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosno$ci na $cinanie:  Vsq = (-)39,67 KN < VRg1 =59,26 kN (66,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = 6,23 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)48,98 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = (-)48,98 kNm

Maksymalne ugiecie od Msk::  a(Msk) = (-)2,40 mm < aim =5200/200 = 26,00 mm  (9,2%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vst = 38,13 kN

Szeroko$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Podpora C:

Zginanie: (przekréj d-d)

Zbrojenie potrzebne gorne As1 = 4,73 cm2. Przyjeto 5¢p12 0 As = 5,65 cm2 (p = 0,60%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msqd = (-)57,89 kNm < Mgq = 68,00 kNm  (85,1%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = (-)48,98 kNm

Szeroko$c¢ rys prostopadtych:  wk = 0,250 mm < wim=0,3mm  (83,4%)

Przesto C - D:

Zqinanie: (przekroj e-e)

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢16 0 As = 8,04 cm? (p =0,85%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msqg = 50,58 kNm < Mgq = 91,80 kNm  (55,1%)
Scinanie:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢8 co 230 mm na catej dtugo$ci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 53,32 kN < VRrg1 =59,26 kN (90,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 42,80 kNm



Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = 42,80 kNm

Szeroko$c¢ rys prostopadtych:  wk = 0,146 mm < wim=0,3mm  (48,7%)

Maksymalne ugiecie od Msx::  a(Mskt) = 19,34 mm < ajm = 6000/200 = 30,00 mm  (64,5%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vst = 49,68 kN

SzerokoS¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

e Belka poz. B.2.2 - 30x30cm - belka odwrécona

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. Vi K Obc.obl. Zasigg [m]
1. obc. catkowite 14,42 1,20 - 17,30 cafa belka
2. Ciezar wiasny belki 2,25 1,10 - 2,48 cata belka

[0,30m-0,30m-25,0kN/m3]

. 16,67 1,19 19,78
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Przesto A - B:
Zginanie: (przekroj a-a)
Przyjeto indywidualnie dotem 5¢12 0 As = 5,65 cm? (p =0,71%)
Warunek nosno$ci na zginanie:  Msqg = 30,72 kNm < Mgg = 56,13 kNm  (54,7%)
Scinanie:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢8 co 190 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosno$ci na $cinanie:  Vsq = (-)49,87 KN < Vrg1 = 55,27 kN (90,2%)
SGU:
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk =0,141 mm < wim=0,3mm  (46,9%)
Maksymalne ugiecie od Msk:  a(Msk) = 11,53 mm < ajm = 4700/200 = 23,50 mm  (49,1%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vst = 46,47 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono
Podpora B:
Zginanie: (przekroj b-b)
Zbrojenie potrzebne gorne As1 = 5,48 cm2. Przyjeto 5¢p12 0 As = 5,65 cm2 (p =0,71%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msq = (-)54,61 kNm < Mgrq¢ = 56,13 kNm  (97,3%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)46,03 kNm
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = (-)46,03 kNm
Szeroko$c¢ rys prostopadtych:  wk = 0,264 mm < wim=0,3mm  (87,8%)
Przesto B - C:
Zqinanie: (przekroj c-c)
Przyjeto indywidualnie dotem 5¢12 0 As = 5,65 cm2 (p =0,71%)
Warunek nosno$ci na zginanie:  Msg = 30,72 kKNm < Mrqg = 56,13 KNm  (54,7%)
Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 49,87 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢8 co 190 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$nosci na scinanie:  Vsq =49,87 kN < Vrg1 =55,27 kN (90,2%)
SGU:
SzerokoSc¢ rys prostopadtych:  wk = 0,141 mm < wim=0,3mm  (46,9%)
Maksymalne ugiecie od Msx::  a(Mskt) = 11,53 mm < ajm = 4700/200 = 23,50 mm  (49,1%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vst = 46,47 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono



o Belka poz. B.2.3 - 30x30cm
Zestawienie obciazen roztozonych [kN/ml:

|_p Opis obciqzenia Obc.char. i Kq Obc.obl. Zasieg [m]
1. obc. catkowite 14,42 1,20 - 17,30 cafa belka
2. Ciezar wtasny belki 2,25 1,10 - 2,48 cata belka
[0,30m-0,30m-25,0kN/m3]
. 16,67 1,19 19,78
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Zginanie: (przekroj a-a)
Przyjeto indywidualnie dotem 4¢12 0 As = 4,52 cm? (p =0,57%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msq = 7,57 kNm < Mgq =46,03 kNm  (16,4%)
Scinanie:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi $8 co 190 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$nosci na scinanie:  Vsg = 9,08 kN < Vrg1 =53,16 kN  (17,1%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = 6,38 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)
Maksymalne ugiecie od Msxit:  a(Msk,t) = 0,33 mm < ajm = 1750/200 = 8,75 mm  (3,8%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vst = 12,08 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono
o Belka poz. B.2.4 - 30x30cm
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp Op|S Obciqzenia Obc.char. i kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. obc. catkowite 14,42 1,20 - 17,30 cata belka
2. Ciezar wiasny belki 2,25 1,10 - 2,48 cala belka
[0,30m-0,30m-25,0kN/m3]
> 16,67 1,19 19,78
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Zginanie: (przekroj a-a)
Przyjeto indywidualnie dotem 5¢12 0 As = 5,65 cm?2 (p =0,71%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msq = 21,52 kNm < Mgrq = 56,13 kNm  (38,3%)
Scinanie:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢8 co 190 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$nosci na scinanie:  Vsqg = 20,95 kN < Vrg1 =5527 kN (37,9%)
SGU:
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk =0,090 mm < wim=0,3mm  (30,1%)
Maksymalne ugiecie od Msxit:  a(Msk) = 4,16 mm < ajm = 2950/200 = 14,75 mm  (28,2%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vst = 22,09 kN
e Belka poz. N.1- 30x40cm
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
|_p Opis obciqzenia Obc.char. Yt Kq Obc.obl. Zasieg [m]
1. obc. catkowite 32,57 1,20 - 39,08 cafa belka
2. Ciezar wiasny belki 3,00 1,10 - 3,30 cata belka
[0,30m-0,40m-25,0kN/m3]

. 3557 1,19 42,38



WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Zginanie: (przekroj a-a)

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 8,76 cm?2. Przyjeto 5¢16 0 As = 10,05 cm2 (p = 0,92%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msq = 117,03 kNm < Mgq = 131,41 kNm  (89,1%)
Scinanie:

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $8 co 150 mm na odcinku 75,0 cm przy podporach
oraz co 270 mm w $rodku rozpieto$ci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys uko$nych)

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsg=77,82 kN < Vry3 =83,43kN  (93,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 98,22 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msk: = 98,22 kNm

Szeroko$c¢ rys prostopadtych:  wk = 0,228 mm < wim=0,3mm  (76,2%)
Maksymalne ugiecie od Msk::  a(Msk,t) = 20,00 mm < aim = 4700/200 = 23,50 mm  (85,1%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vst = 78,25 kN

Szeroko$¢ rys ukosnych:  wx=0,274 mm < Wim=0,3mm  (91,5%)

o Belka poz. N.2 - 30x35¢cm
Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obciqzenia Obc.char. Vi Kg Obc.obl. Zasigg [m]
1. obc. catkowite 32,57 1,20 - 39,08 cala belka
2. Ciezar wiasny belki 2,63 1,10 - 2,89 cafa belka

[0,30m-0,35m-25,0kN/m3]

T 3520 1,19 41,98
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Zqinanie: (przekroj a-a)
Przyjeto indywidualnie dotem 4¢12 0 As = 4,52 cm? (p = 0,48%)
Warunek nosno$ci na zginanie:  Msqg = 32,79 kNm < Mgg = 55,563 kNm  (59,1%)
Scinanie:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢8 co 230 mm na catej dtugo$ci przesta
Warunek no$nosci na scinanie:  Vsqg = 32,91 kN < Vrg1 =59,26 kN (55,5%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 27,50 KNm
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk =0,182 mm < wim=0,3mm  (60,7%)
Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Msk) = 3,52 mm < ajm = 2500/200 = 12,50 mm  (28,2%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vst = 38,72 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

5.0 Schody zelbetowe

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu C20/25 (B25) — fea = 13,33 MPa, fed = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspditczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,08

Zbrojenie giéwne - piyta:




Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fyk = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretow d=12mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - piyta:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fy =220 MPa, fyq = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica pretow ¢ =6mm

Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 30 cm

Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-llIN (RB500W) — fy =500 MPa, fys = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow d=12mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fy =220 MPa, fyq = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica stzrmion s =8 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-llIN (RB500W) — fyk =500 MPa, f,q = 420 MPa, f = 550 MPa

Srednica pretow d=12mm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia ~ Crom =20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot © =2,00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

e Poz. kl.1- bieg dolny

Obciazenia zmienne [kN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char. i kd Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 3,00 1,30 0,35 3,90
mieszkalne, szpitalne, wigzienia) [3,0kN/m2]
Obciazenia state na biequ schodowym [kN/m2]:
Lp Op|S Obciqzenia Obc.char. ¥t Obc.obl.
1. Oktadzina gorna biegu (Buk [7,3kN/m3]) grub.3 cm 0,36 1,20 0,43
0,57-(1+17,5/28,0)
2. Ptyta Zzelbetowa biegu grub.15 cm + schody 17,5/28 6,60 1,10 7,26
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,45 1,20 0,54
[19,0kN/m3]) grub.2 cm
T 741 1,11 8,23
Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?]:
Lp Op|S obciqzenia Obc.char. vt Obc.obl.
1. Oktadzina gorna spocznika (Buk [7,3kN/m3]) grub.3 cm 0,22 1,20 0,26
2. Plyta zelbetowa spocznika grub.15 cm 3,75 1,10 413
3. Okfadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,38 1,20 0,46
[19,0kN/m3]) grub.2 cm
. 435 1,11 4,84



SPRAWDZENIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A-B- sprawdzenie
Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msqg = 11,10 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 2,19 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 12,0 cm 0 As = 9,42 cm?imb  (p = 0,76%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msqg = 11,10 KNm/mb < Mgqg = 43,21 kNm/mb  (25,7%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 21,95 kN/mb

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsq = 21,95 KN/mb < VRrgr = 56,47 kN/mb  (38,9%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 9,52 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mst = 7,74 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk=0,030 mm < wim=0,3mm  (9,9%)

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mskt) = 3,05 mm < ajm = 3295/200 = 16,48 mm  (18,5%)
Podpora B- sprawdzenie
Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = 12,09 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,22 cm2/mb. Przyjeto gorg $12 co 12,0 cm 0 As
=9,42 cm2/mb

Warunek no$nosci na zginanie:  Msq = (-) 12,09 kNm/mb < Mgg = 61,68 KNm/mb  (19,6%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = 10,38 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 8,43 kNm/mb

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk =0,034 mm < Wim=0,3mm  (11,2%)
Przesto B-C- sprawdzenie
Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msqg = 0,04 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,61 cm2/mb. Przyjeto $12 co 12,0 cm 0 As =
9,42 cm?/mb (p =0,76%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msq = 0,04 KNm/mb < Mgrg = 43,21 kNm/mb  (0,1%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 13,41 kN/mb

Warunek no$nosci na Scinanie:  Vsq = 13,41 kKN/mb < VRrg1 = 56,47 KN/mb  (23,7%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 0,03 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 0,03 kNm/mb

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Me > Msk)

Moment podporowy charakterystyczny Mskpodp = 10,38 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk tpodp = 8,43 KNm/m
Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Msk tpodp) = (-) 0,57 mm < ajm = 1485/200 =742 mm  (7,7%)

e Poz. BS.1

Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m]:
|_p Opis obciqzenia Obc.char. i Kd Obc.obl. Zasieg [m]

1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 32,85 1,17 0,81 38,28 cata belka
2. Ciezar wiasny belki 2,10 1,10 -- 2,31 cafa belka

> 34,95 1,16 40,59



SPRAWDZENIE wg PN-B-03264:2002
w=28,0cm, h=250cm
nominalna grubo$¢ otulenia Cnom = 24 mm
Zginanie (metoda uproszczona):
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 40,89 kNm
Przekrdj pojedynczo zbrojony
Przyjeto dotem 612 0 As = 6,79 cm2 (p =0,91%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msq = 40,89 kNm < Mggq = 64,93 kNm
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 51,37 kN

(63,0%)

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢8 co max. 190 mm na catej dtugosci belki
Warunek no$nosci na scinanie:  Vsq = 51,37 kN < Vrg1 =54,40kN  (94,4%)

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 35,02 kNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msi = 28,17 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk =0,117 mm < wim=0,3mm  (39,0%)

Maksymalne ugiecie od Msxit:  a(Msk,t) = 5,92 mm < ajm = 2880/200 = 14,40 mm  (41,1%)
Sita poprzeczna charakterystyczna diugotrwata Vst = 35,39 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono
e Poz. kl.1- bieg gérny
Obcigzenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. i kd Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 3,00 1,30 0,35 3,90
mieszkalne, szpitalne, wigzienia) [3,0kN/m2]
Obciazenia state na spoczniku [kN/m?]:
Lp Op|S Obciqzenia Obc.char. ¥t Obc.obl.
1. Okfadzina gérna spocznika (Buk [7,3kN/m3]) grub.3 cm 0,22 1,20 0,26
2. Ptyta Zzelbetowa spocznika grub.15 cm 3,75 1,10 413
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,38 1,20 0,46
[19,0kN/m3]) grub.2 cm
T 435 1,11 4,84
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m2]:
Lp Op|S Obciqzenia Obc.char. ¥t Obc.obl.
1. Oktadzina gérna biegu (Buk [7,3kN/m3]) grub.3 cm 0,36 1,20 0,43
0,57-(1+17,5/28,0)
2. Ptyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 17,5/28 6,60 1,10 7,26
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,45 1,20 0,54
[19,0kN/m3]) grub.2 cm
T 741 1,11 8,23

OBLICZENIA wg PN-B-03264:2002
Przesto A-B- sprawdzenie
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 0,11 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,61 cm2/mb. Przyjeto $12 co 12,0 cm 0 As =

9,42 cm2mb (p = 0,76%)



Warunek no$nosci na zginanie:  Msq = 0,11 KNm/mb < Mgq = 43,21 kNm/mb  (0,3%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 12,65 kN/mb

Warunek no$nosci na scinanie:  Vsg = 12,65 kKN/mb < VRrg1 = 56,47 KN/mb  (22,4%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 0,09 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mst = 0,08 kNm/mb

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Msk)

Moment podporowy charakterystyczny Mskpodp = 9,41 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk tpodp = 7,64 KNm/m

Maksymalne ugiecie od Mskit: ~ a(Mskjtpodp) = (-) 0,34 mm < ajim = 1485/200 = 7,43 mm
(4,6%)
Podpora B- sprawdzenie
Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = 10,96 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,22 cm2/mb. Przyjeto gérg $12 co 12,0 cm 0 As
=9,42 cm?/mb

Warunek no$nosci na zginanie: Msqd = () 10,96 kKNm/mb < Mgrg =61,68 kNm/mb  (17,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = 9,41 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 7,64 kNm/mb

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wx =0,029 mm < wim=0,3mm  (9,8%)
Przesto B-C- sprawdzenie
Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msqd = 9,10 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 1,79 cm2/mb. Przyjeto $12 co 12,0 cm 0 As = 9,42 cm?mb  (p = 0,76%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msg¢ = 9,10 KNm/mb < Mgrg = 43,21 kNm/mb  (21,1%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 20,63 kN/mb

Warunek no$nosci na scinanie:  Vsq = 20,63 kN/mb < VRrg1 = 56,47 kN/mb  (36,5%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 7,81 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 6,34 kNm/mb

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mski) = 2,71 mm < ajm = 3640/200 = 18,20 mm  (14,9%)
Podpora C
Zginanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = 11,52 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,22 cm2/mb. Przyjeto gérg $12 co 18,0 cm 0 As
= 6,28 cm2/mb

Warunek nosnosci na zginanie:  Msq = (-) 11,52 kNm/mb < Mrqg = 42,43 KNm/mb  (27,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = 9,89 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msit = 8,03 kKNm/mb

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk =0,058 mm < Wim=0,3mm  (19,2%)
Przesto C-D
Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 0,00 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,61 cm2/mb. Przyjeto $12 co 18,0 cm 0 As =
6,28 cm2/mb (p = 0,51%)



Warunek no$nosci na zginanie:  Msq = 0,00 KNm/mb < Mgq = 30,11 kNm/mb  (0,0%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 13,64 kN/mb

Warunek no$nosci na scinanie:  Vsq = 13,64 kKN/mb < VRrgr = 55,01 kN/mb  (24,8%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 0,00 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 0,00 kNm/mb

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Moment podporowy charakterystyczny Mskpodp = 9,89 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk tpodp = 8,03 KNm/m

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Msktpodp) = (-) 0,27 mm < aim = 1205/200 = 6,02 mm  (4,6%)

e Poz. BS.2

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:
|_p Opis obciqzenia Obc.char. i kd Obc.obl. Zasigg [m]

1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 32,32 1,17 0,81 37,67 cata belka
2. Ciezar wtasny belki 2,10 1,10 -- 2,31 cata belka

T 3442 1,16 39,98
SPRAWDZENIE wg PN-B-03264:2002
Przyjete wymiary przekroju:
bw=28,0cm, h=30,0cm
nominalna grubo$¢ otulenia Crom = 24 mm
Zginanie (metoda uproszczona):
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 40,25 kNm
Przekroj pojedynczo zbrojony
Przyjeto dotem 6912 0 As =6,79 cm? (p =0,91%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msqg = 40,25 kNm < Mrq = 64,93 kNm  (62,0%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 50,57 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢8 co max. 190 mm na catej diugo$ci belki
Warunek no$nosci na scinanie:  Vsq = 50,57 kKN < Vrg1 =54,40kN  (93,0%)
Rozstaw poprzeczny ramion strzemion nie spetnia warunku (211) normy PN-B-03264:2002
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 34,51 kNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Ms = 27,89 kNm
Szeroko$c¢ rys prostopadtych:  wkx =0,116 mm < wim=0,3mm  (38,5%)
Maksymalne ugiecie od Msxit:  a(Msk,t) = 5,86 mm < aim = 2880/200 = 14,40 mm  (40,7%)
Sita poprzeczna charakterystyczna diugotrwata Vst = 35,03 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

6.0 Stupy zelbetowe

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — fe = 13,33 MPa, fug = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%




Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,01

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-llIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fyq = 420 MPa, fi = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow d=12mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretow d=12mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fy =220 MPa, fyq = 190 MPa, fx = 300 MPa

Srednica strzemion  ¢s =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500W)

Srednica pretow d=12mm

Otulenie:

Klasa Srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$¢ rys Wim = 0,3 mm

e Poz. S.1- 30x30cm - poziom parteru

OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsg Nsd it M1sdx Mssdx Masd x
wykresu [KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
1 prostoliniowy 772,51 241,60 0,00 - 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci No = 13,72 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokow "b":
Przyjeto przez uzytkownika gorg 4912 o Azs = 4,52 cm?
Przyjeto przez uzytkownika dotem 4¢12 0 As1 = 4,52 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "h":
Przyjeto przez uzytkownika po 4¢12 0 As = 4,52 cm?
Lacznie przyjeto 12912 o As = 13,57 cm? (p = 1,51%)
Warunek nosnosci:
-dlaNg=786,23kN:  Max=29,67 KNm < Mrdxodpmax = 82,81 kKNm
-dla Mgx =29,67kNm:  Ng = 786,23 KN < NRrg,dpmax = 1515,07 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtownego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 90 mm

SGU:
Szeroko$c¢ rys prostopadtych:  wk = 0,000 mm < wim=0,3mm  (0,0%)




e Poz. S.1- 30x30cm - poziom pietra

OBCIAzENIA SLUPA
typ Nsd Nsd,t Misdx Masd x Masd,x
wykresu [kN] [kN] kNm] | [kNm] | [kNm]
1. | prostoliniowy 224,24 241,60 0,00 - 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci No = 8,17 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokow "b":
Przyjeto przez uzytkownika gorg 3912 o Aos = 3,39 cm?
Przyjeto przez uzytkownika dotem 312 o As1 = 3,39 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Przyjeto przez uzytkownika po 3¢12 o As = 3,39 cm?
Lacznie przyjeto 8¢12 0 As = 9,05 cm? (p = 1,01%)
Warunek no$nosci:
-dlaNg=23241kN: Mdx=2,80 KNm < MRrgxodpmax = 68,46 KNm
-dla Max =2,80kNm:  Ng=232,41 kN < Nrgodpmax = 1550,01 kN
Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtownego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 90 mm
SGU:
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0,000 mm < wim=0,3mm  (0,0%)

7.0 Fundamenty

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Cigzar objetosciowy: 20,0 kN/m?3

Wspotczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; Ytmax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — fu = 13,33 MPa, fea = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =24,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dq =16 mm

Wspdtczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; ytmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fyg = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretow wzdtuz boku B ds=12mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢ =20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu  Cnom = 85 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnom,b = 25 MM
ZALOZENIA

Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$noéci pionowej m = 0,81
- dla stateczno$ci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla stateczno$ci na obrét m = 0,72



Wspdtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50

Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,20

e tawa fundamentowa poz. t.1 - 60x40cm

Zestawienie warstw podioza

N nazwa gruntu h [m] nawodn | pom Yimin Yimax du [o] | Cul? Mo M [kPa]
r iona [t/m?3] [kPa] [kPa]

1| Gliny piaszczyste 0,30 nie 2,10 0,90 1,10 1460 |16,50 |28747 |[47922
2| Piaski srednie 1,40 nie 2,00 0,90 1,10 32,70 | 0,00 86725 |96361
OBCIA2ENIA FUNDAMENTU

Kombinacie obciazen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN/m] Tg [kN/m] Mz [kKNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]

]

1| catkowite 114,66 0,00 0,00 0,00 0,00

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

No$nos$¢ pionowa podtoza:

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qm = 158,9 KN/mb
Nr=126,8 KN/mb < m-Qm =0,81-158,9 kN/mb = 128,7 kN/mb (98,5%)
No$no$c¢ (statecznos€) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny poditoza Qsr = 37,3 kN/mb

Tr=0,0 kN/mb < m-Qm=0,72-37,3 kN/mb = 26,9 kN/mb

Stateczno$¢ fundamentu na obrot:

(0,0%)

Decyduje moment wywracajacy Mogs2 = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujacy Mus2 = 37,25 kNm/mb
Mo = 0,00 kNm/mb < m-M, =0,72-:37,2 kNm/mb = 26,8 kNm/mb
Osiadanie:

Osiadanie pierwotne s'= 0,25 cm, wtorne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,28 cm

s=0,28cm < sgp=1,00cm (28,5%)
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nos$nos¢ na przebicie:

(0,0%)

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzac¢ no$no$ci na przebicie

o Stopa zelbetowa poz. ST.1 - 150x150x40cm

Zestawienie warstw podioza

N nazwa gruntu h[m] | nawodn | pem Yimin Yimax | O] | Cul? Mo M [kPa]
r iona | [thm?] [kPa] | [kPa]

1| Gliny piaszczyste 0,30 nie 2,10 0,90 1,10 14,60 16,50 | 28747 | 47922
2| Piaski srednie 1,40 nie 2,00 0,90 1,10 32,70 | 0,00 86725 |96361
OBCIA2ENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN] Ts [kN] Mg [kNm] T [kN] ML [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1| catkowite 695,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
No$no$¢ pionowa podtoza:

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opdr graniczny poditoza Qm = 1003,5 kN

N:=760,5kN < m-Qw=0,81-1003,5kN =812,8 kN (93,6%)
Nos$no$c¢ (statecznos¢) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podioza Qs = 212,8 kN

r=0,0kN < m-Qr=0,72-212,8 kN = 153,2 kN (0,0%)

Statecznos¢ fundamentu na obrdt:

Decyduje moment wywracajacy Mo 2-3 = 0,00 KNm, moment utrzymujacy Mus2-3 = 559,35 kNm

Mo =0,00 kNm < m-M, =0,72-559,4 kNm = 402,7 kNm (0,0%)
Osiadanie:

Osiadanie pierwotne s'= 0,49 cm, wtorne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,52 cm

s=0,52cm < sgp=1,00cm (52,5%)
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosnos¢ na przebicie:

Pole powierzchni wielokata A = 0,36 m?

Sita przebijajaca Nsa = (g+Q)max-A = 120,8 kN

No$no$¢ na przebicie Nrg = 182,7 kN

Nsd = 120,8 kN < Nrg=182,7 kN (66,1%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Zbrojenie potrzebne As = 9,21 cm2

Przyjeto konstrukcyjnie 9 pretéw ¢12 mm o As = 10,18 cm?
Wzdtuz boku L:

Zbrojenie potrzebne As = 9,21 cm2

Przyjeto konstrukcyjnie 9 pretéow ¢12 mm o As = 10,18 cm?

o Stopa zelbetowa poz. ST.2 — 100x100x40cm

Zestawienie warstw podioza

N nazwa gruntu h[m] | nawodn | pom Yimin Yimax O[] | Cul? Mo M [kPa]
r iona | [tm?] [kPa] | [kPa]

1| Gliny piaszczyste 0,30 nie 2,10 0,90 1,10 14,60 16,50 | 28747 | 47922
2| Piaski $rednie 1,40 nie 2,00 0,90 1,10 32,70 10,00 86725 |96361
OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN] Te [kN] Ms [kNm] To [kN] Mt [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]

r

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
No$nos¢ pionowa podtoza:
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podioza Qmw = 442,4 kN
Nr=170,7kN < m-Qm=0,81-4424 kN =358 3kN  (47,6%)
Nosnosc¢ (statecznos¢) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qmr = 51,1 kN
Tr=0,0kN < m-Qr=0,72-51,1 kN = 36,8 kN (0,0%)




Stateczno$¢ fundamentu na obrét:
Decyduje moment wywracajacy Mos2-3 = 0,00 kNm, moment utrzymujacy Mys 23 = 82,18 kNm
Mo =0,00 kNm < m-My=0,72-82,2 kNm = 59,2 kNm (0,0%)
Osiadanie:
Osiadanie pierwotne s'= 0,16 cm, wtérne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,19 cm
s=0,19cm < sgp=1,00cm (18,7%)
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosnos¢ na przebicie:
dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosno$ci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
Zbrojenie potrzebne As = 1,16 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 8 pretéw $12 mm o As = 9,05 cm?
Wzdtuz boku L:
Zbrojenie potrzebne As = 1,16 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 8 pretéw $12 mm o As = 9,05 cm?

o Stopa zelbetowa poz. ST.3 - 170x170x45/85¢cm

Fundament 1

SZKIC FUNDAMENTU
A_ A_
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L 1,20 L, 030 0,20,
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GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :

Typ:  stopa prostopadtoscienna
B=1,70m L=2,00m H=0,45m
Bs=0,30m Ls=0,30m eg=050m e =000m



Posadowienie fundamentu:
D=120m Dmin = 1,20 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podioza:

z[m]

- =-1,20

— ~ 40,00
Gliny piaszczyste

e e il 0,30
Piaski $rednie

——————————————————————————— 1,70

Zestawienie warstw podioza

N nazwa gruntu h [m] nawodn | po(m Yimin Yimax du ] | cud Mo M [kPa]

r iona | [t/m?) [kPa] | [kPa]

1| Gliny piaszczyste 0,30 nie 2,10 0,90 1,10 14,60 16,50 28747 147922

2| Piaski $rednie 1,40 nie 2,00 0,90 1,10 32,70 0,00 86725 |96361

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obciazen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN] Ts [kN] Mg [KNm] T [kN] ML [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]

]

1| catkowite 346,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

No$no$¢ pionowa podtoza:
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podioza Qm = 646,9 kN
N:=446,0kN < m-Qm=0,81-646,9kN=524,0kN  (85,1%)
No$nos¢ (stateczno$é) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podioza Qs = 125,7 kN
Tr=0,0kN < m-Qr=0,72-125,7 kN = 90,5 kN
Stateczno$¢ fundamentu na obrét:
Decyduje moment wywracajacy Mog2-3 = 0,00 kNm, moment utrzymujacy Mus2-3 = 187,78 kNm
Mo = 0,00 kNm < m-M,=0,72-187,8 kNm = 135,2 kNm (0,0%)
Osiadanie:
Osiadanie pierwotne s'= 0,17 cm, wtérne s"= 0,04 cm, catkowite s = 0,21 cm
s=0,21cm < sgp=1,00cm (20,8%)

(0,0%)




OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
No$nos¢ na przebicie:

Pole powierzchni wielokata A = 0,55 m?

Sita przebijajaca Ns¢ = (g+Q)maxA = 175,4 kN

Nos$nos¢ na przebicie Nrg = 203,5 kN

Nsd = 1754 kN < Nrg =203,5 kN (86,2%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Zbrojenie potrzebne As = 25,05 cm?

Przyjeto 23 pretow ¢12 mm o As = 26,01 cm?
Wzdtuz boku L:

Zbrojenie potrzebne As = 16,35 cm?

Przyjeto 15 pretéw ¢12 mm o As = 16,96 cm?

o Stopa zelbetowa poz. ST.4 - 120x120x45/85¢cm
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GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :

Typ:  stopa prostopadtoscienna
B=1,20m L=120m H=045m
Bs=030m Ls=0,30m e;=025m €.=000m

Posadowienie fundamentu:
D=120m Dmin=1,20m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA



Szkic uwarstwienia podioza:

Piaski $rednie

Zestawienie warstw podioza

z[m]

1,70

N nazwa gruntu h [m] nawodn | po(m Yimin Yimax du ] | cud Mo M [kPa]
r iona | [t/m?] [kPa] | [kPa]

1| Gliny piaszczyste 0,30 nie 2,10 0,90 1,10 14,60 16,50 28747 | 47922
2| Piaski $rednie 1,40 nie 2,00 0,90 1,10 32,70 10,00 86725 |96361
OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN] Ts [kN] Ms [kKNm] [ Te [kN] M.[kNm]  [e[kPa] Ae [kPa/m]
"

1| catkowite 184,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
No$no$¢ pionowa podtoza:
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podifoza Qm = 364,7 kN
Nr=2257kN < m-Qn=0,81-364,7kN=2954kN  (76,4%)
No$no$¢ (statecznos¢) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podioza Qs = 64,3 kN
Tr=0,0kN < m-Qr=0,72:64,3 kN = 46,3 kN (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrét:
Decyduje moment wywracajacy Mog2-3 = 0,00 kNm, moment utrzymujacy Mug2-3 = 84,12 kNm
Mo =0,00 kNm < m-M,=0,72-84,1 kNm = 60,6 kNm (0,0%)
Osiadanie:
Osiadanie pierwotne s'= 0,17 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,20 cm
s=0,20cm < sgop=1,00cm (19,8%)
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
No$no$¢ na przebicie:
Pole powierzchni wielokata A = 0,41 m?
Sita przebijajaca Nsq = (9+q)max-A = 36,6 kN
Nos$no$¢ na przebicie Nrg = 230,5 kN
Nsqg =36,6 KN < Nrqg=230,5kN
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

(15,9%)




Zbrojenie potrzebne As = 4,87 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 9 pretow ¢12 mm o As = 10,18 cm?
Wzdtuz boku L:

Zbrojenie potrzebne As = 3,47 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 9 pretow ¢12 mm o As = 10,18 cm?

8.0 Wience i nadproza

Zaprojektowano wience zelbetowe wylewane na mokro, zbrojone podiuznie 4@12mm(2+2), strzemiona @6
co25cm, beton C20/25, stal A-IlIN RB500W.

Nadproza zelbetowe wylewane na mokro, zbrojone podtuznie @12mm, strzemiona @6, beton C20/25, stal A-IlIN
RB500W. Alternatywnie mozna zastosowa¢ nadproza systemowe, ktérych rodzaj oraz dtugosci nalezy dobra¢ do
szeroko$ci otworu zgodnie z instrukcjami i poradnikami producenta.

Koniec obliczen



Bochnia VI2022r.

OPINIA GEOTECHNICZNA

Na podstawie § 4 ust. 4, §7 ust.1 w powigzaniu z § 6 ust. 112 Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r.
w sprawie ustalenia geologicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych
(Dz.U.z2012r. poz. 463) zaliczam inwestycje pn.:

ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA | NADBUDOWA BUDYNKU
OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W WOLI BATORSKIEJ

na dz. nr 1698/1, 1698/2, 1700/1, 1700/4 m. Wola Batorska, gm. Niepotomice
wraz z infrastruktura towarzyszaca

do pierwszej kategorii geotechniczne;j,
posadowionej w prostych warunkach gruntowych

Inwestor:
Gmina i Miasto Niepotomice
ul. Plac Zwyciestwa 13, 32-005 Niepotomice

Powyzszej kwalifikacji dokonano na podstawie opinii geotechnicznej opracowanej w kwietniu 2022r
przez uprawnionego geologa.
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UWAGA!!

- Posadowienie przyjeto na podstawie opinii geotechnicznej w warstwie glin
piaszczystych IL=0,21. Po wykonaniu wykopdw pod fundamenty (przed
wykonaniem warstwy chudego betonu) obowigzkowo nalezy wezwaé kierownika
budowy lub geologa do oceny stanu nosnosci podioZa gruntowego i wystepujacych

warunkow.

W przypadku stwierdzenia gorszych warunkéw gruntowych od przyjetych w
projekcie, fundamenty nalezy dostosowaé do istniejacych potrzeb.

- Niedopuszczalne jest posadowienie w gruntach zawierajacych czesci organiczne
w przypadku ich wystapienia naleZy obnizy¢ poziom posadowienia dostosowac

fundament do istniejacych warunkéw.

- Pod fundamentami wykonac¢ warstwe chudego betonu min. 10cm.

- Osie $cian tyczy¢ geodezyjnie.

- FUNDAMENTY PROJEKTOWANE W SASIEDZTWIE ISTNIEJACEJ CZESCI
BUDYNKU NALEZY ADAPTOWAC WYSOKOSCIOWO DO ISTNIEJACYCH
FUNDAMENTOW (ZABRANIA SIE WYKONYWAC WYKOPOW PONIZEJ

ISTNIEJACYCH FUNDAMENTOW).

- $4ciany fundamentowe zbrojone obustronie siatkg #10 co 25¢cm,

w miejscach stupéw wypuscic startery dla zachowania ciggtosci zbrojenia,

- miedzy istniejaca czescig a czescia projektowang nalezy wykonaé dylatacje,
- Umiejscowienie przebié instalacyjnych odczytaé z odpowiednich rysunkéw

branzowych.
- Opis stanowi integralng cze$é konstrukcji.

- Rysunki czesci konstrukcyjnej rozpatrywac facznia z czescig architektoniczng oraz

projektami branzowymi.

NNEED

1
N NR1 4#12

-1,91

Chudy beton
gr. 10 cm

NR2 @6
L=130cm co 25¢cm

BETON-C20/25 (B25)
STAL-AIIN (RB 500W)

Otulenie Chon= 50mm

na dz. nr 1698/1, 1698/2, 1700/1, 1700/4
w m. Wola Batorska, gm. Niepotomice

ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA | NADBUDOWA BUDYNKU
OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W WOLI BATORSKIEJ

Stadium:

PROJEKT TECHNICZNY
- KONSTRUKCJA -

Data:
V 2022

Temat:

RZUT FUNDAMENTOW | PRZEKROJE

Skala:
1:50

Projektant:

mgr inz. MONIKA WIDELKA
nr upr. bud MAP/0175/POOK/13

Sprawdzajacy:

mgr inz. GRZEGORZ JANIK
nr upr. bud MAP/0098/POOK/13

NR RYS.

K-1
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kotwione w posadzce kotwami M12, rygle z _
C100x50x4, istniejgce rygle i wymian fqczyé |
kgtownikami L60x60x6 za posrednictwem &rub

M12 k.5.8

kotwione w posadzce kotwami M12, rygle z
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wymian stalowy z C100x50x4, sfypy wymianu
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Istniejgca belka wg projektu archiwalnego
poz. 2.7 — zbrojnie wystarczajgce, mozna (.
poszerzy¢ otwdr na brame.

Istniejgcy wieniec — w celu wykonania otworu
nalezy go wzmocni¢ tasmami z widkien weglow or
Sika CarboDur S obranymi indywidualnie wg odd

ktowana rozbudowa

proje

vi¢lnego opracowania

Istniejgca belka wg projektu archiwalnego
poz. 2.7 — zbrojnie wystarczajqce, mozna
poszerzy¢ otwdr na brame.

dt._150cm
T 1xNP 115

dt. 150«
T 1x NP 1.5

0
xR is T !

. dt. 175ecm .
2x NP 11,5

Uwaga!

- Przy wykonywaniu wzmocnienie nadproza tasmami z wiokin
weglowych naleZy bezwzglednie podczas przygotowania podioZa oraz
technologii wykonania stosowac¢ sie do zalecen producenta tasm.

- ilo$¢ tasm dobraé eg oddzielnego opracowania,

- Przy wykonywaniu otworéw w czesci stalowej budynku nalezy

wykonaé wymiany stalowe w istniejgcej konstrukcji z C100x50x4, stupy
wymianu zakotwio¢ do posadzki kotwmi M12, rygle $cienne
C100x50x4,

- Elementy stalowe istniejgcych rygli i wymiandw fgczy¢ za
posrednictwem katownikéw L60x60x6 stosujgc sruby M12 kl.5.8

- Na kazdym etapie zaawansowania prac budowlanych kontrolowaé
wymiary poziome i pionowe, sprawdza¢ wertykalnos¢ i horyzontalnos¢
elementéw budowlanych.

- Dhugosci pretéw weryfikowac w trakcie wykonywania prac
konstrukcyjnych.

- Przed przystapieniem do robét budowlanych kazdorazowo sprawdzié
na budowie wymiary gérnej kondygnaciji i poréwnacé je z projektem.

- Zbrojenie ptyt krzyzowo zbrojonych w kierunku krotszego boku
uktadaé spodem.

- Schody Zelbetowe zbroi¢ #12 co 12cm, prety rozdzielce @6 co
~25¢cm.

- Przy kominach oraz przy otworach dozbroi¢ plyte 4#12 z kazdej
strony.

- W celu uniknigcia widocznego ugiecia ptyty w polach o wigkszych
rozpietosciach naleZy deskowanie pod plyte unies¢ srodku rozpigtosci o
okoto 1,5-2cm w stosunku do oparcia na obwodzie.

- Opis stanowi integralng czes¢ konstrukcji.

- Rysunki czesci konstrukcyjnej rozpatrywac fgcznia z czgscig
architektoniczng oraz projektami branZzowymi.

- Przed realizacjg nalezy wykona¢ projekt wykonawczy ( w przypadku
braku szczegdtowosci dokumentacii) wg odrebnej umowy.

||||| zbrojenie gorq
zbrojenie dofem
NP — nadproze prefabrykowane

UWAGA:
WYKONAC ZBROJENIE ROZDZIELCZE
ZBROJENIA GORNEGO: 810 co 25 cm

BETON-C20/25 (B25)
STAL-AlIN (RB 500W)
PYYTA ZELBETOWA gr.15¢cm

WIENIEC SCIANA ZEW. 30x30cm i WEW. 25x30cm

prety gfowne 2812 dofem i gorq
strzemiona 6 co 20cm

Prety gféwne nalezy fqczy¢ na zaktad 60cm
Otulenie cpome 20mm

ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA | NADBUDOWA BUDYNKU
OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W WOLI BATORSKIEJ
na dz. nr 1698/1, 1698/2, 1700/1, 1700/4
w m. Wola Batorska, gm. Niepotomice

Stadium: PROJEKT TECHNICZNY Data:
’ - KONSTRUKCJA - V 2022
Temat: ZBROJENIE PLYTY NAD PARTEREM w%.y

mgr inz. MONIKA WIDELKA
nr upr. bud MAP/0175/POOK/13
mgr inz. GRZEGORZ JANIK
nr upr. bud MAP/0098/POOK/13

NR RYS.

K-2

Projektant:

Sprawdzajacy:
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projektowana rozbudowa

- Na kazdym etapie zaawansowania prac budowlanych kontrolowa¢
wymiary poziome i pionowe, sprawdza¢ wertykalnos¢ i horyzontalnosé
elementéw budowlanych.

- Dhugosci pretéw weryfikowac w trakcie wykonywania prac
konstrukcyjnych.

- Przed przystapieniem do robét budowlanych kazdorazowo sprawdzié
na budowie wymiary gérnej kondygnaciji i poréwnacé je z projektem.

- Zbrojenie ptyt krzyzowo zbrojonych w kierunku krotszego boku
uktadac¢ spodem.

- Schody zelbetowe zbroié #12 co 12cm, prety rozdzielce 26 co

- Przy kominach oraz przy otworach dozbroi¢ plyte 4#12 z kazdej

- W celu unikniecia widocznego ugiecia ptyty w polach o wiekszych
rozpigtoSciach naleZy deskowanie pod plyte unies¢ Srodku rozpigtosci o
okoto 1,5-2cm w stosunku do oparcia na obwodzie.

- Opis stanowi integralng czes¢ konstrukcii.

- Rysunki czesci konstrukcyjnej rozpatrywac fgcznia z czgscig
architektoniczng oraz projektami branzowymi.

- Przed realizacjg nalezy wykonac projekt wykonawczy ( w przypadku
braku szczegdtowosci dokumentacji) wg odrebnej umowy.

||||| zbrojenie gorq
zbrojenie dofem
NP — nadproze prefabrykowane

UWAGA:
WYKONAC ZBROJENIE ROZDZIELCZE
ZBROJENIA GORNEGO: #10 co 25 cm

BETON-C20,/25 (B25)
STAL-AIIN (RB 500W)
PEYTA ZELBETOWA gr.12cm

WENIEC SCIANA ZEW. 30x30cm i WEW. 25x30cm

prety gfowne 2912 dofem | gorq
strzemiona 6 co 20cm

Prety gtéwne nalezy 1qczy¢ na zaktad 60cm
Otulenie cpone 20mm

ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA | NADBUDOWA BUDYNKU
OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W WOLI BATORSKIEJ
na dz. nr 1698/1, 1698/2, 1700/1, 1700/4
w m. Wola Batorska, gm. Niepotomice

Stadium: PROJEKT TECHNICZNY Data:
. - KONSTRUKCJA - V2022
Temat ZBROJENIE PLYTY NAD PIETREM Sha:
Projektant: | magr inz. MONIKA WIDELKA NRRYS.
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sprawdzi¢ na budowie wymiary gérnej kondygnacji i poréwnac
je z projektem.

- Wszystkie roboty wykonywac przestrzegajac zasad BHP.

- Opis stanowi integralng czes¢ konstrukcji.

- Rysunki czesci konstrukcyjnej rozpatrywac fgcznia z czescig
architektoniczng oraz projektami branzowymi.

- Przed realizacjg nalezy wykona¢ projekt wykonawczy (w
przypadku braku szczegélowosci dokumentacji) wg odrebnej
umowy.

ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA | NADBUDOWA BUDYNKU
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- Diugosci pretéw weryfikowac w trakcie wykonywania prac konstrukcyjnych.

- Przed przystapieniem do robdt budowlanych kazdorazowo sprawdzi¢ na budowie
wymiary gérnej kondygnacji i poréwnac je z projektem.

- Wszystkie roboty wykonywaé przestrzegajac zasad BHP.

- Opis stanowi integralng czes¢ konstrukci.

- Rysunki czesci konstrukcyjnej rozpatrywac facznia z czescig architektoniczng oraz
projektami branzowymi.

- Przed realizacja naleZy wykonaé projekt wykonawczy (w przypadku braku
szczegdtowosci dokumentacji) wg odrebnej umowy.

na dz. nr 1698/1, 1698/2, 1700/1, 1700/4
w m. Wola Batorska, gm. Niepotomice
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- FUNDAMENTY PROJEKTOWANE W SASIEDZTWIE
ISTNIEJACEJ CZESCI BUDYNKU NALEZY ADAPTOWAC
WYSOKOSCIOWO DO ISTNIEJACYCH FUNDAMENTOW
(ZABRANIA SIE WYKONYWAC WYKOPOW PONIZEJ

ISTNIEJACYCH FUNDAMENTOW).

- Miedzy istniejacq czescig a czescig projektowang nalezy
wykonaé dylatacje,

- Dlugosci pretéw weryfikowaé w trakcie wykonywania prac
konstrukcyjnych.

- Przed przystagpieniem do robot budowlanych kazdorazowo
sprawdzi¢ na budowie wymiary gérnej kondygnacii i poréwnac
je z projektem.

- Wszystkie roboty wykonywaé przestrzegajac zasad BHP.

- Opis stanowi integralng cze$¢ konstrukcii.

- Rysunki czesci konstrukcyjnej rozpatrywac fgcznia z czesciq
architektoniczng oraz projektami branzowymi.

- Przed realizacjg nalezy wykonac projekt wykonawczy (w
przypadku braku szczegétowosci dokumentacji) wg odrebnej
umowy.

Beton €20/C25 (B25)

Stal A-IIIN (RB500W) — #12, #16
Stal A-0 (St0S) - #6, #8

cnom.=5cm — fundamenty
cnom.=2cm — pozostate elementy
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- Przed przystgpieniem do robét budowlanych
kazdorazowo sprawdzi¢ na budowie wymiary gérnej
kondygnacji i porownac je z projektem.

- Wszystkie roboty wykonywac przestrzegajac zasad
BHP.

- Opis stanowi integralng czes¢ konstrukcji.

- Rysunki czesci konstrukcyjnej rozpatrywac facznia z
czescig architektoniczng oraz projektami branzowymi.
- Przed realizacjg nalezy wykona¢ projekt wykonawcz
(w przypadku braku szczegdtowosci dokumentaciji) wg
odrebnej umowy.

Beton €20/C25 (B25)

Stal A-IIIN (RB500W) — #12, #16
Stal A0 (St0S) — 6, #8

cnom.=5cm — fundamenty
Ccnom.=2cm — pozostate elementy

ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA | NADBUDOWA BUDYNKU
OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W WOLI BATORSKIEJ
na dz. nr 1698/1, 1698/2, 1700/1, 1700/4
w m. Wola Batorska, gm. Niepotomice

Stadium: PROJEKT TECHNICZNY Data:
: - KONSTRUKCJA - V12022

Temat  [ZBROJENIE ELEMENTOW ZELBETOWYCH | S5
mgr inz. MONIKA WIDELKA NR RYS
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Uwaga!

- Dhugosci pretéw weryfikowac w trakcie wykonywania prac
konstrukcyjnych.

- Przed przystapieniem do robét budowlanych kazdorazowo
sprawdzi¢ na budowie wymiary gérnej kondygnaciji i poréwnaé
je z projektem.

- Wszystkie roboty wykonywaé przestrzegajac zasad BHP.

- Opis stanowi integralng czes¢ konstrukcji.

- Rysunki czesci konstrukcyjnej rozpatrywaé tacznia z czescig
architektoniczng oraz projektami branzowymi.

- Przed realizacjg nalezy wykonaé projekt wykonawczy (w
przypadku braku szczegétowosci dokumentacji) wg odrebnej
umowy.
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3 3 3 & - Wszystkie roboty wykonywaé przestrzegajac zasad BHP. OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W WOLI BATORSKIEJ
Nr3 48d8 1=113 . L. /s " na dz. nr 1698/1, 1698/2, 1700/1, 1700/4
Nr 1 2 s o 2 s o Nr 1 2 o o 99.0 = OU-M mﬂm30<<_ _Dwmm—.m?_m ON@mn WODWQ.C_AO.: w m. Wola Batorska, gm. Niepotomice
r r 26 - v . o . s , . ;e . .
30 Nr 1 \ 30 1 1 ) - mv\mc:w_ czgsci wo:.mﬂaw@:& rozpatrywac tacznia z czgScig architektoniczng - SROJEKT TECHNIGZNY —_—
— 30 — Nr2 3012 1=228 oraz projektami branzowymi. . - KONSTRUKCJA - vizez2
228 - Przed realizacjg nalezy wykonaé projekt wykonawczy (w przypadku braku Temat  ZBROJENIE ELEMENTOW ZELBETOWYCH | 7™

Nr1 7012 1=966

966

szczegotowosci dokumentaciji) wg odrebnej umowy.
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poz. B.2.3 poz. B.2.4
szt1 szt1
1 +7,850 A_ +7,850
2012 N 2012 U
= +7,550 3 +7,550
Va— L
Aa 4012 % ZIn 5012 % B
1l 1l
8 x 18 = 144 14 x 18,5 = 259
30 145 30 30 265 30
1-1 1-1
Nr 1 Nr 1
o) 7/ ol
o © o ©
® o Nr2 98 1=113 « o Nr2 1508 =113
Nr 1 —r 26 Nr 1 26
30 30
CE— Nr1 7@12 1=321
Nr1 6@12 =201
321
201 Uwagal!
- Dhugosci pretéw weryfikowacé w trakcie wykonywania prac
konstrukcyjnych.
poz. N.1 - Przed przystapieniem do rob6t budowlanych kazdorazowo
- sprawdzi¢ na budowie wymiary gérnej kondygnaciji i poréwnaé je z
szt.2 projektem.
A_ +a.400 - Wszystkie roboty wykonywac przestrzegajac zasad BHP.
20512 J - Opis stanowi integralng czes$¢é konstrukciji.
- Rysunki czesci konstrukcyjnej rozpatrywac tacznia z czescig
e architektoniczng oraz projektami branzowymi.
+4,000 - Przed realizacjg naleZy wykonaé projekt wykonawczy (w przypadkt
\) braku szczegotowosci dokumentacji) wg odrebnej umowy.
Zn 5716 V7 B
l
5x15=75 11 x 26 = 286 5x15=75
“ % “ Beton €20,/C25 (B25)
y Stal A—IIIN (RB500W) — #12, #16
— Stal A-0 (St0S) — 06, ¢8
Nr 2 )
o [(e]
Nr 1 N @ cnom.=5cm — fundamenty
AN\ Nr3 2208 =133 cnom.=2cm — pozostate elementy
26
} ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA | NADBUDOWA BUDYNKU
OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W WOLI BATORSKIEJ
na dz. nr 1698/1, 1698/2, 1700/1, 1700/4
w m. Wola Batorska, gm. Niepotomice
Nr2 2012 =496
P PROJEKT TECHNICZNY Data:
5% Stadium: - KONSTRUKCJA - V12022
Nr1 5016 1=496 Temat  ZBROJENIE ELEMENTOW ZELBETOWYCH | $K2%
Projcktant: | Mr inz. MONIKA WIDELKA NRRY$
L.@@ d nr upr. bud MAP/0175/POOK/13
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