SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST 1.7.1.
CPV 45314310-7, 45314300-4, 45311100-1, KOD CPV: 45311200-2

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem ROZBUDOWY INSTALACJI OKABLOWANIA
STRUKTURALNEGO IT ORAZ SWIATLOWODOWEGO

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
elektrycznych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania
bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych
regut i zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres roboét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdélne, wspdlne dla robét
budowlanych objetych Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi (SST) dla poszczegdlnych
asortymentéw roboét objetych specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz

okresleniami podanymi w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna - Ogélna” pkt.
1.4.

1.5. OgoIne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i jako$é zastosowanych materiatow
oraz za zgodno$¢ wykonanej pracy z dokumentacjg projektowg, obowigzujgcymi normami,
przepisami, specyfikacjg techniczng oraz realizacje polecen nadzoru inwestorskiego zawartych w
dokumentacji budowy.

Wszystkie czynnosci wykonywane w poblizu istniejacych i czynnych urzadzen elekirycznych,
rozdzielnic — winny by¢ prowadzone za zgoda uzytkownika budynku, pod nadzorem upowaznionych
pracownikow stuzb eksploatacyjnych posiadajgcych wymagane swiadectwa kwalifikacyjne.

W trakcie wykonywania rob6ét Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow
dotyczacych BHP.

Od daty rozpoczecia robét az do dnia podpisania protokotu odbioru kohcowego Wykonawca
odpowiada za wszystkie wbudowane materialy i urzagdzenia uzywane do pracy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z specyfikacjg techniczng, poleceniami
Konserwatora instalacji elektroenergetycznych PMM oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo
budowlane, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V
Instalacje elektryczne — Rozdziat 16 ". Arkady, Warszawa 1988.

2. Wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobdw budowlanych

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw i wyrobdw

Przy wykonywaniu robdt moga by¢ stosowane wytacznie wyroby budowlane o wiasciwosciach
uzytkowych umozliwiajgcych prawidiowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym




spetnienie ich wymagan podstawowych, okreslonych przez ustawe Prawo Budowlane (art. 5 ust. 1 pkt.
1 z p6zn. zm.). Wykonawca jest odpowiedzialny za spetnienie wymagan okreslonych przez ustawe
Prawo Budowlane (art. 10) dotyczacych wszystkich materiatéw, elementéw budowlanych, urzadzen
wbudowanych, montowanych lub zainstalowanych. Wykonawca zobowigzany jest do stosowania przy
realizacji inwestycji materiatdw, ktérych jakos$¢ zostata potwierdzona odpowiednimi certyfikatami
jakosci wyrobu, aprobatami technicznymi lub swiadectwami badan laboratoryjnych.

2.2. Kable i przewody

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywa¢ przewodéw, kabli, oraz aparatury
i urzadzen posiadajgcych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Nalezy uwzgledni¢ odpowiedni stopien ochrony IP, stosownie do miejsca jego zamontowania.
Stosowane materiaty i urzgdzenia powinny zapewni¢ warunki do prawidtowego wykonania
powierzonych robét oraz do poprawnego funkcjonowania catej instalacji.

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie Swiadectw jakosci nalezy dostarcza¢ ze
Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego.

2.3. Sktadowanie materiatow

Wszystkie materialy i wyroby budowlane nalezy uktada¢ wg poszczegdlnych grup, wielkosci i
gatunkédw w sposdb umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych materiatdbw oraz uniemozliwiajgcy
uszkodzenie materiatu.

2.4. Jako$¢ materiatow
Wymagane jest, aby wszystkie elementy sktadowe oswietlenia ulicznego pod wzgledem jakosci
spetnialy wymagania podane w odpowiednich aktach normatywnych i powinny posiadaé odpowiednie
certyfikaty jakosci i atesty. Zgonie z wymaganiami, przewody, kable, rozdzielnice, aparatura
taczeniowa, zabezpieczajgca i sygnalizacyjna, gniazda wtykowe oraz dodatkowy osprzet elektryczny
powinny spetnia¢ miedzy innymi nastepujgce warunki:

* nie powinny mie¢ widocznych uszkodzen izolacji i obudbéw, wgniecen oraz pekniec,

= powinny by¢ fabrycznie oznakowane rodzajem materiatu oraz nawg producenta,

» powinny by¢ oznaczone szeregiem, srednica, przekrojem itp.,

= powinny by¢ oznakowane datg produkcji oraz obowigzujgcg norma.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn do wykonywania rob6t budowlanych

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie wptywa niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét. Rodzaj i ilo$¢ zastosowanego sprzetu musi zapewni¢ wykonanie roboét
zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng  w terminie zatozonym w
harmonogramie. Sprzet uzyty do wykonywania robot, bedgacy wtasnoscig wykonawcy lub wynajety do
wykonywania prac winien mie¢ przewidziane przepisami dopuszczenia, badania techniczne itp. oraz
powinien byé¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym oraz statej gotowosci do pracy. Wykonawca
dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu, maszyn i
urzgdzen. Narzedzia nie gwarantujgce zachowanie warunkdéw dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej, zostang zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do robot.

4. Wymagania dotyczace srodkow transportowych

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, kidre nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw oraz stan drég.
Liczba srodkéw transportow powinna zapewnia¢ prowadzenie robot budowlanych zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej oraz wskazaniami inspektora, w
terminie przewidzianym umowg z inwestorem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda
spemia¢ wszystkie wymagania dotyczace przepisbw ruchu drogowego, a w szczeg6lnosci w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie oraz innych parametréw technicznych.



Wykonawca zobowigzany bedzie do usuwania na biezgca oraz na wiasny koszt wszelkich
zanieczyszczeh spowodowanych przez ruch jego pojazdéw na drogach oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych

5.1. Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét budowlanych

Wykonawca zobowigzany jest za prowadzenie robét zgodnie z umowg z inwestorem, za jakosc
zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacijg projektowa,
wymaganiami specyfikacji technicznej oraz poleceniami inwestora. Nastepstwem jakiegokolwiek
btedu spowodowanego przez wykonawce w prowadzeniu robdt, jesli zostanie to wymagane przez
inspektora, bedzie niezwtoczna poprawa btedu przez wykonawce na wtasny koszt. Polecenia
inspektora nalezy wykonywa¢ w czasie nie diuzszym niz przez Niego wyznaczony, pod grozba
wstrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi wykonawca.

5.2. Montaz instalacji elektrycznej

Przed przystgpieniem do montazu na konstrukcjach wsporczych (nosnych) dostarczanych oddzielnie,
nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podtoza w sposob podany w dokumentacji. W przypadku
mocowania konstrukcji za pomocg kotew osadzonych w betonie montaz urzadzeh na takich
konstrukcjach mozna wykona¢ po stwardnieniu betonu. Niezbedne przepusty i kotwy (Sruby) do
mocowania oston przewodéw, dochodzacych do urzadzen , zaleca sie mocowa¢ przed montazem
tych urzadzen. Nie dotyczy to rur mocowanych w ostonach urzadzen.

Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw z6ttej i zielone;j.

Trasy kablowe nalezy zbudowac z elementéw trwatych pozwalajgcych na zachowanie odpowiednich
promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych promieni giecia kabli sa
podane w kartach katalogowych kabli miedzianych. Przy budowie tras kablowych pod potrzeby
okablowania strukturalnego nalezy wzig¢ pod uwage zapisy normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011
dotyczace réwnolegtego prowadzenia rdéznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajace;,
zachowujac odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem zasilajgcym, a okablowaniem
strukturalnym. Trasa kablowa powinna zosta¢ uwzgledniona w projekcie elektryki. Przy uktadaniu kabli
miedzianych nalezy stosowac¢ sie do odpowiednich zaleceh producenta (ij. promienia giecia, sity
wciggania, itp.) Kable nalezy mocowac¢ na drabinkach kablowych srednio co 30cm, w przypadku
dtugich tras pionowych zaleca sie rowniez wykorzystanie stelazu zapasu kabla instalacyjnego srednio
co 350cm (kilka zwojéw kabla) w celu eliminacji naprezen, wystepujgcych w kablach uktadanych
pionowo. Trasy kablowe pionowe nalezy zbudowa¢ z kanatdw kablowych. Trasa instalacji
okablowania strukturalnego powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. W przypadku
traktow, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng razem i réwnolegle do siebie nalezy
zachowac¢ odlegtos¢ (rozdziat) miedzy instalacjami (szczegolnie zasilajgca i logiczng), co najmniej 1
cm (w przypadku gtéwnych ciggébw kablowych oraz w pomieszczeniach uzytkowych w kanatach
kablowych) lub stosowaé metalowe przegrody oraz co najmniej 2 mm dla gniazd koncowych.
Minimalna odlegto$¢ miedzy kablami informatycznymi i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i
prézniowo-tukowymi ( lub innymi o wysokim poziomie pradu roztadowania) powinna wynosi¢ 130 mm.
Przy ukiadaniu kabli miedzianych nalezy stosowaé¢ sie do odpowiednich zalecen producenta (ij.
promienia giecia, sity i sposobu wciagania, itp.). W szczeg6lnosci nalezy wystrzega¢ sie nadmiernego
Sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz zatamywania kabli na elementach
konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wyciaganiu kabla z pudetka nie
nalezy przekraczaé maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyty
sie wezly ani suply. Przyjety ogdlnie promien giecia podczas instalacji wynosi 4-krotno$¢ srednicy
zewnetrznej kabla, natomiast po instalacji nalezy zapewni¢ promien réwny minimum 8-krotnosci
srednicy zewnetrznej instalowanego kabla. Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzaca przez
granice strefy pozarowej, swiatto jej otworu nalezy zamkng¢ odpowiednig masg uszczelniajgca,




charakteryzujgca sie wtasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p. poz. i
przymocowacé w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacija o tak zbudowanej granicy strefy.
Nalezy stosowac kable teleinformatyczne w powtokach bezhalogenowych.

Przejscia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

- wszystkie przejscia obwoddw instalacji okablowania strukturalnego przez sciany i stropy itp.
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami;

- przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych;

- obwody instalacji okablowania strukturalnego przechodzac przez podtogi muszg byc¢
chronione do wysokos$ci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowacé rury stalowe, rury
z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

Punkty dostepu do systemu sg zrealizowane w formie gniazd montowanych w listwach natynkowych.
Ostateczna lokalizacja powinna by¢ ustalona z Uzytkownikiem. Doprowadzenie kabli do gniazd wigze
sie z pozostawieniem zapasu kabla z mozliwoscig cofniecia zapasu kabla w sytuacjach, kiedy
gabaryty puszki i gniazda nie pozwalajg na zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd musi
uwzglednia¢ fatwy dostep uzytkownikéw do gniazd. Punkty Logiczne nalezy montowa¢ w ramce
jednokrotnej lub wielokrotnej.

Przygotowanie kabla S/FTP
Nalezy zdja¢ izolacje zewnetrzng z kabla na dtugosci 70 mm i wywina¢ fragment oplotu (S/FTP) na
koszulke zewnetrzng kabla. Nastepnie nalezy wtozy¢ kabel przez otwoér w elemencie montazowym,
tak aby ostona zewnetrzna byta na granicy przejscia przez otwér. Ekran zewnetrzny (siatka) nalezy
zawing¢ na kablu po zewnetrznej stronie elementu montazowego i zabezpieczy¢ opaskg zaciskowa,
tak aby kabel byt nieruchomy.

Wybor obudowy gniazda ekranowanego RJ45

W zaleznosci od miejsca zainstalowania gniazda ekranowanego RJ45 nalezy wybra¢ sposob
wprowadzenia kabla. Gniazda logiczne beda montowane w puszkach natynkowych i kasetach
podtogowych w uchwytach montazowych Mosaic (45x45).

Zarabianie ekranowanego zlgcza modularnego - system zamkniety

Ekranowane ztagcze (modularne) systemu zostato zaprojektowane do wspétpracy z drutem
miedzianym o $rednicy 0,50 — 0,65 mm (24 — 22 AWG) i izolacji o $rednicy maksymalnej 1,6 mm,
bedacym elementem kabla 4-parowego podwojnie ekranowanego S/FTP o impedanc;ji falowej 100 Q.
Proces zarabiania kabla na ztgczu wymaga zastosowania:

- narzedzia uniwersalnego (pozwalajgcego na terminowanie wszystkich par jednoczesnie)
Ekranowane zigcze (modularne) systemu uniwersalnego wystepuje w kazdym elemencie
montazowym systemu: w odlewanych obudowach ekranowanych gniazd paneli krosowych oraz
gniazd nasciennych. Ich ksztalt, spos6b wprowadzenia i zamocowania kabla zalezy od rodzaju panela
lub gniazda. Wewnatrz obudowy nalezy roztozy¢ pary wedtug koloréw wskazanych na obudowie.
Nastepnie nalezy ucig¢ folie na parach w taki sposéb, aby zostawi¢ okoto 3-4mm od strony obudowy
jednoczesnie zapewniajgc kontakt ekranu kazdej pary z obudowg ztgcza. W kolejnym kroku nalezy
przytozy¢ ztgcze modularne w miejscu rozszycia par i po wiozeniu do narzedzia uniwersalnego
jednym ruchem zaterminowac wszystkie zyty. Do tylnej czesci obudowy nalezy wtozy¢ zaslepke, a od
frontu przednig czes$¢ obudowy.

Instalacja wkiadki z interfejsem — system otwarty

System uniwersalny ekranowany umozliwia dowolne konfigurowanie tgcza w zakresie wyboru
interfejsu uzytkownika sposréd wielu dostepnych wktadek z réznymi interfejsami. Wkiadke nalezy
wsungé w element montazowy w ten sposéb, aby ptytka drukowana z nadrukowanymi pinami zostata
umieszczona w ztgczu krawedziowym, za$§ wewnetrzna blacha ekranujgca wktadki zetkneta sie z
metalizowang obudowg elementu instalacyjnego.



Terminowanie wiokien swiattowodowych

Terminowanie widkien swiattowodowych ma odbywac sie przy zastosowaniu technologii spawania
pigtaili LC. Kazda koncowka kabla swiattowodowego powinna by¢ wprowadzona do obudowy (panela
krosowego, puszki instalacyjnej z elementem zapasu widkien) stanowigcej ochrone witdkien
Swiattowodowych oraz miejsce, w ktérym nalezy przygotowac¢ odpowiedni zapas widkien: w panelach
Swiattowodowych — ok. 1 m.

Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ufozenia na nich instalacji okablowania
strukturalnego, powinny by¢ zamocowane do podioza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalacji. Gtéwne
trasy kablowe zostaly uwzglednione w projekcie instalacji elektrycznych. Do punktéw koncowych
uzytkownika prowadzony zostanie kanat kablowy 85x50, 90x40.1 lub 100x50 z przegroda.

Uziemienie i ekranowanie

Uziemienia i potgczenia mas stosowane sg w ekranowanych systemach okablowania strukturalnego.
Ich podstawowym celem jest zapewnienie bezpieczenstwa, czyli ograniczenie dotyku i zapewnienie
Sciezki powrotnej w przypadku uszkodzenia uziemienia, a takze zapewnienie EMC: zerowego
potencjatu odniesienia i wyréwnania napiec.

W celu uzyskania najlepszych rezultatéw, system uziemiajgcy powinien by¢ potgczony w trzech
wymiarach, w szczegodlnosci w przypadku wielokondygnacyjnych budynkéw wyposazonych w sieciowy
system przesytania danych. Nalezy pamieta¢, ze jednym z najwiekszych niebezpieczenstw jest
indukowanie sie przepieciowych pol magnetycznych w petlach zwarciowych do ziemi. Pole
przepieciowe jest gtbwnie poziome i indukuje najgorsze btgdzgce napiecia w pionowych petlach.

W specyfikacjach normy EN-50310 okreslono optymalne warunki, jakie powinny spetnia¢ uziemienia i
sieci masy w budynkach, gdzie dziatajg instalacje teleinformatyczne. Norma EN-50310 powinna byé
stosowana w nowo powstajgcych budynkach jak réwniez juz istniejgcych.

W przypadku instalacji systeméw ekranowanych nalezy zastosowac sie do nastepujgcych wskazéwek:

» wszystkie elementy systemu muszg by¢ ekranowane i pochodzi¢ od jednego
producenta, gwarantuje to niskg impedancije przejscia;

* podtagczenie ekrandéw kabli w panelach i gniazdach musi gwarantowac ciggtos¢ i
skutecznos¢ ekranu;

» ekran musi by¢ ciggty na catym kanale transmisyjnym - oznacza to, ze kable stacyjne i
krosowe muszg byc¢ réwniez ekranowane, nie wolno przerywac ekranu;

e nalezy zwrdci¢ szczegllng uwage na montaz elementéw potgczeniowych. Kontakt
ekranu powinien wystepowaé na catym obwodzie zgodnie z zasadg klatki Faradaya;

o wszystkie ekrany kabli powinny by¢ zamontowane indywidualnie w szafach
dystrybucyjnych, a te z kolei uziemione do dedykowanej szyny uziemiajacej;

» szafa dystrybucyjna powinna by¢ indywidualnie podtgczona do szyny uziemiajacej;

* potaczenie do ziemi powinno by¢ wykonane w sposéb trwaty i gwarantujgcy ciggtosc;

» zaleca sig, aby szyna uziemien do ktérej podigczone sg szafy dystrybucyjne miata ten
sam punkt uziemienia co sie¢ elektryczna budynku;

o wszystkie punkty uziemien réznych systeméw instalowanych w budynku powinny
zostaé potaczone razem w celu zredukowania réznic potencjatow.

Podczas montazu okablowania powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

 powinna by¢ zachowana ciggtos¢ ekranu kabla od nadajnika do odbiornika.
W kazdym przypadku ekran kabla powinien by¢ dotgczony na dwéch koncach do
zaciskow lub gniazd;



 ekran kabla powinien mie¢ niska impedancje przejscia zgodnie z norma
PN-EN 50173-1:2011;

« ekran kabla powinien catkowicie otacza¢ kabel na catej diugosci. Kontakt ekranu
wykonany punktowo za pomocg przewodu wyprowadzajgcego bedzie mato przydatny
przy wysokich czestotliwosciach;

» ekranowanie powinno by¢ kontynuowane za pomoca odpowiednich potgczen miedzy
sgsiednimi ekranami;

* nalezy unika¢ (nawet matych) nieciggtosci w ekranowaniu: np. otworéw w ekranie,
splecen, petli; nieciggtos¢ wymiarow rzedu od 1% do 5% dtugosci fali moze
zmniejszy¢ catkowitg efektywnosc ekranowania.

6. Kontrola, badania i odbior wyrobow i robot budowlanych
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Kontrola zwigzana z wykonaniem robét budowlanych powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot. Kontrola jakosci obejmowac bedzie nastepujgce badania:
» zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
» prawidlowos$¢é montazu urzadzen elektrycznych oraz dodatkowego osprzetu,
» prawidlowos¢ wykonania potaczen i stykow elektrycznych.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t wykonawca powinien wykona¢ badania ciagtosci przewodow
elektrycznych oraz ogdlnego stanu zewnetrznego materiatu przygotowanego do wykorzystania w
czasie wykonywania inwestycji.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji technicznej i zaakceptowang przez
inspektora nadzoru. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

= sprawdzenie wytyczenia trasy przewodow elekirycznych,

= sprawdzenie prawidtowosci montazu urzadzen

= sprawdzenie prawidtowosci montazu gniazd PEL,

» pomiar ciggtosci zyt przewoddw i kabli elektroenergetycznych oraz stanu ich izolaciji,

» sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

» zgodnie z punktem normy PN-EN 50173-1:2011 wydajnos¢ systemu okablowania

definiujg komponenty sktadajgce sie na poszczegdlne tory transmisyjne:
-komponenty  kategorii 5 zapewniaja wydajnos¢ klasy D okablowania

symetrycznego;
-komponenty  kategorii 6 zapewniajg wydajno$¢ klasy E okablowania
symetrycznego;
-komponenty kategorii  6A zapewniajg wydajnos¢ klasy EA okablowania
symetrycznego;

-komponenty kategorii 7 zapewniajg wydajnos¢ klasy F okablowania symetrycznego.
-komponenty kategorii 7A zapewniajg wydajnos¢ klasy FA okablowania
symetrycznego;

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robét
Po zakonczeniu robot nalezy w ramach préb montazowych wykona¢ nastepujgce czynnosci:
= wizualne sprawdzenie stanu urzgdzen elektrycznych,
= sprawdzenie ciggtosci przewodow i kabli elektrycznych,
= wizualne sprawdzenie prawidtowosci zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej:
sprawdzenie stanu obudow urzadzen, sprawdzenie stanu izolacji przewodoéw i kabli,
sprawdzenie stanu potaczen oraz ciggtosci zyt przewodéw i kabli elektrycznych,




= wykonanie pomiaréw elektrycznych:
- pomiar rezystanciji izolacji (oddzielnie dla kazdego obwodu),
- pomiar impedancji petli zwarcia oraz kontrola spetnienia ochrony przeciwporazeniowej
przed dotykiem posrednim,
- sprawdzenie dziatania urzadzen réznicowo-pradowych.

= Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegélnych jego taczy
statych badz kanatéw polega na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie z normag
PN-50346:2004/A2:2010 z zastosowaniem odpowiednich przyrzgddéw okreslone;
dokfadnosci. Przy badaniu okablowania symetrycznego klasy EA nalezy postuzyc sie
przyrzgdem pomiarowym poziomu V.

» Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci taczy statych okablowania poziomego w klasie
wydajnosci, w jakiej projektowano i wykonywano system okablowania. Wynik badan
powinien by¢ pozytywny dla wszystkich tgczy statych systemu.

=  Warunkiem koniecznym dla odbioru koricowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji  systemowej  producenta  potwierdzajgcej  weryfikacje = wszystkich
zainstalowanych toréw na zgodnos$¢ parametréw z wymaganiami obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest weryfikacja pomiarowa
wszystkich zainstalowanych toréw transmisyjnych na zgodno$¢ parametrow z wymaganiami
obowigzujgcych norm i uzyskanie gwarancji systemowej 25-letniej producenta — wytworcy
okablowania.

Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A2:2010
Pomiary nalezy wykonac dla wszystkich projektowanych interfejséw okablowania poziomego.
Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), kitéry posiada oryginalng i najnowszg
wersje oprogramowania wewnetrznego (ang. Firmware), umozliwiajgcg dokonanie analizy
parametréw, wedtug aktualnie obowigzujagcych norm. Caly sprzet pomiarowy musi posiadac
aktualng kalibracje i legalizacje (ij. certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan,
wydany przez serwis producenta).
Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci miedzianej musi charakteryzowac sie
przynajmniej V klasa doktadnosci dla klasy EA wg IEC 61935-1
Pomiary czesci miedzianej nalezy wykona¢ dla maksymalnej wydajnosci okablowania,
okreslonej w dokumentacji i skonfrontowaé z wymaganiami norm PN-EN 50173-1:2011
Na raporcie (sporzadzonym oddzielnie dla kazdego pomiaru) majg by¢ widoczne: wynik
pomiaru, identyfikacja tacza, wskazanie normy, konfiguracja pomiarowa oraz informacja
opisujgca wielkos¢ marginesu pracy (inaczej zapasu, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy
a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzone;
wielkosci);
Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowa¢ o poprawnosci pomiaru (dobry/zty,
pass/fail);
Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawiera¢ co
najmniej:

-mape potgczen,

-dtugosc¢ potgczen i rezystancije par,

-opdznienie propagacji oraz réznice op6znien propagaciji,

-tlumienie,

-NEXT i PS NEXT w dwdch kierunkach,

-ACR-F i PS ACR-F w dwaoch kierunkach,

-ACR-N i PS ACR-N w dwéch kierunkach,

-RL w dwéch kierunkach,

W przypadku sieci miedzianej pomiary okablowania nalezy wykonaé¢ w konfiguracji pomiarowej:



» Kanaly transmisyjnego (Klasa FA) — od gniazda do panela krosowego (ang. ,Permanent Link”)
dla wszystkich toréw transmisyjnych
Pomiary okablowania swiattowodowego jednomodowego
» Pomiary sieci swiattowodowej majg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy ISO/IEC
14763-3:2014
* Naraporcie (sporzgdzonym oddzielnie dla kazdego tgcza) majg by¢ widoczne: wynik pomiaru,
identyfikacja tacza, wskazanie normy oraz informacja opisujgca wielkos¢ marginesu pracy
(inaczej zapasu, 1j. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w
jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).
* Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowaé o poprawnosci pomiaru (dobry/zty, pass/fail)
» Kompletny pomiar tlumienia kazdego wtdkna swiattowodowego ma byé przeprowadzony w
dwie strony:
= dla wtdkien jednomodowych (SM) w oknie 1310nm i 1550nm
= od punktu A do punktu B
= od punktu B do punktu A
Wymagane jest wykonanie pomiarow wtdkien swiattowodowych za pomocg reflektometru ze wzgledu
na pomiar i analize poszczegdlnych elementow sktadowych toru Swiattowodowego.
Warunkiem prawidtowo wykonanych pomiaréw reflektometrycznych jest odniesienie uzyskanych
wynikéw do procedury liczenia limitu z normy ISO/IEC 14763-3:2014
Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzgca przez granice strefy pozarowej, swiatto jej otworu
nalezy zamkna¢ odpowiednig masg uszczelniajgca, charakteryzujgca sie wtasciwosciami nie gorszymi
niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowa¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z
petng informacja o tak zbudowanej granicy strefy.
Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem
okablowania wykorzystujgc opracowany wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajgcy na
pdzniejszg rozbudowe instalacji. Elementami, ktére nalezy oznaczac¢ sa:
* pomieszczenie punktu dystrybucyjnego;
» szafa zawierajgce elementy systemu okablowania;
* poszczegllne panele krosowe;
* poszczegllne porty tych paneli;
» wszystkie gniazda uzytkownikdw;
Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.
Po zakonhczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg zawierajgca nastepujgce
elementy:
* podstawa opracowania;
» informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy
rozpatrywanej instalacji;
» opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii;
» lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa
elementu / llo$é;
» schemat potgczen elementdw instalacii;
» podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalaciji;
» widok szafy w punkcie dystrybucyjnym;
»  widoki wszystkich rodzajow punktéw uzytkownikow;
»  widoki wszystkich punktéw koncowych systemu.
Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszg zgadzaé sie z
rzeczywistoscig.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru roboét
Obmiar robét bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z dokumentacja
projektowg i specyfikacjg techniczng. Obmiaru robot dokonuje wykonawca po pisemnym



powiadomieniu inspektora o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru. Wyniki obmiaru bedag
wpisane do protokotu odbioru. Jakikolwiek btad bgdz przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach

podanych w przedmiarze rob6t lub w specyfikacji technicznej nie zwalnia wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji inspektora na pismie.
Obmiary robot beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robét, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach niz 7 dni lub zmiany wykonawcy robét. Obmiar
robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia
bedg wykonywane w sposob zrozumialy i jednoznaczny. Wszystkie obmiary bedg liczone w
jednostkach przyjetych
w przedmiarze rob6t. Diugosci i odlegtosci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi beda mierzone
poziomo (w rzucie) wzdluz linii osiowej. Nalezy stosowac¢ jednostki ukfadu Sl
W przypadku zestawu gniazd wtykowych oraz rozdzielnic wraz z osprzetem stosuje sie jednostke 1
komplet. Wszystkie urzadzenia oraz sprzet pomiarowy stosowany w czasie obmiaru rob6t powinny
zosta¢ zaakceptowane przez inspektora. Wymagane jest, aby wykonawca dostarczyt urzgdzenia
pomiarowe oraz posiadat wszystkie wymagane swiadectwa legalizacji. Nalezy utrzymywac dobry stan
urzgdzen pomiarowych przez caty okres trwania robét budowlanych.

8. 0Odbiér robét budowlanych
8.1. Ogdlne wymagania odbioru robot
Odbidér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér rob6t zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania og6lnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor. Z odbioru robét
ulegajgcych zakryciu nalezy sporzadzi¢ protokét. Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
podlegajg uziomy utozone przed zasypaniem.
8.2. Odbidr techniczny kohcowy
Odbiér techniczny koncowy jest to odbiér wszystkich odcinkéw linii napowietrznej nN wraz
z kompletami stanowisk opraw oswietleniowych, po zakonczeniu ich budowy oraz przed przekazaniem
do eksploatacji. Przy odbiorze kohcowym wymagane jest przedtozenie nastepujgcych dokumentow:

» wszystkich dokumentéw odnosnie odbioréw czesciowych, odbioru robét zanikowych i

ulegajacych zakryciu itp.,
» wszystkich protokotéw badan i préb pomontazowych,
» Swiadectw jakosci wydanych przez dostawcéw materiatow i wyrobow.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

= zgodnos$¢ wykonania instalacji z dokumentacijg projektowg oraz ewentualnymi zapisami,

= dzienniku budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od dokumentacji dokumentowej,

= aktualnos¢ dokumentacji oraz wprowadzenie zmian i uzupetnien,

= protokoty badan i préb pomontazowych,

» aktualnos¢ dokumentacji projektowej powykonawczej.

9. Rozliczenie rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Rozliczenie robdét tymczasowych i prac towarzyszacych nastepuje zgodnie z umowg miedzy
Inwestorem a Wykonawca.

10. Dokumenty odniesienia

- PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
- BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia).

- PN-76/D-79353 Bebny kablowe.



- PN-91/E-05009/01 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

- PN-92/E-05009/41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-91/E-05009/43 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed prgdem
przetezeniowym.

- PN-93/E-05009/443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepieciami.

- PN-93/E-05009/51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego.

PN-92/E-05009/54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Uziemienia i przewody ochronne.
PN-93/E-05009/61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze.

- PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania.

- PN-55/E-05021 Urzgdzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewoddw i kabli.

- PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce zestawow
badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

- PN-86/E-05003/01-03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

- PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

- PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

- PN-77/E-05030/00 i 01Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspolne wymagania i badania.
Ochrona metalowych czesci podziemnych.

- PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania
i badania.

- PN-IEC 664-1 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Zasady,
wymagania i badania.

- PN-IEC 364 -4-481 i 364 -703 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- PN-IEC 60364 —3 do 708 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- PN-E-08350-14:2002 Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, zaktadanie, odbior,
eksploatacja i konserwacja instalacji.

- PN-IEC 60364 —3 do 708 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- PN-EN-61300-1:2000 Swiattowodowe ztgcza i elementy bierne. Podstawowe procedury testow
i pomiarow. Postanowienia ogolne i przewodnik.

- PN-EN 186260:2000 Specyfikacja typu: Ztagcza do swiattowodoéw i kabli $wiattowodowych Typu S.C.
- PN-EN 55022:2000 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Urzadzenia informatyczne.
Charakterystyki zaburzen radioelektrycznych. Poziomy dopuszczalne i metody pomiaru.

- PN-IEC 60364 —3 do 708 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

-PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czesc¢ 1:
Wymagania og6lne

- PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czesc¢ 2: Budynki biurowe

- PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1-
Specyfikacja i zapewnienie jakosci

- PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

- PN-EN 50174-3:2014-02 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 3 — Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkoéw

- PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania

- ISO/IEC 14763-3:2014 Implementation and operation of customer premises cabling - Part 3: Testing
of optical fibre cabling

- PN-EN 50310:2016 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

- WTWIO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot - instalacje elektryczne.

- Katalogi wyrobdw i osprzetu aparatury tgczeniowej, sterowniczej i zabezpieczajace;.
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- Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.
(Dz.U.Nr 81 zdn.26.11.1990r.)

- Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa
sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.06.2003 roku w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. nr 121, poz.
1138) z p6zn. zmianami.

11



