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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 

SST 1.7.1.  

CPV 45314310-7, 45314300-4, 45311100-1, KOD CPV: 45311200-2 

 

1. WSTĘP. 

1.1.  Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonaniem ROZBUDOWY INSTALACJI OKABLOWANIA 

STRUKTURALNEGO IT ORAZ ŚWIATŁOWODOWEGO 

 

1.2.  Zakres stosowania SST. 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach 

elektrycznych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania 

będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych 

reguł i zasad sztuki budowlanej. 

 

1.3.  Zakres robót objętych SST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót 

budowlanych objętych Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi (SST) dla poszczególnych 

asortymentów robót objętych specyfikacjami technicznymi. 

 

1.4.  Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 

określeniami podanymi w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna - Ogólna” pkt. 

1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca  robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i jakość zastosowanych materiałów 

oraz za zgodność wykonanej pracy z dokumentacją projektową, obowiązującymi normami, 

przepisami, specyfikacją techniczną oraz realizację poleceń  nadzoru inwestorskiego zawartych w 

dokumentacji budowy. 

Wszystkie czynności  wykonywane w pobliżu istniejących i czynnych urządzeń elektrycznych, 

rozdzielnic  – winny być prowadzone za zgodą użytkownika budynku, pod nadzorem upoważnionych 

pracowników służb eksploatacyjnych posiadających wymagane świadectwa kwalifikacyjne.  

W trakcie wykonywania robót Wykonawca jest  zobowiązany do przestrzegania przepisów 

dotyczących BHP.  

Od daty rozpoczęcia  robót  aż do dnia  podpisania  protokołu odbioru  końcowego Wykonawca 

odpowiada za wszystkie wbudowane materiały i urządzenia używane  do pracy. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z specyfikacją techniczną, poleceniami 

Konserwatora instalacji elektroenergetycznych PMM  oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo 

budowlane, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom V 

Instalacje elektryczne – Rozdział 16 ". Arkady, Warszawa 1988. 

 

2. Wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów i wyrobów 

Przy wykonywaniu robót mogą być stosowane wyłącznie wyroby budowlane o właściwościach 

użytkowych umożliwiających prawidłowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym 
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spełnienie ich wymagań podstawowych, określonych przez ustawę Prawo Budowlane (art. 5 ust. 1 pkt. 

1 z późn. zm.). Wykonawca jest odpowiedzialny za spełnienie wymagań określonych przez ustawę 

Prawo Budowlane (art. 10) dotyczących wszystkich materiałów, elementów budowlanych, urządzeń 

wbudowanych, montowanych lub zainstalowanych. Wykonawca zobowiązany jest do stosowania przy 

realizacji inwestycji materiałów, których jakość została potwierdzona odpowiednimi certyfikatami 

jakości wyrobu, aprobatami technicznymi lub świadectwami badań laboratoryjnych. 

 

2.2. Kable i przewody 

Do wykonania instalacji elektrycznych należy używać przewodów, kabli, oraz aparatury  

i urządzeń posiadających znak bezpieczeństwa lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie. 

Należy uwzględnić odpowiedni stopień ochrony IP, stosownie do miejsca jego zamontowania. 

Stosowane materiały i urządzenia powinny zapewnić warunki do prawidłowego wykonania 

powierzonych robót oraz do poprawnego funkcjonowania całej instalacji. 

Materiały, wyroby i urządzenia, dla których wymaga się świadectw jakości należy dostarczać ze 

świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi lub protokółami odbioru technicznego. 

 

2.3. Składowanie materiałów 

Wszystkie materiały i wyroby budowlane należy układać wg poszczególnych grup, wielkości i 

gatunków w sposób umożliwiający dostęp do poszczególnych materiałów oraz uniemożliwiający 

uszkodzenie materiału. 

 

2.4. Jakość materiałów 

Wymagane jest, aby wszystkie elementy składowe oświetlenia ulicznego pod względem jakości 

spełniały wymagania podane w odpowiednich aktach normatywnych i powinny posiadać odpowiednie 

certyfikaty jakości i atesty. Zgonie z wymaganiami, przewody, kable, rozdzielnice, aparatura 

łączeniowa, zabezpieczająca i sygnalizacyjna, gniazda wtykowe oraz dodatkowy osprzęt elektryczny 

powinny spełniać między innymi następujące warunki: 

 nie powinny mieć widocznych uszkodzeń izolacji i obudów, wgnieceń oraz pęknięć, 
 powinny być fabrycznie oznakowane rodzajem materiału oraz nawą producenta, 

 powinny być oznaczone szeregiem, średnicą, przekrojem itp., 

 powinny być oznakowane datą produkcji oraz obowiązującą normą. 

  

3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn do wykonywania robót budowlanych 
Wykonawca zobowiązany jest do używania jedynie takiego sprzętu, który nie wpływa niekorzystnie na 

jakość wykonywanych robót. Rodzaj i ilość zastosowanego sprzętu musi zapewnić wykonanie robót 

zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną  w terminie założonym w 

harmonogramie. Sprzęt użyty do wykonywania robót, będący własnością wykonawcy lub wynajęty do 

wykonywania prac winien mieć przewidziane przepisami dopuszczenia, badania techniczne itp. oraz 

powinien być utrzymany w dobrym stanie technicznym oraz stałej gotowości do pracy. Wykonawca 

dostarczy Inspektorowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu, maszyn i 

urządzeń. Narzędzia nie gwarantujące zachowanie warunków dokumentacji projektowej i specyfikacji 

technicznej, zostaną zdyskwalifikowane i nie będą dopuszczone do robót. 

 

4. Wymagania dotyczące środków transportowych 
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów oraz stan dróg. 

Liczba środków transportów powinna zapewniać prowadzenie robót budowlanych zgodnie z zasadami 

określonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej oraz wskazaniami inspektora, w 

terminie przewidzianym umową z inwestorem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą 

spełniać wszystkie wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego, a w szczególności w 

odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie oraz innych parametrów technicznych.  
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Wykonawca zobowiązany będzie do usuwania na bieżąca oraz na własny koszt wszelkich 

zanieczyszczeń spowodowanych przez ruch jego pojazdów na drogach oraz dojazdach do terenu 

budowy. 

 

5. Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych 

Wykonawca zobowiązany jest za prowadzenie robót zgodnie z umową z inwestorem, za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, 

wymaganiami specyfikacji technicznej oraz poleceniami inwestora. Następstwem jakiegokolwiek  

błędu spowodowanego przez wykonawcę w prowadzeniu robót, jeśli zostanie to wymagane przez 

inspektora, będzie niezwłoczna poprawa błędu przez wykonawcę na własny koszt. Polecenia 

inspektora należy wykonywać w czasie nie dłuższym niż przez Niego wyznaczony, pod groźbą 

wstrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi wykonawca. 

 

5.2. Montaż instalacji elektrycznej 

Przed przystąpieniem do montażu na konstrukcjach wsporczych (nośnych) dostarczanych oddzielnie, 

należy konstrukcje te mocować do podłoża w sposób podany w dokumentacji. W przypadku 

mocowania konstrukcji za pomocą kotew osadzonych w betonie montaż urządzeń na takich 

konstrukcjach można wykonać po stwardnieniu betonu. Niezbędne przepusty i kotwy (śruby) do 

mocowania osłon przewodów, dochodzących do urządzeń , zaleca się mocować przed montażem 

tych urządzeń. Nie dotyczy to rur mocowanych w osłonach urządzeń.  

Przewody ochronne powinny być oznaczone kombinacją barw żółtej i zielonej.  

Trasy kablowe należy zbudować z elementów trwałych pozwalających na zachowanie odpowiednich 

promieni gięcia wiązek kablowych na zakrętach. Wartości minimalnych promieni gięcia kabli są 

podane w kartach katalogowych kabli miedzianych. Przy budowie tras kablowych pod potrzeby 

okablowania strukturalnego należy wziąć pod uwagę zapisy normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 

dotyczące równoległego prowadzenia różnych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilającej, 

zachowując odpowiednie odległości pomiędzy okablowaniem zasilającym, a okablowaniem 

strukturalnym. Trasa kablowa powinna zostać uwzględniona w projekcie elektryki. Przy układaniu kabli 

miedzianych należy stosować się do odpowiednich zaleceń producenta (tj. promienia gięcia, siły 

wciągania, itp.) Kable należy mocować na drabinkach kablowych średnio co 30cm, w przypadku 

długich tras pionowych zaleca się również wykorzystanie stelażu zapasu kabla instalacyjnego średnio 

co 350cm (kilka zwojów kabla) w celu eliminacji naprężeń, występujących w kablach układanych 

pionowo. Trasy kablowe pionowe należy zbudować z kanałów kablowych. Trasa instalacji 

okablowania strukturalnego powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urządzeniami, 

powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji oraz remontów. W przypadku 

traktów, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilającej biegną razem i równolegle do siebie należy 

zachować odległość (rozdział) między instalacjami (szczególnie zasilającą i logiczną), co najmniej 1 

cm (w przypadku głównych ciągów kablowych oraz w pomieszczeniach użytkowych w kanałach 

kablowych) lub stosować metalowe przegrody oraz co najmniej 2 mm dla gniazd końcowych. 

Minimalna odległość między kablami informatycznymi i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i 

próżniowo-łukowymi ( lub innymi o wysokim poziomie prądu rozładowania) powinna wynosić 130 mm. 

Przy układaniu kabli miedzianych należy stosować się do odpowiednich zaleceń producenta (tj. 

promienia gięcia, siły i sposobu wciągania, itp.). W szczególności należy wystrzegać się nadmiernego 

ściskania kabli, deptania po kablach ułożonych na podłodze oraz załamywania kabli na elementach 

konstrukcji kanałów kablowych. Przy odwijaniu kabla z bębna bądź wyciąganiu kabla z pudełka nie 

należy przekraczać maksymalnej siły ciągnięcia oraz zwracać uwagę na to, by na kablu nie tworzyły 

się węzły ani supły. Przyjęty ogólnie promień gięcia podczas instalacji wynosi 4-krotność średnicy 

zewnętrznej kabla, natomiast po instalacji należy zapewnić promień równy minimum 8-krotności 

średnicy zewnętrznej instalowanego kabla. Jeśli wykorzystuje się trasę kablową przechodzącą przez 

granicę strefy pożarowej, światło jej otworu należy zamknąć odpowiednią masą uszczelniającą, 
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charakteryzującą się właściwościami nie gorszymi niż granica strefy, zgodnie z przepisami p. poż. i 
przymocować w miejscu jej instalacji przywieszkę z pełną informacją o tak zbudowanej granicy strefy. 

Należy stosować kable teleinformatyczne w powłokach bezhalogenowych. 

Przejścia przez ściany i stropy powinny spełniać następujące wymagania: 

– wszystkie przejścia obwodów instalacji okablowania strukturalnego przez ściany i stropy itp. 

muszą być chronione przed uszkodzeniami; 

– przejścia te należy wykonywać w przepustach rurowych; 

– obwody instalacji okablowania strukturalnego przechodząc przez podłogi muszą być 
chronione do wysokości bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. 

Jako osłony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi należy stosować rury stalowe, rury 

z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp. 

Punkty dostępu do systemu są zrealizowane w formie gniazd montowanych w listwach natynkowych. 

Ostateczna lokalizacja powinna być ustalona z Użytkownikiem. Doprowadzenie kabli do gniazd wiąże 

się z pozostawieniem zapasu kabla z możliwością cofnięcia zapasu kabla w sytuacjach, kiedy 

gabaryty puszki i gniazda nie pozwalają na zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd musi 

uwzględniać łatwy dostęp użytkowników do gniazd. Punkty Logiczne należy montować w ramce 

jednokrotnej lub wielokrotnej. 

 

Przygotowanie kabla S/FTP 
Należy zdjąć izolację zewnętrzną z kabla na długości 70 mm i wywinąć fragment oplotu (S/FTP) na 

koszulkę zewnętrzną kabla. Następnie należy włożyć kabel przez otwór w elemencie montażowym, 

tak aby osłona zewnętrzna była na granicy przejścia przez otwór. Ekran zewnętrzny (siatka) należy 

zawinąć na kablu po zewnętrznej stronie elementu montażowego i zabezpieczyć opaską zaciskową, 

tak aby kabel był nieruchomy.  

Wybór obudowy gniazda ekranowanego RJ45 
W zależności od miejsca zainstalowania gniazda ekranowanego RJ45 należy wybrać sposób 

wprowadzenia kabla. Gniazda logiczne będą montowane w puszkach natynkowych i kasetach 

podłogowych w uchwytach montażowych Mosaic (45x45). 

Zarabianie ekranowanego złącza modularnego  - system zamknięty 
Ekranowane złącze (modularne) systemu zostało zaprojektowane do współpracy z drutem 

miedzianym o średnicy 0,50 – 0,65 mm (24 – 22 AWG) i izolacji o średnicy maksymalnej 1,6 mm, 

będącym elementem kabla 4-parowego podwójnie ekranowanego S/FTP o impedancji falowej 100 Ω. 

Proces zarabiania kabla na złączu wymaga zastosowania: 

- narzędzia uniwersalnego (pozwalającego na terminowanie wszystkich par jednocześnie)  

Ekranowane złącze (modularne) systemu uniwersalnego występuje w każdym elemencie 

montażowym systemu: w odlewanych obudowach ekranowanych gniazd paneli krosowych oraz 

gniazd naściennych. Ich kształt, sposób wprowadzenia i zamocowania kabla zależy od rodzaju panela 

lub gniazda. Wewnątrz obudowy należy rozłożyć pary według kolorów wskazanych na obudowie. 

Następnie należy uciąć folię na parach w taki sposób, aby zostawić około 3-4mm od strony obudowy 

jednocześnie zapewniając kontakt ekranu każdej pary z obudową złącza. W kolejnym kroku należy 

przyłożyć złącze modularne w miejscu rozszycia par i po włożeniu do narzędzia uniwersalnego 

jednym ruchem zaterminować wszystkie żyły. Do tylnej części obudowy należy włożyć zaślepkę, a od 

frontu przednią część obudowy. 

Instalacja wkładki z interfejsem – system otwarty 
System uniwersalny ekranowany umożliwia dowolne konfigurowanie łącza w zakresie wyboru 

interfejsu użytkownika spośród wielu dostępnych wkładek z różnymi interfejsami. Wkładkę należy 

wsunąć w element montażowy w ten sposób, aby płytka drukowana z nadrukowanymi pinami została 

umieszczona w złączu krawędziowym, zaś wewnętrzna blacha ekranująca wkładki zetknęła się z 

metalizowaną obudową elementu instalacyjnego. 
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Terminowanie włókien światłowodowych  
Terminowanie włókien światłowodowych ma odbywać się przy zastosowaniu technologii spawania 

pigtaili LC. Każda końcówka kabla światłowodowego powinna być wprowadzona do obudowy (panela 

krosowego, puszki instalacyjnej z elementem zapasu włókien) stanowiącej ochronę włókien 

światłowodowych oraz miejsce, w którym należy przygotować odpowiedni zapas włókien: w panelach 

światłowodowych – ok. 1 m. 

 

Montaż konstrukcji wsporczych oraz uchwytów 
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji okablowania 

strukturalnego, powinny być zamocowane do podłoża w sposób trwały, uwzględniający warunki 

lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracować, oraz sam rodzaj instalacji. Główne 

trasy kablowe  zostały uwzględnione w projekcie instalacji elektrycznych. Do punktów końcowych 

użytkownika prowadzony zostanie kanał kablowy 85x50, 90x40.1 lub 100x50 z przegrodą. 

 

Uziemienie i ekranowanie 
Uziemienia i połączenia mas stosowane są w ekranowanych systemach okablowania strukturalnego. 

Ich podstawowym celem jest zapewnienie bezpieczeństwa, czyli ograniczenie dotyku i zapewnienie 

ścieżki powrotnej w przypadku uszkodzenia uziemienia, a także zapewnienie EMC: zerowego 

potencjału odniesienia i wyrównania napięć. 
W celu uzyskania najlepszych rezultatów, system uziemiający powinien być połączony w trzech 

wymiarach, w szczególności w przypadku wielokondygnacyjnych budynków wyposażonych w sieciowy 

system przesyłania danych. Należy pamiętać, że jednym z największych niebezpieczeństw jest 

indukowanie się przepięciowych pól magnetycznych w pętlach zwarciowych do ziemi. Pole 

przepięciowe jest głównie poziome i indukuje najgorsze błądzące napięcia w pionowych pętlach. 

W specyfikacjach normy EN-50310 określono optymalne warunki, jakie powinny spełniać uziemienia i 

sieci masy w budynkach, gdzie działają instalacje teleinformatyczne. Norma EN-50310 powinna być 
stosowana w nowo powstających budynkach jak również już istniejących. 

 

W przypadku instalacji systemów ekranowanych należy zastosować się do następujących wskazówek: 

• wszystkie elementy systemu muszą być ekranowane i pochodzić od jednego 

producenta, gwarantuje to niską impedancję przejścia; 

• podłączenie ekranów kabli w panelach i gniazdach musi gwarantować ciągłość i 

skuteczność ekranu; 

• ekran musi być ciągły na całym kanale transmisyjnym - oznacza to, że kable stacyjne i 

krosowe muszą być również ekranowane, nie wolno przerywać ekranu; 

• należy zwrócić szczególną uwagę na montaż elementów połączeniowych. Kontakt 

ekranu powinien występować na całym obwodzie zgodnie z zasadą klatki Faradaya; 

• wszystkie ekrany kabli powinny być zamontowane indywidualnie w szafach 

dystrybucyjnych, a te z kolei uziemione do dedykowanej szyny uziemiającej; 

• szafa dystrybucyjna powinna być indywidualnie podłączona do szyny uziemiającej; 

• połączenie do ziemi powinno być wykonane w sposób trwały i gwarantujący ciągłość; 

• zaleca się, aby szyna uziemień do której podłączone są szafy dystrybucyjne miała ten 

sam punkt uziemienia co sieć elektryczna budynku; 

• wszystkie punkty uziemień różnych systemów instalowanych w budynku powinny 

zostać połączone razem w celu zredukowania różnic potencjałów. 

 

Podczas montażu okablowania powinny być spełnione następujące warunki: 

 

• powinna być zachowana ciągłość ekranu kabla od nadajnika do odbiornika.  

W każdym przypadku ekran kabla powinien być dołączony na dwóch końcach do 

zacisków lub gniazd; 
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• ekran kabla powinien mieć niską impedancję przejścia zgodnie z normą  

PN-EN 50173-1:2011; 

• ekran kabla powinien całkowicie otaczać kabel na całej długości. Kontakt ekranu 

wykonany punktowo za pomocą przewodu wyprowadzającego będzie mało przydatny 

przy wysokich częstotliwościach; 

• ekranowanie powinno być kontynuowane za pomocą odpowiednich połączeń między 

sąsiednimi ekranami;  

• należy unikać (nawet małych) nieciągłości w ekranowaniu: np. otworów w ekranie, 

spleceń, pętli; nieciągłość wymiarów rzędu od 1% do 5% długości fali może 

zmniejszyć całkowitą efektywność ekranowania. 

•  

6. Kontrola, badania i odbiór wyrobów i robót budowlanych 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Kontrola związana z wykonaniem robót budowlanych powinna być przeprowadzona w czasie 

wszystkich faz robót. Kontrola jakości obejmować będzie  następujące badania: 

 zgodność z dokumentacją projektową, 

 prawidłowość montażu urządzeń elektrycznych oraz dodatkowego osprzętu, 

 prawidłowość wykonania połączeń i styków elektrycznych. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót wykonawca powinien wykonać badania ciągłości przewodów 

elektrycznych oraz ogólnego stanu zewnętrznego materiału przygotowanego do wykorzystania w 

czasie wykonywania inwestycji. 

 

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót  

w zakresie i z częstotliwością określoną w niniejszej specyfikacji technicznej i zaakceptowaną przez 

inspektora nadzoru. W szczególności kontrola powinna obejmować: 
 sprawdzenie wytyczenia trasy przewodów elektrycznych, 

 sprawdzenie prawidłowości montażu urządzeń 

 sprawdzenie prawidłowości montażu gniazd PEL, 

 pomiar ciągłości żył przewodów i kabli elektroenergetycznych oraz stanu ich izolacji, 

 sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej. 

 zgodnie z punktem normy PN-EN 50173-1:2011 wydajność systemu okablowania 

definiują komponenty składające się na poszczególne tory transmisyjne: 

-komponenty kategorii 5 zapewniają wydajność klasy D okablowania 

symetrycznego; 

-komponenty kategorii 6 zapewniają wydajność klasy E okablowania 

symetrycznego; 

-komponenty kategorii 6A zapewniają wydajność klasy EA okablowania 

symetrycznego; 

-komponenty kategorii 7 zapewniają wydajność klasy F okablowania symetrycznego. 

-komponenty kategorii 7A zapewniają wydajność klasy FA okablowania 

symetrycznego; 

 

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robót 

Po zakończeniu robót należy w ramach prób montażowych wykonać następujące czynności: 

 wizualne sprawdzenie stanu urządzeń elektrycznych, 

 sprawdzenie ciągłości przewodów i kabli elektrycznych, 

 wizualne sprawdzenie prawidłowości zapewnienia ochrony przeciwporażeniowej: 

sprawdzenie stanu obudów urządzeń, sprawdzenie stanu izolacji przewodów i kabli, 

sprawdzenie stanu połączeń oraz ciągłości żył przewodów i kabli elektrycznych, 
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 wykonanie pomiarów elektrycznych: 

− pomiar rezystancji izolacji (oddzielnie dla każdego obwodu), 

− pomiar impedancji pętli zwarcia oraz kontrola spełnienia ochrony przeciwporażeniowej 

przed dotykiem pośrednim, 

− sprawdzenie działania urządzeń różnicowo-prądowych. 

 Sprawdzenie wydajności systemu okablowania w rozumieniu poszczególnych jego łączy 

stałych bądź kanałów polega na przeprowadzeniu badań wydajności zgodnie z normą 

PN-50346:2004/A2:2010 z zastosowaniem odpowiednich przyrządów określonej 

dokładności. Przy badaniu okablowania symetrycznego klasy EA należy posłużyć się 

przyrządem pomiarowym poziomu V. 

 Należy przeprowadzić badania wydajności łączy stałych okablowania poziomego w klasie 

wydajności, w jakiej projektowano i wykonywano system okablowania. Wynik badań 

powinien być pozytywny dla wszystkich łączy stałych systemu.  

 Warunkiem koniecznym dla odbioru końcowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie 

gwarancji systemowej producenta potwierdzającej weryfikację wszystkich 

zainstalowanych torów na zgodność parametrów z wymaganiami obowiązujących norm. 

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego należy spełnić następujące warunki: 
Warunkiem koniecznym dla odbioru końcowego instalacji przez Inwestora jest weryfikacja pomiarowa 

wszystkich zainstalowanych torów transmisyjnych na zgodność parametrów z wymaganiami 

obowiązujących norm i uzyskanie gwarancji systemowej 25-letniej producenta – wytwórcy 

okablowania. 

• Wykonawstwo pomiarów powinno być zgodne z normą PN-EN 50346:2004/A2:2010 

• Pomiary należy wykonać dla wszystkich projektowanych interfejsów okablowania poziomego. 

• Należy użyć miernika dynamicznego (analizatora), który posiada oryginalną i najnowszą 

wersję oprogramowania wewnętrznego (ang. Firmware), umożliwiającą dokonanie analizy 

parametrów, według aktualnie obowiązujących norm. Cały sprzęt pomiarowy musi posiadać 
aktualną kalibrację i legalizację (tj. certyfikat potwierdzający dokładność jego wskazań, 

wydany przez serwis producenta). 

• Analizator okablowania wykorzystany do pomiarów sieci miedzianej musi charakteryzować się 

przynajmniej V klasą dokładności dla klasy EA wg IEC 61935-1  

• Pomiary części miedzianej należy wykonać dla maksymalnej wydajności okablowania, 

określonej w dokumentacji i skonfrontować z wymaganiami norm PN-EN 50173-1:2011 

• Na raporcie (sporządzonym oddzielnie dla każdego pomiaru) mają być widoczne: wynik 

pomiaru, identyfikacja łącza, wskazanie normy, konfiguracja pomiarowa oraz informacja 

opisująca wielkość marginesu pracy (inaczej zapasu, tj. różnicy pomiędzy wymaganiem normy 

a pomiarem, zazwyczaj wyrażana w jednostkach odpowiednich dla każdej mierzonej 

wielkości); 

• Raport pomiarowy ma jednoznacznie informować o poprawności pomiaru (dobry/zły, 

pass/fail); 

• Pomiar każdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierać co 

najmniej: 

-mapę połączeń, 

-długość połączeń i rezystancje par, 

-opóźnienie propagacji oraz różnicę opóźnień propagacji, 

-tłumienie, 

-NEXT i PS NEXT w dwóch kierunkach, 

-ACR-F i PS ACR-F w dwóch kierunkach, 

-ACR-N i PS ACR-N w dwóch kierunkach, 

-RL w dwóch kierunkach, 

W przypadku sieci miedzianej pomiary okablowania należy wykonać w konfiguracji pomiarowej: 
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• Kanały transmisyjnego (Klasa FA) – od gniazda do panela krosowego (ang. „Permanent Link”)  

dla wszystkich torów transmisyjnych 

Pomiary okablowania światłowodowego jednomodowego 

• Pomiary sieci światłowodowej mają być wykonane zgodnie z wymaganiami normy ISO/IEC 

14763-3:2014   

• Na raporcie (sporządzonym oddzielnie dla każdego łącza) mają być widoczne: wynik pomiaru, 

identyfikacja łącza, wskazanie normy oraz informacja opisująca wielkość marginesu pracy 

(inaczej zapasu, tj. różnicy pomiędzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrażana w 

jednostkach odpowiednich dla każdej mierzonej wielkości). 

• Raport pomiarowy ma jednoznacznie informować o poprawności pomiaru (dobry/zły, pass/fail) 

• Kompletny pomiar tłumienia każdego włókna światłowodowego ma być przeprowadzony w 

dwie strony: 

 dla włókien jednomodowych (SM) w oknie 1310nm  i 1550nm 

 od punktu A do punktu B  

 od punktu B do punktu A  

Wymagane jest wykonanie pomiarów włókien światłowodowych za pomocą reflektometru ze względu 

na pomiar i analizę poszczególnych elementów składowych toru światłowodowego. 

Warunkiem prawidłowo wykonanych pomiarów reflektometrycznych jest odniesienie uzyskanych 

wyników do procedury liczenia limitu z normy ISO/IEC 14763-3:2014   

Jeśli wykorzystuje się trasę kablową przechodzącą przez granicę strefy pożarowej, światło jej otworu 

należy zamknąć odpowiednią masą uszczelniającą, charakteryzującą się właściwościami nie gorszymi 

niż granica strefy, zgodnie z przepisami p.poż. i przymocować w miejscu jej instalacji przywieszkę z 

pełną informacją o tak zbudowanej granicy strefy. 

Należy oznaczyć wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem 

okablowania wykorzystując opracowany wcześniej otwarty system oznaczeń, pozwalający na 

późniejszą rozbudowę instalacji. Elementami, które należy oznaczać są: 

• pomieszczenie punktu dystrybucyjnego; 

• szafa zawierające elementy systemu okablowania; 

• poszczególne panele krosowe; 

• poszczególne porty tych paneli; 

• wszystkie gniazda użytkowników; 

Oznaczenia powinny być trwałe, wyraźne i widoczne. 

Po zakończeniu instalacji należy przygotować dokumentację powykonawczą zawierającą następujące 

elementy: 

• podstawa opracowania; 

• informacje o inwestorze, inwestorze zastępczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy 

rozpatrywanej instalacji; 

• opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii; 

• lista zainstalowanych komponentów: Lp. / Producent – Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa 

elementu / Ilość; 

• schemat połączeń elementów instalacji; 

• podkłady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji; 

• widok szafy w punkcie dystrybucyjnym; 

• widoki wszystkich rodzajów punktów użytkowników; 

• widoki wszystkich punktów końcowych systemu. 

Należy podkreślić, że informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszą zgadzać się z 

rzeczywistością. 

 

7. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót  
Obmiar robót będzie określał faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją  

projektową i specyfikacją techniczną. Obmiaru robót dokonuje wykonawca po pisemnym 
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powiadomieniu inspektora o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru. Wyniki obmiaru będą 

wpisane do protokołu odbioru. Jakikolwiek błąd bądź przeoczenie (opuszczenie) w ilościach 

podanych w przedmiarze robót lub w specyfikacji technicznej nie zwalnia wykonawcy od obowiązku 

ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji inspektora na piśmie. 

Obmiary robót będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem robót, a także w 

przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach niż 7 dni lub zmiany wykonawcy robót. Obmiar 

robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu 

przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia 

będą wykonywane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. Wszystkie obmiary będą liczone w 

jednostkach przyjętych  

w przedmiarze robót. Długości i odległości pomiędzy określonymi punktami skrajnymi będą mierzone 

poziomo (w rzucie) wzdłuż linii osiowej. Należy stosować jednostki układu SI.  

W przypadku zestawu gniazd wtykowych oraz rozdzielnic wraz z osprzętem stosuje się jednostkę 1 

komplet. Wszystkie urządzenia oraz sprzęt pomiarowy stosowany w czasie obmiaru robót powinny 

zostać zaakceptowane przez inspektora. Wymagane jest, aby wykonawca dostarczył urządzenia 

pomiarowe oraz posiadał wszystkie wymagane świadectwa legalizacji. Należy utrzymywać dobry stan 

urządzeń pomiarowych przez cały okres trwania robót budowlanych. 

 

8. Odbiór robót budowlanych 
8.1. Ogólne wymagania odbioru robót 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 

wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i 

ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i 

poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor. Z odbioru robót 

ulegających zakryciu należy sporządzić protokół. Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu 

podlegają uziomy ułożone przed zasypaniem. 

8.2. Odbiór techniczny końcowy 

Odbiór techniczny końcowy jest to odbiór wszystkich odcinków linii napowietrznej nN wraz  

z kompletami stanowisk opraw oświetleniowych, po zakończeniu ich budowy oraz przed przekazaniem 

do eksploatacji. Przy odbiorze końcowym wymagane jest przedłożenie następujących dokumentów: 

 wszystkich dokumentów odnośnie odbiorów częściowych, odbioru robót zanikowych i 

ulegających zakryciu itp., 

 wszystkich protokołów badań i prób pomontażowych, 

 świadectw jakości wydanych przez dostawców materiałów i wyrobów. 

Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 
 zgodność wykonania instalacji z dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami, 

 dzienniku budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od dokumentacji dokumentowej, 

 aktualność dokumentacji oraz wprowadzenie zmian i uzupełnień, 

 protokoły badań i prób pomontażowych, 

 aktualność dokumentacji projektowej powykonawczej. 

 

9. Rozliczenie robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Rozliczenie robót tymczasowych i prac towarzyszących następuje zgodnie z umową między 

Inwestorem a Wykonawcą. 

 

10. Dokumenty odniesienia 
- PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i określenia. 

- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 

- BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodów i żył (analogia). 

- PN-76/D-79353 Bębny kablowe. 
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- PN-91/E-05009/01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych zakres, przedmiot i wymagania 

podstawowe. 

- PN-92/E-05009/41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przeciwporażeniowa. 

- PN-91/E-05009/43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed prądem 

przetężeniowym. 

- PN-93/E-05009/443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepięciami. 

- PN-93/E-05009/51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego. 

PN-92/E-05009/54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Uziemienia i przewody ochronne.  

PN-93/E-05009/61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze. 

- PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oświetleniowe. Typowe wymagania i badania. 

- PN-55/E-05021 Urządzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciążalności przewodów i kabli. 

- PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania dotyczące zestawów 

badanych w pełnym i niepełnym zakresie badań typu. 

- PN-86/E-05003/01-03 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. 

- PN-81/C-89203 Kształtki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 

- PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 

- PN-77/E-05030/00 i 01Ochrona przed korozją. Ochrona katodowa. Wspólne wymagania i badania. 

Ochrona metalowych części podziemnych. 

- PN-86/O-79100 Opakowania transportowe. Odporność na narażanie mechaniczne. Wymagania 

i badania. 

- PN-IEC 664-1 Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego napięcia. Zasady, 

wymagania i badania. 

- PN-IEC 364 -4-481 i 364 -703 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 

- PN-IEC 60364 –3 do 708 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 

- PN-E-08350-14:2002 Systemy sygnalizacji pożarowej. Projektowanie, zakładanie, odbiór, 

eksploatacja i konserwacja instalacji. 

- PN-IEC 60364 –3 do 708 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 

- PN-EN-61300-1:2000 Światłowodowe złącza i elementy bierne. Podstawowe procedury testów  

i pomiarów. Postanowienia ogólne i przewodnik. 

- PN-EN 186260:2000 Specyfikacja typu: Złącza do światłowodów i kabli światłowodowych Typu S.C. 

- PN-EN 55022:2000 Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC). Urządzenia informatyczne. 

Charakterystyki zaburzeń radioelektrycznych. Poziomy dopuszczalne i metody pomiaru. 

- PN-IEC 60364 –3 do 708 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 

- Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r. 

-PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna – Systemy okablowania strukturalnego –  Część 1: 

Wymagania ogólne 

- PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna – Systemy okablowania strukturalnego – 

Część 2: Budynki biurowe 

- PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania – Część 1- 

Specyfikacja i zapewnienie jakości 

- PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania – Część 2 - 

Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnątrz budynków 

- PN-EN 50174-3:2014-02 Technika informatyczna. Instalacja okablowania – Część 3 – Planowanie i 

wykonawstwo instalacji na zewnątrz budynków 

- PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie 

zainstalowanego okablowania 

- ISO/IEC 14763-3:2014 Implementation and operation of customer premises cabling - Part 3: Testing 

of optical fibre cabling 

- PN-EN 50310:2016 Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w budynkach z 

zainstalowanym sprzętem informatycznym 

- WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót - instalacje elektryczne. 

- Katalogi wyrobów i osprzętu aparatury łączeniowej, sterowniczej i zabezpieczającej. 
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- Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. 

(Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.) 

- Zarządzenie Ministra Górnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów 

Budowlanych w sprawie warunków technicznych, jakim powinna odpowiadać ochrona odgromowa 

sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r. 

- Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. 

Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r. 

- Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16.06.2003 roku w sprawie 

ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz.U. nr 121, poz. 

1138) z późn. zmianami. 

 


