Specyfikacja techniczna

Wewnetrzna instalacja wody zimnej, cieptej
wody uzytkowej i kanalizacji sanitarnej- do
szczelnego zbiornika — szamba.
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1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowy instalacji
wody zimnej, cieptej i kanalizacji sanitarne;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét
wymienionych w punkcie 1.1

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje i wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot, ktére
zostang zrealizowane w ramach zadania pn. Budowa budynku ustugowego - Swietlicy Wiejskiej wraz
z przytgczami do sieci zewnetrznych w m. Dzbanice gm. Pokrzywnica.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad budowy i montazu instalaciji wewnetrznych
w realizowanych obiektach:

1. wody zimnej

2. wody cieptej , cyrkulacyjnej
3. wewnetrznej kanalizacji sanitarne;

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Instalacja wodociggowa

Instalacje wodociggowa stanowig uktady potgczonych przewoddéw, armatury i urzgdzen, stuzace do
zaopatrywania budynku w zimng i cieptg wode, wode cyrkulacyjng spetniajgcg wymagania jakosciowe
okreslone w przepisach odrebnych dotyczacych warunkéw, jakim powinna odpowiada¢ woda do
spozycia przez ludzi.

1.4.2. Instalacja wodociggowa wody zimnej

Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowej rozpoczyna sie bezposrednio za
wodomierzem i zaworem gtéwnym i zaworem antyskazeniowym.

1.4.3. Instalacja wodociggowa wody cieplej

Instalacja cieptej wody rozpoczyna sie bezposrednio za zaworem na zasileniu zimng wodg urzadzenia
do przygotowania cieptej wody- pompa ciepta — zasobnik 200 .

1.4.4. Instalacja kanalizacyjna

Zespot potgczonych ze sobg elementow stuzacych do odprowadzania $ciekéw z obiektu budowlanego
i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zewnetrznej lub innego odbiornika.

1.4.5. Instalacja kanalizacyjna sciekowa

Instalacja kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw bytowo-gospodarczych do
nowoprojektowanego szczelnego zbiornika — szamba.




1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

1. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z
poleceniami Inzyniera lub Inspektora Nadzoru.

2. Dobrane materialy, urzadzenia i armatura firm wymienionych w projekcie mogg by¢ zastgpione
innymi rownorzednymi o parametrach zgodnych z przyjetymi w projekcie.

3. W przypadku kolizji z istniejgcymi instalacjami zmiane prowadzenia przewodoéw ustala¢ na biezaco
w trakcie realizacji inwestycji.

4. Wszystkie instalacje wodne musza by¢ poddane probie cisnienia. Cisnienie prébne musi wynosi¢

1,5-krotng wartosc¢ cisnienia roboczego (min1,0MPa).

Instalacje wody pitnej poddaé¢ dezynfekciji.

Instalacje wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta rur

Montaz urzadzen prowadzi¢ wg wytycznych dostawcow.

2. MATERIALY

No o

Uwaga:

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg okresleniu
pozadanego standardu wykonania i okresleniu wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w
dokumentac;ji technicznej dla danych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamienne rozwigzania (w oparciu na produktach innych producentéw) pod warunkiem:

1. Spetnienia tych samych wiasciwosci technicznych
Przedstawieniu zamiennych rozwigzan na pismie ( dane techniczne. Atesty. Dopuszczenia do
stosowania)

3. Uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru, Projektanta,

2.1. Wymagania ogodlne stosowania materiatlow

Materiaty do wykonania robét instalacyjnych nalezy stosowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
opisem technicznym i rysunkami.

Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiada¢ warunkom
okreslonym w art. 10 Ustawy ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (t.j. z 2003 r. Dz. U. Nr 207,
poz. 2016, z pézn. zm.) i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92,
poz. 881).

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatéw dostarczy $wiadectwa potwierdzajgce
odpowiednig jako$¢ materiatow.

2.2. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie materiatow powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wtasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowac sie do
instrukcji sktadowania opracowanej przez producenta. Transport i sktadowanie rur i ksztattek musza
by¢ przeprowadzane przy ciggtej obserwacji wtasciwosci materiatéw i zewnetrznych warunkow
panujacych podczas procesu. tak aby. wyroby nie byly poddawane zadnym szkodom.

Dostawa materiatéw przeznaczonych do robét budowlanych powinna nastapi¢ po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych. Przyjecie materiatéw do magazynu powinno by¢ poprzedzone
jakosciowym i ilosciowym odbiorem tych materiatéw. Parametry techniczne materiatéw, wyrobow i urzadzen




powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie budowlanym i powinny odpowiada¢ wymaganiom
obowigzujgcych norm i przepiséw. Rury, ksztattki i armatura powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami
producentéw, w miejscach zapewniajgcych czystosé. Rury, ksztattki, uszczelki, elementy studzienek powinny
by¢ sktadowane i magazynowane zgodnie z zaleceniami producentéw

Wiazki rur mozna sktadowac po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokosci w taki
sposbb, aby ramka wiazki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej. Gdy rury sa sktadowane (po
rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowac boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wytozone
drewnem w maksymalnych odstepach co 1.5 m.

Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac na
drewnianych tatach o szerokosci min. 50 mm o takiej wysokosci, aby rury nie lezaty na ziemi. Rozstaw
podpér nie wiekszy niz 2 m. Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny byé sktadowane
oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe. rury o najgrubszej sciance winny znajdowac sie na spodzie. W
stercie nie powinno sie znajdowac wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5 m. Gdy wiadomo, ze
sktadowane rury nie zostang zuzyte w ciggu 12 miesiecy nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym
wptywem warunkéw atmosferycznych ( promieniowania stonecznego, deszczu $niegu itp.) poprzez
zadaszenie.

3. SPRZET

Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci, by¢ sprawny technicznie i
przystosowany do stosowania przy wystepujgcych w technologii wykonania robét i obrébki materiatéw.
Stosowany sprzet powinien by¢ ujety w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia i zaakceptowany
przez Inzyniera.

W czasie obstugi i eksploatacji sprzetu nalezy stosowac przepisy bhp i szczegdtowe instrukcje obstugi
oraz przepisy dozoru technicznego. Sprzet powinien mie¢ aktualne dokumenty eksploatacyjne.

4. TRANSPORT

Nalezy stosowac sie do instrukcji transportu opracowanej przez producenta. Transport i sktadowanie
materiatdow (m.in rur i ksztattek) musza by¢ przeprowadzane przy ciggtej obserwacji wtasciwosci
materiatu i zewnetrznych warunkdéw panujgcych podczas procesu, tak aby, wyroby nie byty
poddawane zadnym szkodom. Materiaty moga by¢ przewozone $rodkami transportu odpowiednio
przystosowanymi do przewozu elementéw, konstrukgiji itp. niezbednych do wykonania robét. Rury w
wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci. Wytadunek rur w
wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belkg (trawersem).
Nie wolno stosowaé zawiesi z lin stalowych lub tancuchéw. Gdy rury zostaty zatadowane teleskopowo
(rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wiekszej Srednicy) przed roztadunkiem wigzki nalezy wyjgac
rury "wewnetrzne". Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie lub z
uzyciem podnosnika widtowego. Nie wolno rur zrzucaé lub wlec. Przewozone $rodkami transportu
elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach
zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatéw do stanowisk montazowych
bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Instalacje powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym je wykonano, mozliwos$¢ spetnienia
wymagan podstawowych dotyczgcych w szczegdlnosci:

bezpieczenstwa konstrukcji,

bezpieczenstwa pozarowego,

bezpieczenstwa uzytkowania,

odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
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5. ochrony przed hatasem i drganiami,
6. oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd.

Instalacje powinny byé wykonane zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wtadciwym zakresie
wymagan powotanych przepiséw techniczno - budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy
techniczne;.

5.1. Wymagania szczegétowe wykonania roboét
5.1.1. Instalacja wody zimnej

Instalacja wykonana bedzie z rur stalowych ocynkowanych o potgczeniach gwintowanych — na
wejsciu do budynku , rozprowadzenia poziome i podejscia doptywowe do punktdw czerpalnych z rur
wielowarstwowych z ostong antydyfuzyjna tgczonych za pomoca ztgczek sprasowywanych z
pierscieniem petnym, zaciskanych, skrecanych.

Do mocowania przewodéw stosowaé obejmy metalowe z wktadkg gumowg zalecane przez
producenta rur.

Przejscia przewodow przez Sciany i stropy prowadzi¢ w tulejach ochronnych stalowych i z PVC o
srednicach 2 dymensje wiekszych od przewodu. Przejscia przewodoéw wodociggowych PP przez
Sciany stanowigce strefe p.poz. nalezy uszczelni¢ masg ognioochronng. Przewody pionowe i

podejscia doptywowe prowadzi¢ w bruzdach $ciennych, podtynkowych w izolacji cieptochronne;.

Na podejsciach do piondw i urzadzeh montowac zawory odcinajgce, kulowe.
Przewody zaizolowac otulinami z pianki poliuretanowej o grubosci wskazanej w projekcie

Zasilenie w wode zimna z projektowanych przytagcza wodociggowego ( wewnetrzna sieé) z rur PE
PN10 $r.40.

5.1.2. Instalacja cieptej wody i cyrkulacji

Ciepta woda przygotowywana bedzie za pomocg podgrzewacza zasilanego energig elekiryczna i za
pomocy instalacji z pompy ciepta.

Przewody rozprowadzajgce poziome i podejscia doptywowe do punktéw czerpalnych z rur
wielowarstwowych z ostong antydyfuzyjng tgczonych za pomoca ztaczek zaprasowywanych z
pierscieniem petnym Do mocowania przewodow stosowac uchwyty (obejmy) metalowe zalecane
przez producenta rur.

Rury cieplej wody montowac¢ w sposéb zapewniajgcy samokompensacje przewodoéw i prowadzic¢
réwnolegle do wody zimnej w warstwie izolacyjnej posadzek oraz w bruzdach $ciennych,
podtynkowych w otulinie izolacyjnej o grubosci wskazanej w dokumentacji projektowe;.

5.1.3. Prowadzenie przewodow instalacji wodociggowych w obiekcie

1. Przewody poziome powinny byé prowadzone w posadzce i po scianach ze spadkiem tak, zeby w
najnizszych miejscach zataman przewodoéw zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, oraz
mozliwos¢ odpowietrzania przez punkty czerpalne. Dopuszcza sie mozliwos¢ uktadania odcinkow
przewodow bez spadku, jezeli opréznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem.

2. Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé¢ na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego
wykonane sa rury.




3. Przewody podejs¢ wody zimnej i cieptej powinny byé dodatkowo mocowane przy punktach poboru
wody.

4. Przewody wodociggowe bedg prowadzone w obudowanych szachtach sanitarnych, przy czym
nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich zaworow odcinajgcych odgatezienia.

5. Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych powinny by¢ uktadane zgodnie z
projektem wykonawczym. Trasy przewoddéw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w
dokumentacji technicznej powykonawcze;.

6. Przewody w bruzdach powinny by¢ prowadzone w otulinie (izolacji cieplnej, ptaszczowej w taki
sposoOb, aby przy wydtuzeniach cieplnych:

a) powierzchnia przewodu byta zabezpieczona przed tarciem o $cianki bruzdy i materiat
zakrywajacy.

b) w potaczeniach i na odgatezieniach przewodu nie powstawaty dodatkowe naprezenia sity
rozrywajace potaczenia.

7. Przewody instalacji wodociggowej wykonanej z tworzywa sztucznego powinny by¢ prowadzone w
odlegtosci wiekszej niz 0,1 m od rurociggdéw cieplnych, mierzac od powierzchni rur. W przypadku
gdy ta odlegtos¢ jest mniejsza nalezy stosowac izolacje cieplna.

8. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajgcy wtasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensaciji),

9. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplnej.

10. Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu wodociggowego lub jego izolacji cieplnej od Sciany,
stropu albo podtogi powinna wynosi¢ co najmniej:

- dla przewoddw srednicy 25 mm - 3 cm,

- dla przewodéw srednicy 32 - 50 mm - 5 cm,
- dla przewodéw srednicy 65 - 80 mm - 7 cm,
- dla przewodéw srednicy 100 mm - 10 cm.

11. Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

12. Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1
cm na kondygnacje

13. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacjg i
uszkodzeniem (w szczegélnosci dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego).

14. Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewoddw instalacji wody
cieptej, instalacji ogrzewcze;j .

15. Nie wolno prowadzi¢ przewodoéw wodociggowych powyzej przewoddw elekirycznych.

16. Minimalna odlegtosé przewoddw wodociggowych od przewoddw elektrycznych powinna wynosic¢
0,1m.

Podpory
Podpory stale i przesuwne

Konstrukcja i rozmieszczenie podp6r powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodne, poosiowe
przesuwanie przewodu.

Przewody nalezy mocowac do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub wspornikéw.
Konstrukcja uchwytéw lub wspornikdw powinna zapewni¢ tatwy i trwaty montaz instalacji,
odizolowanie od przegrdd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w
przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejma uchwytu lub wspornika
nalezy stosowac podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania
przewoddow poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur.

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i podpdr przesuwnych (wspornikéw i wieszakow)
powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpor
bez akceptacji Projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu
kompensaciji wydtuzen cieplnych przewoddw i nie wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i
odksztatcen przewoddw.




Prowadzenie przewodow bez podpor

Przewéd poziomy wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony w warstwach podtoza
poditogi bez podpdr pod warunkiem umieszczenia go izolacji 20 mm. Rura ostonowa powinna by¢é
montazowo zamocowana do podtoza do czasu ostatecznego jej osadzenia np. poprzez zalanie
warstwa szlichty podiogowe;.

W instalacji wodociggowej wody cieptej celowe jest takie prowadzenie izolacji lub rury ostonowej, zeby
jej os$ byta linig falistg w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni przegrody, na ktérej przewdd jest
uktadany.

Przewéd w izolacji termicznej rurze ostonowej powinien by¢ utozony swobodnie.

Tuleje ochronne

Przy przej$ciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez $ciane, a
przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronne;j.

Tuleja ochronna powinna by¢ w sposob trwaty osadzona w przegrodzie budowlane;.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury
przewodu:

a.) co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa.
b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1cm ponizej tynku
na stropie.

Dla rur z tworzywa sztucznego zaleca sie stosowac tuleje ochronne tez z tworzywa sztucznego.

Przestrzeh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem
ognioodpornym, trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajacych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potgczenie rury przewodu.
Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usunac z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidiowosci dziatania, powinna byc¢ instalowana tak, zeby byta dostepna
do obstugi i konserwacji.

Armatura odcinajgca powinna by¢ zainstalowana na przewodach doprowadzajgcych wode
wodociggowa do takich punktéw czerpania jak urzgdzenia sptukujgce miski ustepowe, itp. Jezeli
rozwigzanie doprowadzenia wodociggowego w tych przyborach lub urzgdzeniach umozliwia jej
przeptyw zwrotny na przewodzie doprowadzajacym wode wodociggowa do nich (doprowadzenie
indywidualne lub do grupy tego samego typu punktdw czerpania), nalezy zainstalowa¢ odpowiednie
wyposazenie uniemozliwiajace przeptyw zwrotny.




Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura odcinajgca grzybkowa powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu, aby w czasie rozbioru
wody naptywata ona "pod grzybek".

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji na podejsciach pionéw
przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla umozliwienia oprézniania
poszczegolnych piondéw z wody. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo
dostepnych i zaopatrzona w ztgczke do weza w sposob umozliwiajgcy kierowanie usuwanej wody do
kanalizaciji.

W armaturze mieszajacej i czerpalnej przewdd cieptej wody powinien by¢ podigczony z lewej strony.
Izolacja cieplna

Przewody instalacji wodociggowej wody cieptej powinny by¢ izolowane termicznie. Dopuszcza sie (w
uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru) w szczegélnych przypadkach nie stosowanie izolacji ciepinej
przewodow instalacji wodociggowej wody cieptej, w ktérych nie ma cyrkulacji.

Przewody instalacji wodociggowej wody zimnej powinny by¢ izolowane cieplnie w zakresie
okreslonym w projekcie technicznym tej instalaciji.

Armatura instalacji wodociggowej wody cieptej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to
wynika z projektu technicznego tej instalacji.

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych
do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych rob6t protokétem
odbioru.

Materiat, z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos$¢ oraz rodzaj ptaszcza
ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne z projektem instalacji wodociggowej oraz wymaganiami
producenta.

Materiaty izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny by¢ w stanie suchym,
czyste i nie uszkodzone, a sposéb sktadowania materiatébw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Oznaczanie

Przewody, armatura i urzgdzenia. po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i
wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z obowigzujgcymi zasadami oznaczania.

Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzgdzeniach zlokalizowanych:

a) na scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie
bedacych lokalami uzytkowymi,

b) w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach - w mieszkaniach i lokalach
uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku; oznaczenia
powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu do armatury i urzgdzen, zwigzanych z uzytkowaniem i
obstuga tych elementéw instalaciji.




5.1.4. Instalacja kanalizacyjna

Instalacja kanalizacji sanitarnej odprowadzac¢ bedzie scieki z budynku do nowoprojektowanego
szczelnego - zbiornika.. Przewody pod posadzka, piony kanalizacyjne, przewody odpowietrzajace i
podejscia odptywowe z rur PCV tgczonych na kielich i uszczelke gumowa. Piony zakonczone rurami
wywiewnymi kanalizacyjnymi na dachu, lub zaworami napowietrzajgcymi. Wpusty podtogowe w
pomieszczeniu porzadkowym DN50.

5.1.4.1. Prowadzenie przewodoéw instalacji kanalizacyjnych
Przewody poziome powinny byé prowadzone ze spadkiem zapewniajgcym samooczyszczenie rur.

Przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego
wykonane sg rury.

Rury kielichowe powinny by¢ uktadane kielichami w strone przeciwng niz kierunek przeptywu sciekow.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm
na kondygnacije.

Przewody nalezy prowadzi¢: w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacjs i
uszkodzeniem.

Przewody poziome instalacji kanalizacyjnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewodow instalacji wody
cieplej, instalacji ogrzewcze;j.

Nie wolno prowadzi¢ przewodéw kanalizacyjnych powyzej przewodéw elektrycznych.
Przewody kanalizacyjne prowadzone po wierzchu $cian powyzej piwnic nalezy obudowac.

Przewody kanalizacyjne w miare mozliwosci prowadzi¢ prostopadle badz rownolegle do scian i
fundamentow

Potaczenia kielichowe przewoddw nalezy uszczelni¢ zgodnie z instrukcja producenta rur za pomocg
pierscienia gumowego ,bosy koniec rury , sfazowany pod katem 15-20° nalezy wsungc¢ do kielicha tak,
aby odlegtos¢é miedzy nim a podstawg kielicha wynosita minimum 1 cm.

Potaczenia zgrzewane nalezy wykonac zgodnie z instrukcjg producenta, za pomoca odpowiednich
zgrzewarek. Potgczenia klejone wykonywac zgodnie z instrukcjg producenta , uzywajgc tylko kleje
opisane w niej.

Minimalne srednice podejs¢ kanalizacyjnych zalezne sg od rodzaju urzadzenia badz przyboru
sanitarnego podane w tabeli ponize;j:

Minimalne srednice przewodu

Urzadzenia lub przybory przytaczeniowego

D(mm}
Pojedyncze miski ustepowe 100
Od 3 zlewéw; 3 zlewozmywakéw, 3 wanien, 5 pisuaréw, 3 75
umywalek
Pojedynczy zlew , zlewozmywak pisuar, wanna, umywalka 50
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Przewody kanalizacyjne powinny spetnia¢ nastepujgce warunki umozliwiajgce ich oczyszczanie :

- przewody spustowe powinny by¢ wyposazone w rewizje stuzace do ich czyszczenia.
- czyszczaki powinny mie¢ szczelne zamknigcie umozliwiajgce ich tatwg eksploatacje.

Przewody odptywowe kanalizacji sanitarnej powinny by¢ uktadane z zachowaniem minimalnego
spadku zaleznego od ich Srednicy.

Minimalne i maksymalne spadki przewodéw poziomych podano w tabelach ponizej :

Lp. Srednica przewodu (m) Minimalny spadek ( % )
1. 0,10 2.0

2. 0,15 1,5

Lp. Srednica przewodu ( m) Maksymalny spadek ( % )
1. <0,15 15,0

Przewody kanalizacyjne poziome prowadzone w ziemi pod posadzka nalezy uktada¢ na podsypce z
piasku grubosci 10-15cm. Dno wykopu powinno znajdowac sie w gruncie rodzimym lub na podsypce
zageszczonej zabezpieczajgcej przed osiadaniem trasy kanalizacyjne;.

5.1.4.2. Montaz armatury (rewizji, zaworow zwrotnych, rur wywiewnych ...... )

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy instalacji
Przed instalowaniem armatury nalezy usunac z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania powinna by¢ instalowana, tak zeby byta dostepna
do obstugi i konserwacji.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych
Wysokos¢ zawieszenia armatury i jej zamocowanie wykona¢ wg PN/B-10700.

5.1.4.3. Montaz przyboroéw i urzadzen

Przybory i urzadzenia tgczone z instalacjg kanalizacyjng nalezy wyposazy¢ w indywidualne
zamkniecia wodne (syfony). Wysokos¢ jego winna gwarantowa¢ niemozno$¢ wysysania wody z
syfonu podczas sptywania wody z innych przyboréw. Wysokosci dla r6znych przyboréw podano w
zalgczonej tabeli :

Rodzaje przybor6w Minimalna wysokos$c¢

syfonu
Miski ustepowe, zlewy. Zmywaki, umywalki, wpusty, brodziki, 50 + 75 mm
Whpusty podtogowe 50 mm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Warunki wykonania badania szczelnosci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem
elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.
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Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano czesé
przewoddw instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wéwczas badanie
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych..

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbioréw czesciowych instalaciji, w
przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej
korozji. Dopuszcza sie wykonanie badania szczelno$ci sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad
wartosc¢ cisnienia probnego.

Przebieg badania szczelnosci instalacji wodociggowej

Do instalacji nalezy podigczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢
wyposazona w zawory odcinajgce, zawdr zwrotny i spustowy.

Podczas badania powinien byé uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy minimum
150 mm) o zakresie 0 50% wiekszym od cisnienia prébnego i dziatce elementarnej:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczg¢ po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub
roszenia.

Préba szczelnosci
Nalezy odpowietrzy¢ system i podniesc¢ cisnienie do wartosci 1,5 cisnienia roboczego.

Podwyzszone cisnienie nalezy dwukrotnie podnosi¢ w okresie 30 minut po pierwotnej wartosci. Po
dalszych 30 minutach spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,06 MPa.

W czasie nastepnych 120 minut spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,02 MPa.
Przeprowadzi¢ ogledziny catego systemu, zwtaszcza potgczen.

W przypadku wystgpienia przeciekow podczas przeprowadzania préby szczelnosci nalezy je usunag i
ponownie przeprowadzi¢ catg probe od poczatku.

Po przeprowadzeniu préby cisnieniowej, instalacje nalezy przeptuka¢ w celu usuniecia
zanieczyszczeh montazowych.

Ptukanie nalezy przeprowadzi¢ przy petnym cisnieniu dyspozycyjnym, przy catkowicie otwartych
wszystkich zaworach czerpalnych i usunietych korkach zaslepiajacych.

Po ptukaniu instalacje nalezy napetni¢ woda filtrowang tak, aby nigdzie nie pozostaty poduszki
powietrza.

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(réznica temperatury nie powinna przekracza¢ +/- 3 K) a pogoda nie powinna by¢ stoneczna.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimng, powinien by¢ sporzadzony protokét badania
okreslajgcy cisnienie prdbne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokéle
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nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czesc¢ instalacii, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

Ponadto nalezy przeprowadzic:

1. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wody cieptej woda cieptg

2. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalaciji

3. Badania odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowe;

4. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptej przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury

5. Badania efektéw regulacji instalacji wodociggowej wody ciepte;

6. Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji wodociggowej

7. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed mozliwoscig przeptywow

zwrotnych
8. Badania pomp obiegowych przy odbiorze instalacji wodociggowej
9. Badania armatury przy odbiorze instalacji
10. Badania armatury automatycznej regulacji

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest:
mb: - montazu rurociggu, otuliny, na podstawie pomiaru w terenie ,

szt - misek ustepowych, brodzikéw natryskowych,..., zawordw, baterii, pomp ciepta na podstawie
pomiaru w terenie.

kpl - hydranty

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano — Montazowych "Wymagania ogélne”,

Przy odbiorze rob6t powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami

Dziennik Budowy,

dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét,
protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robét,

protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

protokoty przeprowadzonych ptukan i dezynfekcji przewodu, tgcznie z wynikami analiz
fizykochemicznych i bakteriologicznych,

dokumentacja techniczno-ruchowa i karty gwarancyjne urzadzen,

ook LD

N

9. Podstawa ptatnosci

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres robét wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST. Ptatnos¢
nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowa robot okreslong w Wycenionym
Przedmiarze Robot.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

1. roboty przygotowawcze wytyczenie i trasowanie robét,
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2. zakup materiatéw i urzadzen,

3. transport materiatow i urzadzen na miejsce wbudowania,

4. wykonanie rob6t wykonczeniowych,

5. przejscia rurociagdw przez sciany

6. podtaczenie instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej do przytgczy do budynku,

7. wykop i zasypka rurociggéw podposadzkowych,

8. utozenie rur na podsypce i w obsypce,

9. montaz przyboréw wraz z podtgczeniami doptywu, odptywu i baterii,

10. wykonanie préb szczelnosci,

11. dezynfekcje instalacji wodociggowej wraz z uzyskaniem zaswiadczenia stacji sanitarno

epidemiologicznej o zdatnosci wody do picia,

12. wykonanie wszystkich potgczen rurociggéw z armaturg za pomoca dostosowanych do tego celu
tacznikdw i ksztattek przejsciowych,

13. montaz urzadzen — hydrantéw, zasobnikéw c.w.u.

14. podejscia odptywowe i doptywowe

15. montaz urzadzen odwodnieniowych dachu — odwodnienie podcisnieniowe

16. montaz systemu instalacji kanalizacyjnej deszczowej — wpusty podgrzewane grzatkami

17. wykonanie otworéw montazowych i ich wykonczenie

18. prace porzgdkowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN ISO 6708: 1998 Elementy rurociggdw. Definicje i dobér DN (wymiaru nominalnego)

PN-ISO 7-1: 1995 Gwm?y rurowe poi_qc_zen ze szc;elnosmq uzyskiwana na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-ISO 228-1: 1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie.

Wymiary, tolerancje i oznaczenia
Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej

PN-1SO 4064-2+AdI:1997 . . o :
zimnej. Wymagania instalacyjne

PN-84/B-01701 Instalacje wewnetrzne wodociggowe. Oznaczenia na rysunkach
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu
PN- B-O 1 706: 1992/ Az 1: . . . . . :
1999 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. Zmiana Az 1
Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
PN-87/B-02151.01 budynkach. Wymagania ogélne i srodki techniczne ochrony przed
hatasem
Akustyka budowlana. Ochrona Przed hatasem pomieszczen w
PN-87/B-02151.02 budynkach. Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwieku w

pomieszczeniach
Akustyka budowlana Ochrona przed hatasem pomieszczen w

PN-87/B-02151.03 budynkach. Izolacyjno$é akustyczna przegréd w budynkach oraz
izolacyjnos¢ akustyczna elementow budowlanych. Wymagania

PN- 76/8-02440 Zabezpieczenie urzgdzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania
Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy

PN- 71/8-1 0420 odbiorze

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspolne wymagania i badania
Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i

PN-81/8-10700.00

PN-81/8-10700.02 badania przy odbiorze przewody wody zimnej i cieplej z rur stalowych
ocynkowanych
Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i

PN-81/B-10700.04 badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i
polietylenu

PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania

Wodociagi. Zabudowa zestawdw wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze

Instalacje wodociggowe. Zbiorniki bezcisnieniowe. Wymagania i
badania

PN-B-10720:1998

PN-B-73001: 1996
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.PN-E- 73002: 1996
PN - 71/H -04651

PN-H-74200: 1998
PN-70/N-01270.01

PN-70/N-01270.03

PN-70/N-01270.14
PN-80/C-89205
PN-80/C-89203

PN-92/B-10735

prPN-EN 806-1

PrPN-EN 1717

10.1. Inne

Instalacje wodociggowe. Zbiorniki ci$nieniowe. Wymagania i badania
Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej Srodowisk

Rury stalowe ze szwem gwintowane

Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogoine

Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikow

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Podstawowe wymagania

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Kanalizacja i przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Wymagania dotyczace instalacji wodociggowych (wewnetrznych).
Czesc¢ 1: Wymagania ogolne

Zabezpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wody uzytkowej w
instalacjach wodociggowych i ogélne wymagania dotyczace urzadzen
zabezpieczajacych przed przeptywem zwrotnym

Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL -
Zeszyt 7 Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych..

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/2002 poz.690)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 maja 2004 zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (OZ.U. Nr 109/2004

paz.1156).

Zalecane do stosowania przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Warunki Techniczne
Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych" z 1994r
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Specyfikacja techniczna
ST- 03.04

Instalacje wewnetrzne centralnego ogrzewania
| instalacje pompy ciepta woda - powietrze.
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11. WSTEP
11.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania i pomieszczenia technicznego do pompy ciepta woda-
powietrze.

11.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zawiera informacje i wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt, ktére
zostang zrealizowane w ramach zadania pn. Budowa budynku ustugowego - Swietlicy Wiejskiej wraz
z przytgczami do sieci zewnetrznych w m. Dzbanice gm. Pokrzywnica.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét
wymienionych w punkcie 1.1

11.3. Zakres robot ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu instalaciji
wewnetrznych:

1. centralnego ogrzewania,
2. pomieszczenie techniczne — pompy ciepta

11.4. Okreslenia podstawowe

Instalacja ogrzewania wodnego — instalacja ogrzewania, w ktorej czynnikiem grzejnym jest woda
instalacyjna.

Instalacja ogrzewania systemu zamknietego — instalacja, ktérej przestrzen wodna nie ma
swobodnego potaczenia z atmosfera.

Instalacja ogrzewania wodnego pompowa — instalacja, w ktérej krgzenie wody wymuszone jest
pracg pomp.

Instalacja ogrzewania z rozdzialem dolnym — instalacja, w ktérej pozioma sie¢ przewodow
zasilajgcych piony instalacji ogrzewania, usytuowana jest ponizej grzejnikéw zasilanych bezposrednio
lub posrednio z tych piondw.

Instalacja ciepta technologicznego — instalacja ogrzewania wodnego zasilajgca urzadzenia
technologiczne — aparat grzewczo wentylacyjny.

Pomieszczenie techniczne - kottownia— zesp6t urzgdzen znajdujacy sie w obiekcie ogrzewanym w
odrebnym pomieszczeniu

Pozostate okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z okresleniami w
obowigzujacych odpowiednich Polskich Normach

11.5. Ogdélne wymagania

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacja
Projektowg, ST i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z
poleceniami Inzyniera.
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12. Materiaty
UWAGA

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg okresleniu
pozadanego standardu wykonania i okresleniu wtasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla danych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamienne rozwigzania (w oparciu na produktach innych producentéw) pod warunkiem:

1. spetnienia tych samych wtasciwosci technicznych

2. przedstawieniu zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania)

3. uzyskaniu akceptacji projektanta Inzyniera budowy

Materiaty do wykonania robét instalacyjnych nalezy stosowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
opisem technicznym i rysunkami.

Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiada¢ warunkom
okreslonym w art. 10 Ustawy ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (t.j. z 2003 r. Dz. U. Nr 207,
poz. 2016, z pézn. zm.) i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92,
poz. 881).

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatéw dostarczy $wiadectwa potwierdzajgce
odpowiednig jako$¢ materiatow.

12.1. Materiatly do wbudowania

1. grzejniki podtogowe

armatura odcinajgca:

- zawory motylkowe, miedzy kotnierzowe, zawory kulowe mufowe
3. armatura regulacyjna:

- zawory regulacyjne

- zawory trojdrogowe

- zawory odpowietrzajgce automatyczne i spustowe
4. izolacja termiczna:

- z pianki poliuretanowej stosowana na przewodach rozdzielczych
5. rury stalowe, czarne ze szwem przewodowe
6. pompa ciepla do c.0 10 kW i pompa ciepta do cwu 6 kW

12.2. Skladowanie materiatow

Skfadowanie materiatdw powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wiasnosci technicznych. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
okreslone przez producenta warunki skladowania materiatow i urzadzen.

13. Sprzet

Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci, by¢ sprawny technicznie i
przystosowany do stosowania przy wystepujgcych w technologii wykonania roboét i obrébki materiatéw.
Stosowany sprzet powinien by¢ ujety w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia i zaakceptowany
przez Inzyniera.

W czasie obstugi i eksploataciji sprzetu nalezy stosowac przepisy bhp i szczegoétowe instrukcje obstugi
oraz przepisy dozoru technicznego. Sprzet powinien mie¢ aktualne dokumenty eksploatacyjne.
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Do wykonania zawartych w specyfikacji technicznej prac nalezy stosowaé n/w. sprzet:

prasa elektryczna,

narzedzia montazowe przynalezne do systemu rur stalowych - prasy elektromechaniczne
stacjonarne i przenosne,

elektronarzedzia

gietarka do rur

nozyce do ciecia

szczypce do ztgczy zaciskowych

wiertarka

zgrzewarka

gtowice rozszerzajgce do rur

10. pompy ci$nieniowe nurnikowe do préb cisnieniowych,

11. aparatura kontrolno pomiarowa (manometry),

12. przenosne drabiny skitadane, podesty montazowe, przesuwne rusztowania

NN —

©oONO O AW

Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny ze specyfikacjg lub inny, o ile zostanie zatwierdzony przez
Inzyniera.

14. Transport

Materiaty oraz urzgdzenia moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Urzadzenia
transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw, konstrukgciji itp.
Przewozone srodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Nalezy zwréci¢
szczegdblng uwage na okreslone przez producenta warunki transportu materiatéw i urzgdzen.

Zaleca sie dostarczanie materiatéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w
celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Transport powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

15. Wykonanie robot

15.1. Wymagania ogolne

Wykonanie robét nalezy wykonaé zgodnie ze specyfikacja, badz inaczej, o ile zatwierdzony zostanie
przez Inzyniera.

15.2. Warunki szczegétowe

15.2.1. Instalacje centralnego ogrzewania

Zaprojektowano ogrzewanie wodne, pompowe, dwururowe, z rozdziatem dolnym.

7. Zrédtem ciepta dla projektowanego obiektu bedzie pompa woda - powietrze 0 mocy 10kW.
Przyjeto parametry czynnika grzejnika podtogowego 45/35 °C

Rurociggi pionowe i poziomy zasilajgce zaprojektowano z rur stalowych, czarnych ze szwem o
potgczeniach spawanych.

15.2.2. Prowadzenie przewodow
Piony prowadzi¢ w szachtach instalacyjnych lub bruzdach sciennych.
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Poziomy prowadzi¢ w posadzce.

Rurociggi poziome w instalacjach wewnetrznych ogrzewania wodnego prowadzi¢ ze spadkiem
wynoszgcym min. 5%. w kierunku projektowanego pomieszczenia technicznego — pompa ciepta woda
— powietrze.

Dopuszczalne jest zmniejszenie spadku do 3 %. jedynie w przypadku braku miejsca dla zachowania
spadku wymaganego przy znacznej rozciggtosci budynku. Warunkiem koniecznym jest w tym
przypadku zapewnienie zgodnosci kierunku przeptywu wody i powietrza.

W najnizszych punktach zataman sieci nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody a w
najwyzszych mozliwo$¢ odpowietrzenia.

Rurociggi poziome powinny spoczywac lub by¢ podwieszone do uchwytéw ruchomych. Rozstaw
uchwytéw jak w dokumentac;ji projektowej. W przypadkach, gdy nie bedzie mozliwe zachowanie
rozstawu wg dokumentaciji projektowej, maksymalny rozstaw podp6r ruchomych przedstawia ponizsza
tabela.

Srednica nominalna o5 32 40 50 65 80
przewodu [mm]

Najwieksza odlegtos¢ [m] 2,2 2,6 3,0 3,5 3,8 4,0

Piony grzewcze powinny mie¢ podpory ruchome w odstepach co 3 = 4 m, nie mniej jednak niz jedna
podpora na kondygnacije.

Piony powinny mie¢ zapewniona kompensacje wydtuzen cieplnych. Na pionach nalezy wykonaé co
najmniej jeden punk staty.

Przewody pionu dwururowego prowadzi¢ rownolegle do siebie zachowujac stata odlegtos¢ miedzy
osiami. Dopuszczalne odchylenie wynosi £ 5 mm.

15.2.3. Montaz grzejnikow
Grzejniki montowane na posadzce zgodnie z instrukcjg producenta.
15.2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne

Elementy stalowe niezabezpieczone fabrycznie po wykonaniu instalacji, sprawdzeniu poprawnosci
wykonania nalezy oczyscic do |l stopnia czystosci zgodnie z normami: PN-70/H-97050, PN-70/H-
97051, PN-70/H-97052 oraz pokry¢ farbg ftalowa nawierzchniowa og6inego stosowania.

16. Kontrola jakosci robot
16.1. Materialy

Badanie materiatéw uzytych do wykonania robét zgodnych z S.T. Badanie to nastepuje poprzez
poréwnanie cech materiatéw z wymogami Dokumentaciji Projektowej i odpowiednich norm
materiatowych.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatéw i urzgdzen, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki
techniczne.
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16.2. Kontrola jakosci wykonanych robét

Kontroli jakosci wykonanych rob6t nalezy dokona¢ poprzez poréwnanie wykonania robo6t z
Dokumentacjg Projektowg oraz z Warunkami technicznymi.

Kontroli podlega na badaniu:

szczelnosci instalacji centralnego ogrzewania oraz instalacji pomp ciepta wraz z zamontowang
armaturg

zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg projektowg

poprawnosci zamontowania urzadzen

16.2.1. Préba szczelnosci

Parametry pracy: 45/35 °C i 55/45 °C - nagrzewnica

Temperatura zasilania 45 9C, temperatura powrotu 35 °C.

Cisnienie robocze 3 bar.

Cisnienie probne do 6 bar. (4,5) instalacja z rur polipropylenowych

Sprawdzanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone przed natozeniem izolacji na rurociag.

Przed rozpoczeciem tej préby na zimno nalezy dokona¢ zewnetrznych ogledzin rurociggéw i
sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacjg.

Nastepnie nalezy instalacje przeptukac, doktadnie odpowietrzyé i napetni¢ na okres 24 godz. Badanie
szczelnosci na zimno nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem
elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termiczne;j.

Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnos$ci instalacji, nalezy odtgczyé naczynie
wzbiorcze, a nastepnie podnies¢ cisnienie w najnizszym punkcie do 4,5 bara. Wyniki badan nalezy
uznac za pozytywne jezeli w ciggu 20 min. :

- manometr nie wskaze spadku cisnienia

-nie stwierdzono przeciekéw na ztgczach i spawach

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po
uzyskaniu pozytywnych badan w zakresie zabezpieczenia instalacji mozna przeprowadzi¢ prébe na

goraco.

Prébe na goraco przeprowadzi¢ przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzewczego lecz
nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych.

Odbiér rob6t zanikajgcych (ocena ztgczy i szczelnosci przewodu przed izolacja cieplng) nalezy
zgtaszaé Inzynierowi z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie spowodowac przestoju w realizaciji
pozostatych robo6t

Realizacja kontroli jakosci na budowie powinna odbywac sie w postaci kontroli biezgcej (wykonywanej
zespotowo lub jednoosobowo zawsze z udziatem Inzyniera) lub odbioru, ktéry powinien by¢ dokonany
zawsze komisyjnie, z obowigzkiem sporzadzenia odpowiedniego protokétu i wniesienia
odpowiedniego wpisu do dziennika budowy.

Kazda czynnos¢ montazowa podlega kontroli jakosci obejmujgcej prawidtowos$¢ i poprawnoscé
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wykonania. Oceny prawidtowosci wykonania nalezy dokonywac¢ na podstawie wynikéw
przeprowadzonych bezposrednio pomiaréw lub na podstawie dokumentu zawierajgcego wyniki
wczesniej zrealizowanego pomiaru.

Poprawnosé wykonania jednej czynnosci montazowej nalezy uznac za osiggnieta, jezeli wykonanie
przebiega zgodnie z projektem technologii i organizacji montazu, z zasadami sztuki montazowej oraz
z wymaganiami warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét.

17. Obmiar robot

Jednostkami obmiaru wykonanych robét s3 :

m: - montazu rurociggu, na podstawie pomiaru na budowie ,
szt - grzejnikdéw itp. na podstawie pomiaru na budowie

kpl: pompy

18. Odbior robot

Przy odbiorze rob6t powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami

2. Dziennik Budowy,

3. dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét,

4. protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robét,

5.  protokét przeprowadzonych badan szczelnosci,

6. dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, ktérych
wykonano instalacje

7. instrukcje obstugi

8. instrukcje obstugi instalacji

19. Podstawa ptatnosci

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres robét wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST. Ptatnos¢
nalezy przyjmowacé zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowg robot okreslong w Wycenionym
Przedmiarze Robot.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

roboty przygotowawcze wytyczenie i trasowanie robot,
zakup materiatéw i urzadzen,
transport materiatéw i urzgdzen na miejsce wbudowania,
wykonanie rob6t wykonczeniowych,
przejscia rurociggdw przez sciany
wykonanie préb szczelnosci,
wykonanie wszystkich potaczen rurociaggdéw z armaturg za pomocg dostosowanych do tego
celu tagcznikdw i ksztattek przejsciowych,
8. grzejnikow , armatury i urzadzen montaz urzadzen
9. wykonanie i montaz wszystkich przewoddw wentylacyjnych i elementéw wentylacji,
10. wykonanie otwordw i ich wykonczenie
11. prace porzadkowe

NoorwDd~
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20. Przepisy zwigzane

Normy

PN-74/B-01405
PN-74/H-74244
PN-90/B-01430
PN-82/B-02402
PN-82/B-02403

PN-91/B-02414

PN-91/B-02415

PN-91/B-02416

PN-91/B-02419
PN-91/B-02420

PN-64/B-10400

PN-90/H-83131.01

20.1. Inne

‘alne ogrzewanie. Grzejniki. Nazwy i okreslenia.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania.

Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systeméw cieptowniczych. Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego przytgczonych do sieci cieplnych.
Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych zamknietych systeméw cieptowniczych. Badania.
Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania.

Urzgdzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Ogélne wymagania i badania.
Poprawki 1 Bl 2/93 poz. 10 Zmiany 1 Bl 14/93 poz. 79.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych

Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12.04.2002 r. - w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie —Dz.U. nr 75 z 2002 r

poz. 690
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Specyfikacja techniczna
ST-03.05

Instalacje wewnetrzne wentylacji mechanicznej
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WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
instalacji wewnetrznej wentylacji mechaniczne;.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zawiera informacje i wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt, ktore
zostang zrealizowane w ramach zadania pn. ,.. Budowa budynku ustugowego - Swietlicy Wiejskiej
wraz z przytgczami do sieci zewnetrznych w m. Dzbanice gm. Pokrzywnica.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét
wymienionych w punkcie 1.1

Zakres robot ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu instalaciji
wewnetrznych:

wentylacji mechanicznej, zasilanie instalacji grzewczo- wentylacyjne;j.
Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z okresleniami w
obowigzujacych odpowiednich Polskich Normach

Ogodlne wymagania

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacja
Projektowg, ST i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

Materialy
UWAGA

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg okresleniu
pozadanego standardu wykonania i okresleniu wtasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla danych rozwigzan.

Materiaty do wykonania robét instalacyjnych nalezy stosowac¢ zgodnie z Dokumentacijg Projektowa,
opisem technicznym i rysunkami.

Dopuszcza sie zamienne rozwigzania (w oparciu na produktach innych producentéw) pod warunkiem:
spetnienia tych samych wtasciwosci technicznych

przedstawieniu zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania)

uzyskaniu akceptacji projektanta Inzyniera budowy
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Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiada¢ warunkom
okreslonym w art. 10 Ustawy ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (t.j. z 2003 r. Dz. U. Nr 207,
poz. 2016, z p6zn. zm.) i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92,
poz. 881).

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatéw dostarczy $wiadectwa potwierdzajgce
odpowiednig jako$¢ materiatow.

Podstawowe materiaty do wbudowania

Wentylacja i klimatyzacja

Kanaty i ksztaltki wentylacyjne z blachy stalowe ocynkowanej wyposazone w kartki wentylacyjne
Nawietrzaki scienne

Kurtyna powietrzna

Aparat grzewczo - wentylacyjny

Skladowanie materialow

Materiaty podstawowe, jak przewody i ich osprzet nie wymaga opakowan i moga by¢ sktadowane pod
zadaszonymi pomieszczeniami z wyjgtkiem: srub i nakretek, farb i lakieréw, kratek wentylacyjnych,
anemostatéw itp. oraz aparatury kontrolno - pomiarowe;.

Opakowania szkieletowego wymagajg: wentylatory, filtry tkaninowe, chtodnice, odkraplacze,
kierownice powietrza, klimatyzatory, szafy sterownicze

W magazynach zamknietych nalezy sktadowac: zespoty grzewczo-wentylacyjne i nawilzajace, silniki
wentylatoréw, mechanizmy i rekawy filtrow tkaninowych, reduktory, klimatyzatory itp.

Inny sposob sktadowania wymaga uzgodnienia z Inzynierem.

Sprzet
Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci, by¢ sprawny technicznie i
przystosowany do stosowania przy wystepujgcych w technologii wykonania roboét i obrébki materiatéw.

Stosowany sprzet powinien by¢ ujety w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia i zaakceptowany
przez Inzyniera.

W czasie obstugi i eksploataciji sprzetu nalezy stosowac przepisy bhp i szczegotowe instrukcje obstugi
oraz przepisy dozoru technicznego. Sprzet powinien mie¢ aktualne dokumenty eksploatacyjne.

Do wykonania zawartych w specyfikacji technicznej prac nalezy stosowac n/w. sprzet:
nozyce gilotynowe mechaniczne elektryczne

spawarka

spawarka elektryczna wirujgca 300 A

sprezarka powietrza przewozna elektryczna
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narzedzia montazowe przynalezne do systemu rur stalowych - gwintownice elektromechaniczne
stacjonarne i przenosne,

elektronarzedzia
gietarka do rur

Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny ze specyfikacijg lub inny, o ile zostanie zatwierdzony przez
Inzyniera.

Transport

Materiaty oraz urzgdzenia mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Urzadzenia
transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw, konstrukgciji itp.
Przewozone srodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Nalezy zwréci¢
szczegdblng uwage na okreslone przez producenta warunki transportu materiatéw i urzgdzen.

Zaleca sie dostarczanie materiatéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w
celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Transport powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Wykonanie robét
Wymagania ogolne

Wykonanie robét nalezy wykonaé¢ zgodnie ze specyfikacja, badz inaczej, o ile zatwierdzony zostanie
przez Inzyniera.

Warunki szczego6towe

Instalacja wentylaciji i klimatyzaciji

Instalacja nawiewna

Przewiduje sie nawiew za pomoca aparatu nawietrzak scienny w ilosci 5 szt. Do Sali gtéwnej a.
Urzadzenie zamontowane zostanie w $cianie zewnetrzne;.

Instalacja wywiewna

Powietrze usuwane jest za pomocg wentylatora wyciggowego — typu EDM ( powietrze z pomieszczen
tazienek ), oraz grawitacyjnie.

Materialy i elementy

Powierzchnie poszczegdinych elementéw urzadzen wentylacyjnych musza by¢ gtadkie bez ztaman i
wgniecen. Pofgczenia rozigczne poszczegolnych elementdow musza byé szczelne a powierzchnie
stykowe do siebie dopasowane.

Kanaly wentylacyjne nalezy wykona¢ z kanatéw z blachy stalowej, ocynkowane;.

Wentylatory osiowe i promieniowe powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
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Charakterystyki techniczne powinny by¢ zgodne z charakterystykami okreslonymi w dokumentagc;ji
projektowej

Wentylatory powinny by¢ dostarczone w stanie ztozonym

Tablice i szafy sterownicze dostarczane powinny byé wyposazone we wszystkie przewidziane w
dokumentacji projektowej regulatory i aparature kontrolno — pomiarowa.

Wszystkie elementy regulacji pneumatycznej powinny by¢ zakonczone rurkg (zaslepiong korkiem lub
kapturkiem), przewidziang do potgczenia z przewodem impulsowym.

Aparatura kontrolno-pomiarowa elekiryczna powinna by¢ uzbrojona w przewody z wyprowadzeniem
na zaciski listwy gtowne;j.

Wszystkie elementy sterowania i sygnalizacji tablic i szaf sterowniczych wyposazy¢ w tabliczki
okreslajgce ich funkcje.

Montaz materiatow i urzadzen
Kanaty wentylacyjne powinny by¢ szczelne

Do uszczelniania potgczeh Kkotnierzowych nalezy stosowaé uszczelki z gumy miekkiej lub
mikroporowatej. W przypadku prowadzenia powietrza o temp. Wyzszej niz 60 °C nalezy stosowaé
uszczelki o podwyzszonej odpornosci temperaturowe;j.

Potaczenia kotnierzowe kanatoéw nalezy skrecac srubami i nakretkami szesciokatnymi.

Potagczenia bez kotnierzowe nalezy uszczelni¢é na calym obwodzie uszczelkg gumowa lub pastg
uszczelniajaca

Kanaly po zewnetrznej stronie elewacji nalez zabezpieczy¢ izolacjg z wetny mineralnej a na nig
natozy¢ ptaszcz z blachy stalowej ocynkowane;.

Kanaty wentylacyjne prowadzace powietrze o wilgotnosci wzglednej wyzszej niz 80% powinny byc¢
utozone ze spadkiem 5% w kierunku ruchu powietrza. W najnizszym punkcie kanatu zamontowac
kréciec odwadniajacy,

Kanaty i urzadzenia wentylacyjne mogg by¢ ostoniete materiatami dekoracyjnymi trudno zapalnymi gr.
1m pod warunkiem ze dtugo$c¢ ich nie przekroczy 25 m, a powierzchnia 10% podfogi.

Montaz klimatyzatoréw, urzgdzen grzewczo - wentylacyjnych nalezy wykonaé¢ zgodnie z instrukcja
producenta.

Zespoly majgce silniki elektryczne powinny by¢ uziemione.
Kontrola jakosci robot

Materiaty

Badanie materiatow uzytych do wykonania robét zgodnych z S.T. Badanie to nastepuje poprzez
poréwnanie cech materiatébw z wymogami Dokumentacji Projektowej i odpowiednich norm
materiatowych.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatéw i urzadzen, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki
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techniczne.

Kontrola jakosci wykonanych robét

Kontroli jakosci wykonanych rob6t nalezy dokona¢ poprzez poréwnanie wykonania robo6t z
Dokumentacjg Projektowg oraz z Warunkami technicznymi.

Przed przystgpieniem do badan urzgdzen wentylacyjnych nalezy dokona¢ przegladu zamontowanych
urzagdzen i stwierdzi¢ ich zgodnos¢ z projektem.

Przed uruchomieniem urzgdzen wentylacyjnych nalezy sprawdzi¢ dziatanie i ustawienie przepustnic,
zasuw i kratek nawiewno-wyciggowych, otworzyé doptyw czynnika grzejnego. Otworzy¢ doptyw
wody uruchomié aparature automatycznej regulaciji.

Prébny ruch urzagdzen powinien trwaé nieprzerwanie 72 godziny.

W czasie prébnego ruchu urzadzen nalezy kontrolowac:

o prawidiowos$¢ pracy silnikow elektrycznych. - temperature tozysk wentylatoréw (temperatura
dopuszczalna 50°C.

o szczelnos¢é urzadzenia nawilzajacego oraz prawidtowos¢ dziatania dysz wodnych lub
parowych, .

o prawidiowos$c¢ pracy aparatury automatycznej regulacji.

W czasie prébnego ruchu nalezy wykonaé regulacje oraz pomiary urzadzen. Regulacja urzgdzen
wentylacyjnych powinna obejmowac:

pomiary wstepne przed regulacja,

regulacje sieci oraz elementéw zakanczajacych,

sprawdzenie wydajnosci i catkowitego spietrzenia wentylatora,

sprawdzenie liczby obrotéw wentylatora. - regulacje mocy cieplnej nagrzewnicy,

regulacje uktadéw automatycznego sterowania,

sprawdzenie temperatury powietrza nawiewnego i wywiewnego.

sprawdzenie wydajnosci powietrznych otworéw wentylacyjnych, .

o sprawdzenie osigganego natezenia hatasu w pomieszczeniach.

Przed uruchomieniem urzadzenia chtodniczego nalezy przeprowadzi¢ préby szczelnosci przewoddw i
uruchomienia urzadzen zgodnie z wymaganiami oraz z instrukcjg producenta.

Po zakonczeniu probnego ruchu urzadzen wentylacyjnych nalezy wykonac sprawozdanie z pomiaréw
j regulacji z naniesieniem rzeczywistych wydajnosci na schemat instalacji. Wyniki badan i
pomiaréw powinny by¢ podpisane przez wykonawce i inspektora nadzoru.

Pozytywna ocena prob i uruchomienia stanowi podstawe do podjecia pracy przez komisje odbioru
technicznego urzadzen.

O 0O O O O 0 O©°

Odbior robot zanikajgecych (ocena ztgczy i szczelnosci przewodu przed izolacjg) nalezy zgtaszac
Inzynierowi z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie spowodowac przestoju w realizacji pozostatych
robét

Realizacja kontroli jakosci na budowie powinna odbywac sie w postaci kontroli biezgcej (wykonywanej
zespotowo lub jednoosobowo zawsze z udziatem Inzyniera) lub odbioru, ktéry powinien by¢ dokonany
zawsze komisyjnie, z obowigzkiem sporzadzenia odpowiedniego protokétu i wniesienia
odpowiedniego wpisu do dziennika budowy.

Kazda czynnos¢ montazowa podlega kontroli jakosci obejmujgcej prawidtowo$é i poprawnoscé
wykonania. Oceny prawidtowosci wykonania nalezy dokonywac¢ na podstawie wynikéw
przeprowadzonych bezposrednio pomiaréw lub na podstawie dokumentu zawierajgcego wyniki
wczesniej zrealizowanego pomiaru.

Poprawnosé wykonania jednej czynnosci montazowej nalezy uznac za osiggnieta, jezeli wykonanie
przebiega zgodnie z projektem technologii i organizacji montazu, z zasadami sztuki montazowej oraz
z wymaganiami warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét.
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Obmiar robot

Ogolne zasady podano w S.T: "Wymagania ogdlne”. Jednostkami obmiaru wykonanych robét s3 :
m: - montazu rurociggdéw na podstawie pomiaru ,
szt — zawory, manometry, filtry siatkowe, przepustnice, wywiewniki itp.

kpl: montaz wentylatoréw, central, na podstawie, pomiaru w terenie, agregatu chtodniczego,
jednostek wewnetrznych

m2: montaz przewoddw i ksztattek wentylacyjnych, izolacji na podstawie pomiaru w terenie

Odbior robot

Odbioru robét nalezy dokonac¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano - Montazowych,

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegajg nastepujgce elementy robdét:
odcinki kanatow, dla ktérych wymagana jest préba szczelnosci,
Mostek technologiczny, amortyzatory, komory, filtry,itp. urzadzenia,
otwory w $cianach, stropach i dachach,

miejsca, na ktérych majg by¢ ustawione lub zawieszone aparaty nawilzajgce, zespoty ogrzewczo-
wentylacyjne, scienne, podokienne, klimatyzatory itp..

miejsca, na ktérych majag by¢é zamontowane tablice regulacyjne lub szafy kontrolno-pomiarowe,

nagrzewnice ramowe i inne elementy, zamontowane w przewodach pozbawionych drzwi
rewizyjnych,

przepustnice, zaluzje i elementy regulacyjne, montowane w niedostepnych przewodach
powietrznych.

Przy odbiorze urzgdzen i elementéw od producenta nalezy:
dokona¢ ogledzin zewnetrznych,
Sprawdzi¢ dziatanie mechanizmow
Przy odbiorze robot powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami
Dziennik Budowy,
dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robdét,
protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robét,

protokot przeprowadzonych badan szczelnosci,
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protokét odbioru probnego urzadzen wentylacyjnych,

dokumentacja techniczno-ruchowa i karty gwarancyjne urzadzen,

Podstawa ptatnosci

Zgodnie z Dokumentacjag nalezy wykonaé zakres robét wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST. Ptatnosc¢
nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowg robot okreslong w Wycenionym
Przedmiarze Robot.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

roboty przygotowawcze wytyczenie i trasowanie robét,
zakup materiatéw i urzadzen,

transport materiatéw i urzgdzen na miejsce wbudowania,
wykonanie robét wykonczeniowych,

przejscia rurociggéw przez sciany

wykonanie préb szczelnosci,

montaz urzgdzen

wykonanie i montaz wszystkich przewoddéw wentylacyjnych i elementéw wentylaciji,
uruchomienie instalaciji

instrukcje obstugi i szkolenie zatogi

prace porzadkowe

Przepisy zwigzane

Normy

PN-78/B- 10440 Wentylacja mechaniczna. Urzgdzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania. (ze zmianami).

PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-74/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Inne

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12.04.2002 r. - w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie —Dz. U. nr 75 z 2002 r
poz. 690

Instrukcje producenta
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pecyfikacja techniczna

Przytacze wodociggowe, zewnetrzna instalacja
kanalizacji sanitarnej - do szczelnego zbiornika
— Szamba
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru:

» Zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej — szczelny zbiornik
» przytgcze wodociggowe

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét ,
ktére zostang zrealizowane w ramach zadania pn. Budowa budynku ustugowego Swietlicy Wiegjskiej
wraz z przytgczami do sieci zewnetrznych w m. Dzbanice gm. Pokrzywnica.

Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia wykonawstwa rob6t w
zakresie j.w., ich kontroli oraz odbioru.

1.3. Okreslenia podstawowe
Sie¢ wodociggowa

Uktad potgczonych przewodéw, armatury i urzgdzen, znajdujgcych sie poza budynkami stuzace do
zaopatrywania budynku w wode (woda do spozycia przez ludzi)

Przytacze wodociagowe

Przewéd przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji wodociggowej w budynku.
Uzbrojenie przewodéw wodociggowych

Armatura sieci wodociagowych

armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory,

armatura odpowietrzajgca - zawory odpowietrzajgce. napowietrzajgce odpowietrzajgco -
napowietrzajgce,

» armatura regulujgca - zawory regulacyjne i redukcyjne,

>
>

Sie¢ kanalizacyjna

Uktad potgczonych przewoddw kanalizacyjnych i obiektdw inzynierskich, znajdujacych sie poza
budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej liczgc od strony budynku do odbiornika

Sie¢ kanalizacyjna sanitarna

Sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekdéw bytowo-gospodarczych,
technologicznych i przemystowych.

Kanalizacja grawitacyjna

System kanalizacyjny. w ktérym przeptyw $ciekdéw nastepuje dzieki sile ciezkosci.
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Przykanalik

Przewéd odptywowy z budynku do sieci kanalizacyjnej — poziom — studzienka rewizyjna
Studzienka kanalizacyjna

Obiekt inzynierski wystepujacy na sieci kanalizacyjnej ( na dlugosci przewodu lub w wezle)
przeznaczony do kontroli stanu kanatu i wykonania prac eksploatacyjnych majgcych na celu
utrzymanie prawidtowego przeptywu.

Kineta

Koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w
S-00.00 ,Wymagania og6Ine"

1.4. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Rob6t oraz za ich zgodnosé z Dokumentacijg
Projektowg i Specyfikacja.

2. MATERIALY

Wszelkie nazwy wiasne produktdw i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg okresleniu
pozadanego standardu wykonania i okresleniu wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla danych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamienne rozwigzania (w oparciu na produktach innych producentéw) pod
warunkiem:

- spetnienia tych samych wtasciwosci technicznych

- przedstawieniu zamiennych rozwigzan na pismie ( dane techniczne. Atesty, dopuszczenia do
stosowania)

- uzyskaniu akceptacji Projektanta Inzyniera Budowy

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatéow

Materiaty do wykonania rob6t okreslonych w pkt 1.3 specyfikacji nalezy stosowac¢ zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg, opisem technicznym i rysunkami. Wszystkie materiaty, ktérych
Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiada¢ warunkom okreslonym w art. 10 Ustawy
,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (t.j. z 2003 r. Dz. U. Nr 207, poz. 2016, z p6zn. zm.) i
Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatéw dostarczy $wiadectwa potwierdzajgce
odpowiednig jako$¢ materiatow.

2.2. Wymagania szczego6étowe dla materiatéw

Materiaty do wykonania robét instalacyjnych nalezy stosowac zgodnie z dokumentacija projektowa.
opisem technicznym i rysunkami.

2.2.1. Materiat przewodow

» Kanalizacja sanitarna — rury i ksztattki z PVC-U klasy S o sztywnosci obwodowej 8 kN/m?
taczone na uszczelki gumowe.
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» Przylacze wodociggowe — rury PE & 50, SDR 17; rury stalowe przewodowe, ocynkowane.
Uzbrojenie przewodéw wodociggowych

» zasuwy @, 50 (pn = 1 M Pa) zeliwne, umieszczone w ziemi wraz z obudowg do zasuw i skrzynka
uliczng

2.2.2. Urzadzenia kanalizacyjne

» Studzienki o $rednicy315, ( klasa betonu min. B 30) ze zlgczami na uszczelke gumowa, z
wiazami typu ciezkiego klasy D 600 przykryte ptytg zelbetowg $r.1400mm
» Szczelny zbiornik - szambo

2.2.3. Skladowanie materiatlow

Sktadowanie materiatow powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wtasnosci technicznych.

Nalezy bezwzglednie stosowac sie do instrukcji sktadowania opracowanej przez producenta.

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, kt6ry
mégtby uszkodzi¢ tworzywo sztuczne.

Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ sktadowane tak diugo jak to mozliwe w oryginalnym
opakowaniu (wigzkach). Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych
przedmiotéw. Wigzki mozna sktadowac po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokosci
w taki sposob, aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej.

Gdy rury sg sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowac¢ boczne wsporniki, najlepiej
drewniane lub wytozone drewnem w maksymalnych odstepach co 1,5 m. Gdy nie jest mozliwe
podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac na drewnianych tatach o
szerokosci min. 50 mm o takiej wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaty na ziemi. Rozstaw podp6r nie
wiekszy niz 2 m.

Rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe,
rury o najgrubszej sciance winny znajdowac sie na spodzie.

W stercie nie powinno sie znajdowac wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5 m.

Gdy wiadomo, ze sktadowane rury nie zostang zuzyte w ciggu 12 miesiecy nalezy je zabezpieczy¢
przed nadmiernym wptywem warunkéw atmosferycznych ( promieniowania stonecznego, deszczu
Shiegu itp.) poprzez zadaszenie.

3. SPRZET

Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci potrzebom budowy, by¢ sprawny
technicznie i przystosowany do stosowania przy wystepujgcych w technologii wykonania rob6t i
obrobki materiatéw. Stosowany sprzet powinien by¢ ujety w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia i
zaakceptowany przez Inzyniera.

W czasie obstugi i eksploataciji sprzetu nalezy stosowac przepisy bhp i szczegotowe instrukcje obstugi
oraz przepisy dozoru technicznego. Sprzet powinien mie¢ aktualne dokumenty eksploatacyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow
Do wykonania zawartych w specyfikacjach technicznych prac nalezy stosowac nastepujace
srodki transportu:

» Samochod dostawczy 0,9 t,
» Samochod skrzyniowy 5-10 t.

Transport nalezy przyjg¢ zgodnie ze specyfikacjg bgdz inny o ile zostanie zatwierdzony przez
Inzyniera.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Wytadunek
rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belka
(trawersem). Nie wolno stosowac¢ zawiesi z lin stalowych lub fancuchow.

Gdy rury zostaty zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wiekszej
srednicy) przed roztadunkiem wigzki nalezy wyja: rury "wewnetrzne".

Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie lub z uzyciem podnosnika
widtowego.

Nie wolno rur zrzuca¢ lub wlec.

Przewozone $rodkami transportu elementy powinny byé zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie
materiatéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia
dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogodine

Wykonanie robét nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacja, bgdz inaczej, o ile sposob ten zostanie
zatwierdzony zostanie przez Inzyniera.

5.2. Wymagania szczegoétowe
5.2.1. Wykopy

Specyfikacje zwigzane ,Roboty ziemne”
Wymagania:

Wykop otwarty nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10736. Statecznos¢ wykopu
powinna by¢ zabezpieczona poprzez:

» zastosowanie odpowiedniego oszalowania jego $cian,
» utrzymanie odpowiedniego nachylenia skarp wykopdw nieoszalowanych.

Dopuszcza sie niestosowania oszalowania petnego wykopoéw otwartych w gruntach spoistych o
gtebokosci 2,0 m, w pozostatych gruntach 1,0 m, pod warunkiem, ze nie wystepujg wody gruntowe, a
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teren przy wykopie nie jest obcigzony nasypem w pasie o szerokosci réwnej co najmniej gtebokosci
wykopu.

Jesli w obrebie klina odtamu scian wykopu odbywa sie komunikacja, powinna by¢ zastosowana
odpowiednia obudowa.

Spadek dna wykopu powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacja projektowa. Grunt wykopu nie
powinien by¢ naruszony. W dnie wykopu powinny by¢ wykonane zagtebienia pod kielichy.

Jezeli istnieje potrzeba wchodzenia miedzy scianke rury a sciane wykopu lub jego szalunek, nalezy
tam zapewni¢ przestrzen robocza. Jesli nie ma potrzeby wchodzenia miedzy przewdd a Sciany
wykopu, minimalna szerokos¢ wykopu moze by¢ zmniejszona.

Wydobywany grunt powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu lub by¢ wywieziony na odktad.

Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym wg PN-B-03020.
Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz. Grunt stosowany do zasypki nie
powinien zawiera¢ materiatbw mogacych uszkodzi¢ przewod, gruntdw zbrylonych, gruzu i $mieci.
Zasypke wykopu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z pkt. 8 normy PN-B-10736.

Spadek dna wykopu powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa. Grunt dna wykopu nie
powinien by¢ naruszony. W dnie wykopu powinny byé wykonane zagtebienia pod kielichy.

Podczas montazu przewodu wykop powinien byé odwodniony.

Podtoze naturalne lub wzmocnione powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowg. Szerokos¢
obsypki powinna by¢ réwna szerokosci wykopu. Minimalna grubos$¢ zasypki wstepnej powinna
wynosi¢ 25 cm powyzej wierzchu rury. Dobor wiasciwego gruntu oraz doktadne zageszczanie obsypki
i zasypki jest podstawowym warunkiem stabilnosci przewodu i nawierzchni.

W zaleznosci od rodzaju gruntu powinny by¢ stosowane nastepujace rodzaje przygotowania podtoza:
» bez podsypki z przewodami utozonymi bezposrednio na wyréwnanym i uksztattowanym dnie
wykopu,
» z podsypkg wynoszgcag 15 cm w normalnych warunkach gruntowych i 20 cm w gruncie
skalistym i twardym.
W sytuaciji, gdy nosnos¢ dna wykopu jest niewystarczajgca, np.: w gruntach niestabilnych, do ktérych
zalicza sie torf lub kurzawke, powinno by¢ stosowane podtoze wzmocnione, takie jak: piasek, zwir,
beton lub konstrukcje wykonane z pali z belkami poprzecznymi.
Podtoza powinny spetnia¢ wymagania pkt. 5 normy PN-B-10736.
Os przewodu w wykopie powinna by¢ wytyczona i oznakowana.

5.2.2. Przewody i armatura przytacza wodociggowego

Rury, ksztattki, uszczelki i armatura przewodéw powinny by¢ sprawdzone przed montazem, czy
spetniajg wymagania projektowe, czy sg oznakowane i czy nie sg uszkodzone. Rury, ksztattki,
uszczelki i armatura przewodow powinny by¢ skltadowane zgodnie z zaleceniami producentow, w
miejscach zapewniajgcych im czystos¢. Rury, ksztattki i armatura powinny byé zabezpieczone przed
wewnetrznym zanieczyszczeniem.

5.2.2.1. Zmiana kierunku i odgatezienia przewodu

Rury zmianie kierunku i na odgatezieniach przewodu powinny by¢ stosowane ksztattki producenta rur.
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Zabezpieczenie przed rozsunieciem rur, zwtaszcza tgczonych kielichowo powinno by¢ wykonane:

» na zmianach kierunkow,
» na koncéwkach przewodéw,
» na odgatezieniach.

Do zabezpieczenia przewoddw przed przemieszczaniem, powinny by¢ stosowane:

> bloki oporowe,
> kotwienia,
> opaski tgczace zlgcza kielichowe.

Bloki oporowe powinny by¢ oparte o nienaruszony grunt.

Przewody powinny by¢ utozone zgodnie z projektem z zachowaniem odchylenia w planie i spadku z
doktadnoscig okreslong wg Warunkéw technicznych COBRTI INST AL - Zeszyt 3 - Warunki
techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych, tabela 6. Odchylenia spadku nie mogg
spowodowac spadku przeciwnego lub zmniejszenia jego do zera na odcinku przewodu.

Utozony odcinek przewodu wodociggowego powinien byé zabezpieczony przed zanieczyszczeniem.

Przy poziomie wody gruntowej powyzej dna wykopu nalezy zapewni¢ odwodnienie wykopu na czas
robét, natomiast przewdd nalezy zabezpieczyé przed ewentualnym wyptynieciem.

Montaz przewoddéw powinien by¢ wykonywany, zgodnie z wymaganiami PN-B-10736, w
temperaturach powietrza ustalonych w instrukcji montazu producenta rur.

Skrzyzowanie przewoddw wodociggowych z innymi uzbrojeniami podziemnymi, nie powinno naruszac
bezpieczenstwa posadowienia tych uzbrojen.

5.2.2.2. Uzbrojenie przytaczy wodociagowych

Na przewodach wodociggowych powinna by¢ zamontowana armatura o minimalnym cisnieniu
nominalnym 1 MPa (10 bar) stuzaca do:

» regulacji i zamkniecia przeptywu wody oraz odwodnienia (zasuwy, przepustnice, zawory, armatura
regulujgca),

» zabezpieczenia przewoddw ( zawory zwrotne),

» poboru wody na cele przeciwpozarowe i gospodarcze (hydranty, zdroje uliczne).

5.2.2.3. Przylacze wodociagowe

Przytacze wodociggowe powinno by¢ doprowadzone do studni wodomierzowej , zabezpieczonego
przed zalaniem woda, zamarzaniem oraz dostepem o0séb niepowotanych. Armatura sieci
wodociggowych powinna byé oznakowana za pomocag jednolitych tabliczek orientacyjnych wg PNB-
09700.

5.2.2.4. Polaczenia
Potaczenie gwintowe

Potaczenie gwintowe moze by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem
uszczelkg zaciskang miedzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami. Wymagania dotyczace
gwintéw wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-
ISO 7-1 i/lub PN-ISO 228-1.
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Gwint moze by¢ wykonany w materiale rodzimym elementu tgczonego (uformowany metoda obrobki
mechanicznej lub w trakcie wirysku) albo z innego materiatu w postaci pierécieniowej wktadki,
stanowigcej integralng czesé tgczonego elementu.

Gwinty powinny by¢ réwno naciete i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy. Doktadnos¢
naciecia gwintu sprawdza sie przez nakrecenie ztgczki.

Potaczenie skreca sie wstepnie recznie. a nastepnie dokreca za pomocg narzedzi specjalnych
(przewidzianych przez producenta elementéw potgczenia) lub za pomoca narzedzi uniwersalnych.
Bez wzgledu na sposo6b dokrecania, niedopuszczalne jest dokonywanie tego zbyt stabe lub zbyt
mocne, a takze powodowanie mechanicznego uszkodzenia tgczonych elementow.

Jako materiat uszczelniajacy nalezy stosowac tasme teflonowg lub paste uszczelniajgcg. Stosowanie
konopi w potgczeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone z wyjgtkiem potgczen z
gwintami wykonanymi w tworzywie (bez wktadek metalowych), nawet gdy gwint uksztattowany w
tworzywie sztucznym ma tylko jeden z tagczonych elementéw (w potaczeniach z gwintami wykonanymi
w tworzywie nie moga by¢ stosowane materiaty peczniejgce pod wptywem wody).

Potaczenia gwintowe rur moga by¢ wykonywane w instalacjach, w ktérych cisnienie robocze nie
przekracza 10 bar i temperatura robocza nie przekracza 120 °C. Potgczenia gwintowe mogg by¢
stosowane do potgczen rur z armaturg oraz urzgdzeniami kontrolno - pomiarowymi o parametrach
roboczych przekraczajgcych powyzsze wartosci, jezeli gwintowane krééce potgczeniowe armatury lub
urzgdzenia. wykonane sg w ich materiale rodzimym.

Potaczenia zgrzewane w instalacji z tworzywa sztucznego

Potaczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z ponizszymi wymaganiami ogélnymi i wymaganiami
producenta elementéw potgczenia. Wymagania producenta elementéw potaczenia nie moga byé
sprzeczne z ponizszymi wymaganiami ogolnymi.

Potaczenie zgrzewane wykonywane jest przez potgczenie rozgrzanych i nadtopionych powierzchni
taczonych elementéw, w wyniku czego nastepuje polidyfuzyjne potagczenie materiatéw. Mozna
rozrdznic¢ nastepujgce rodzaje zgrzewania:

a) zgrzewanie doczotowe

Zgrzewanie doczotowe jest metodg ktora od dtuzszego okresu czasu stosowana jest do tgczenia rur i
ksztaitek o srednicy 63 i wiekszych. Urzgdzeniem stosowanym do wykonywania tego typu potaczen
jest zgrzewarka doczotowa. W celu osiagniecia wysokiej jakosci ztgcz muszg byc¢ przestrzegane
wszystkie procedury i warunki zgrzewania. Stosowane dzisiaj w technologiach zgrzewania maszyny
sg urzadzeniami automatycznymi, sterowane komputerowo. Urzgdzenia te rowniez posiadajg
mozliwos¢ rejestracji i wydruku parametréw zgrzewania i ich obrobki.

Zgrzewane moga by¢ tylko materiaty tego samego rodzaju, wskaznik ptyniecia MFI 5/190 winien
zawierac sie w przedziale 0,3-1,3 g/10 minut. Grubos$c¢ scianek taczonych elementdédw winny ze sobg
korespondowac; tgczy¢é mozna tylko czesci z tej samej klasy cisnienia.

Proces zgrzewania przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja producenta.

Po zgrzaniu na catym obwodzie powinna powstaé podwdéjna wyptywka. Tworzenie sie wyptywki jest
pierwszg wskazoéwka dla oceny prawidtowosci zgrzewu.

Ocene jakosci zgrzewa nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujgce kryteria:

» Zgrubienie zgrzewowe powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztattowane
» Powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka i nie moze wygladaé¢ na spieniong (przegrzanie)
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» Rowek miedzy wyptywkami nie powinien by¢ zagtebiony ponizej zewnetrznych powierzchni
taczonych elementow
» Przesuniecie $cianek tgczonych rur nie powinno przekraczaé¢ 10% grubosci $cianki rury

b) zgrzewanie mufowe

Fragmenty tgczonych elementéw - elementu z cylindryczng powierzchnig zewnetrzng (np. koncéwka
rury lub ksztattki) i elementu z cylindryczng powierzchnig wewnetrzng (np. mufa ksztattki), sa
jednoczesnie nagrzewane odpowiadajgcymi im wymiarowo koncdéwkami grze~ zgrzewarki. Nagrzane
elementy odejmowane sg od koncéwek grzewczych, tgczone ze sobg przez wsuniecie w nagrzang
mufe czesci z nagrzang cylindryczng powierzchnig zewnetrzng i przez chwile przetrzymywane bez
wzajemnych przemieszczen. Czas i temperatura nagrzewania obu zgrzewanych elementéw jest
okreslona instrukcjg producenta. Nalezy przestrzegaé ewentualnych korekt powyzszego czasu,
wynikajacych np. z obnizonej temperatury zewnetrznej lub zréznicowanego czasu nagrzewania
taczonych elementow w przypadkach znacznych réznic grubosci $cianek (np. tgczenie rur z
ksztattkami, ktére majg grubsze Scianki). Rozpoczecie nagrzewania nalezy tak dobra¢, aby
nagrzewanie obu elementow zostato zakonczone jednoczesnie. Koncowki grzewcze zgrzewarki sg
elementami wymiennymi, dobieranymi do ksztattu i wymiaréw taczonych elementéw.

C) zgrzewanie przy pomocy potgczen elektrooporowych

Jest to odmiana zgrzewania mufowego, polegajgca na zastosowaniu zamiast zgrzewarki specjalnych
ksztattek, stanowigcych jednoczesnie element tgczacy, z zatopionym w nim oporowym przewodem
grzejnym. Po nasunieciu tego elementu tgczgcego na cylindryczne powierzchnie zewnetrzne
taczonych elementow, grzejny przewdd oporowy zostaje podigczony do zewnetrznego zrodta pradu i
nastepuje odpowiednie rozgrzanie i nadtopienie materiatu elementu tgczacego i rur fgczonych. zrédto
pradu powinno by¢ sterowane w sposéb pozwalajgcy na ustalenie parametréw zgrzewania
odpowiednich dla danego potgczenia. Laczone elementy powinny byé unieruchomione wzgledem
siebie przed wytgczeniem zasilania i przez okreslony czas po jego wytaczeniu.

d) Potgczenie zaciskowe
Potgczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elementdéw potgczenia.

Potaczenie zaciskowe wykonywane jest przez zaciskanie w okreslony sposéb ztgczki na rurze. W celu
uzyskania szczelnosci potgczenia, w jednym z elementow tgczonych znajdujg sie pierscieniowe
uszczelki elastyczne.

Wzajemne zacisniecie rury i ztgczki moze by¢ wykonane albo przez dokrecenie nakretki tagcznika,
wywotujgc odpowiedni zacisk. albo przez zaprasowanie pierscieniowe, za pomocg praski, tagcznika na
rurze. Zacisniecie stanowi jednoczesnie uszczelnienie i zamocowane mechaniczne.

Wobec stosowania bardzo duzej ilosci réznych rozwigzan konstrukcyjnych tych potgczen
wykonywanie ich powinno by¢ zgodne z instrukcjg producenta elementéw tgczonych.

5.2.3. Przewody i urzadzenia sieci kanalizacyjnych

Rury, ksztattki, uszczelki studzienki kanalizacyjne, zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych
powinny by¢ sprawdzone przed montazem, czy spetniajg wymagania projektowe, czy sg oznakowane
i czy nie sg uszkodzone. Materiaty powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami producentéw, w
miejscach zapewniajgcych im czystosc.

5.2.3.1. Rury kanalizacyjne

Rury kielichowe powinny by¢ uktadane kielichami w strone przeciwng niz kierunek przeptywu sciekow.

Rury przebiegajace poprzecznie pod drogg, nie powinny zmniejszac statecznosci i nosnosci podioza

45




oraz nawierzchni drogi a takze naruszac¢ skrajni drogi, przy przestrzeganiu wymagan stosownych
rozporzgdzen

Skrzyzowanie przewoddéw kanalizacyjnych z innymi przewodami podziemnymi uzbrojenia terenu, nie
powinno naruszac¢ bezpieczenstwa posadowienia tych przewodow.

5.2.3.2. Studzienki kanalizacyjne

Na przewodach kanalizacyjnych nie przetazowych nalezy stosowac studzienki kanalizacyjne przy
kazdej zmianie kierunku, spadku i przekroju a takze w odlegtosciach nie przekraczajgcych 60 m.

Studzienki kanalizacyjne dzielg sie na: wtazowe i nie wtazowe. Minimalna $rednica wewnetrzna
studzienek nie wtazowych, przeznaczonych do obstugi kanatu z poziomu terenu przy pomocy
odpowiedniego sprzetu, powinna wynosi¢ 315 mm, minimalna $rednica studzienek wtazowych,
powinna wynosié 1000mm. Srednice studzienek kanalizacyjnych nalezy przyjmowaé wg PN-8-10729 i
PN-EN 476. W Polsce obowigzuje zasada, ze komora robocza studzienki wtazowej powinna mieé
srednice nominalng wewnetrzng od DN/ID 1000 a komin wtazowy $rednig nominalng wewnetrzng
DN/ID 800. Norma PN-EN 476 dopuszcza studzienki wiazowe o $rednicy nominalnej wewnetrznej
800S DN/ID < 1000 i gtebokos¢ max 3000 mm stuzgce do okazjonalnego wejscia cztowieka
wyposazonego w uprzaz dla kontroli sprzetu czyszczacego, kontrolnego i badawczego.

Studzienki kanalizacyjne moga by¢ wykonane z kregéw betonowych, zelbetowych lub z materiatéw, z
ktérych wykonany jest przewdd kanalizacyjny.

Wysokos¢ komory roboczej studzienki kanalizacyjnej nie powinna by¢é mniejsza niz 2 m. Dopuszcza
sie wysokosé do 1,8 m, gdy wymaga tego gtebokos¢ kanatu oraz warunki uksztattowania terenu.
Komora robocza powinna mie¢ spocznik nachylony w kierunku kinety.

Stopnie ztazowe lub inne rozwigzania zejs¢, powinny by¢ zamocowane w scianach komory roboczej
oraz komina wtazowego DN 800 + 1000, zgodnie z PN-B-10729.

Zwienczenia studzienek kanalizacyjnych oraz wpustow sciekowych, powinny mie¢ odpowiednig klase,
uzalezniong od usytuowania w przekroju drogi i obcigzenia ruchem drogowym, zgodnie z PN-EN 124.

Witazy kanatowe (kominy wtazowe), powinny by¢ zlokalizowane od strony naptywu $ciekéw, zawsze
po tej samej stronie osi kanatu.

Kanatowe obiekty, takie jak: komory kaskadowe, studzienki przetazowe, separatory, przepompownie,
syfony i wyloty Sciekow, powinny by¢ wykonane zgodnie z indywidualnymi rozwigzaniami
projektowymi lub dobrane z katalogéw producentow.

Studzienki kanalizacyjne wtazowe, powinny spetnia¢ wymagania norm: PN-B-10729 i PN-EN 476

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w S-03.00.00 "Wymagania ogdine".

Kontrola wykonania przytgczy oraz wewnetrznej sieci kanalizacyjnej — podtgczenia do szamba polega
na sprawdzeniu zgodnosci budowy z projektem.

6.1. Kontrola uzytych materiatéow

Badanie materiatéw uzytych do wykonania robét zgodnych z S.T. Badanie to nastepuje poprzez
poréwnanie cech materiatébw z wymogami Dokumentacji Projektowej i odpowiednich norm
materiatowych.
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Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatéw i urzadzen, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki
techniczne.

6.2. Kontrola wykonanych robot
Nalezy sprawdzi¢:

wytyczenie osi przewodu,

szerokos¢ wykopu,

gtebokos¢ wykopu,

odwodnienie wykopu,

szalowanie wykopu,

zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,
odlegtos¢ od budowli sgsiadujgcej,

zabezpieczenie innych przewoddéw w wykopie.
rodzaj podtoza,

rodzaj rur, ksztattek i armatury,

sktadowanie rur, ksztattek i armatury,

utozenie przewodu

potagczenie przewodow i ksztattek

bloki oporowe,

zageszczenie obsypki przewodu,

szczelnosc¢ przewodu,

zageszczenie zasypki wstepnej i gtdwnej przewodu,
armature w studzienkach i komorach wodociggowych,
przewody utozone nad terenem.

przewody utozone w rurze ochronnej lub wykonane przeciskiem albo przewiertem,
zabezpieczenie przewodu przed korozja,

Studzienki kanalizacyjne

VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVYY

Odbidr robét zanikajgcych nalezy zgtasza¢ Inzynierowi z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie
spowodowac przestoju w realizacji pozostatych robét

Realizacja kontroli jakosci na budowie powinna odbywac sie w postaci kontroli biezgcej (wykonywanej
zespotowo lub jednoosobowo zawsze z udziatem Inzyniera) lub odbioru, ktéry powinien by¢ dokonany
zawsze komisyjnie, z obowigzkiem sporzadzenia odpowiedniego protokétu i wniesienia
odpowiedniego wpisu do dziennika budowy.

Kazda czynnos¢ montazowa podlega kontroli jakosci obejmujgcej prawidtowos$é i poprawnoscé
wykonania. Oceny prawidtowosci wykonania nalezy dokonywac¢ na podstawie wynikéw
przeprowadzonych bezposrednio pomiaréw lub na podstawie dokumentu zawierajgcego wyniki
wczesniej zrealizowanego pomiaru.

Poprawnosé wykonania jednej czynnosci montazowej nalezy uznac za osiggnieta, jezeli wykonanie
przebiega zgodnie z projektem technologii i organizacji montazu, z zasadami sztuki montazowej oraz
z wymaganiami warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét.

7. OBMIAR ROBOT

mb. - budowa przewoddéw na podstawie pomiaru w terenie ,

kpl. — kompletne studzienki kanalizacyjne na podstawie pomiaru w terenie,
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Badania przy odbiorze

Badania przy odbiorze przewodéw sieci kanalizacyjnych zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego
robét. Odbiory techniczne robét sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robét
zanikajgcych i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy. Badania przy odbiorze
powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B-10735 dla kanalizaciji.

8.2. Odbior techniczny czesciowy
Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

» zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacjg
geodezyjng. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno
przekracza¢ 0,1 m dla przewodoéw z tworzyw sztucznych i 0,02 m dla pozostatych.
Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie
powinno przekracza¢ dla przewoddw z tworzyw sztucznych :x 0,05 m, dla pozostatych :+£0,02
m.
zbadaniu prawidtowosci wykonania ztgczy w sposéb ustalony w dokumentacji,
zbadaniu zabezpieczenia przed korozjg przez ogledziny izolaciji,
zbadaniu zabezpieczenia przeciw prgdom btgdzacym przez ogledziny izolacji oraz punktow
kontrolnych,
zbadaniu usytuowania blokéw oporowych w miejscach ustalonych w dokumentaciji, - zbadaniu
przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronnej,
zbadaniu podfoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podtoza naturalnego sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z
projektantem lub nadzorem,
zbadaniu podfoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z
dokumentacja,
zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien byc¢
drobny i Srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,
zbadaniu szczelnosci przewodow kanalizacji sanitarnej.
Szczelnosé przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac
utrzymanie przez okres 30 minut ci$nienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego
odcinka przewodu wodg do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze byé mniejsze niz 10 kPa i
wieksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.
» Wymagania dotyczace szczelnosci przewodu sg spetnione, jesli uzupetnienie wody do
poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej

o 0,151/m2 dla przewodéw;

o 0,2 I/m?dla przewodéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi

o 0,4 1/m?2dla studzienek kanalizacyjnych i komér kontrolnych

YV V VYVVY

VV VYV 'V

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, kt6ry z protokétem préoby szczelnosci
przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowg) oraz certyfikatami i
deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i armatury,
jest przedtozony podczas spisywania protokétu odbioru technicznego - czesciowego, ktory stanowi
podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu kanalizacyjnego.
Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego -
czesciowego.

8.3. Odbior techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na:

» zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg
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geodezyjna,

badaniu zgodnosci protok6téw odbioru: préby szczelnosci, oraz wynikow stopnia zageszczenia
gruntu zasypki wykopu,

zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania,

badaniu szczelnosci, komor i studni kanalizacyjnych, szczeg6lnie przy przejsciach przez
Sciany.

Badania rozstawu studni

YV VV V

Teren po budowie powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p.2 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze koncowym ziozy¢ o$wiadczenia:

» o0 wykonaniu wewnetrznej sieci kanalizacji sanitarnej zgodnie z projektem, warunkami
pozwolenia na budowe i warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z
powotanymi w warunkach przepisami i polskimi normami),

» o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania
- ulicy i sgsiadujgcej nieruchomosci.

9. Podstawa ptatnosci

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony w p. 1.3. niniejszej Specyfikacji.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i cena jednostkowg robét okreslong w Wycenionym
Przedmiarze Robot.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

roboty przygotowawcze wytyczenie i trasowanie robot,

zakup materiatéw i urzadzen,

transport materiatéw i urzgdzen na miejsce wbudowania,
wykonanie rob6t wykonczeniowych,

wpiecie rurociggdéw do istniejgcych przewoddw sieci wodociggowe;
wykop i zasypka rurociggéw,

utozenie rur na podsypce i w obsypce,

wykonanie préb szczelnosci,

zaizolowanie odcinkéw sieci pianobetonem w miejscach zagtebienia powyzej strefy
przemarzania gruntu.

prace porzagdkowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

V VVVVVVVVYYVY

PN-92/B-10435 Kanalizacja. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze
Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu

PN-EN 124:2000 pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowania, sterowanie
jakoscia.

PN-EN 476:2001 Wym.agan.ia _ogélne dotyczgce elementow stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej.

PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogélne i definicje.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy
PN-EN 1401-1:1995 przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu do odwadniania i kanalizacji.
wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu.
systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu do przesytania wody. czes¢ 1. Wymagania
ogolne. Czesc 2. Rury. Czes¢ 3. Ksztattki. Czes¢ 4. Zawory i wyposazenia
pomocnicze. Cze$¢ 5. Przydatnosc do stosowania w systemie.
PN-EN 1610: 2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-EN 1452+5:2000
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PN-92/B-10729. Kanalizacja. studzienki kanalizacyjne.

10.1. Inne

Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12.04.2002 r. - w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie —Dz.U. nr 75 z 2002 r

poz. 690
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Specyfikacja techniczna

Wykonanie pomieszczenia technicznego
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1.4.22. Temperatura maksymalna, tmax

1.4.23. Odbidr techniczny instalacji

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce Robdt

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

2.2. Warunki szczeg6towe

2.2.1. Uzyte materialy

2.2.2. Skladowanie materiatow

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

3.2. Sprzet do wykonywania montazu urzadzen, rurociggéw i armatury

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoéine

5.1.1. Wymagania budowlane dotyczgce pomieszczenia kottowni

5.1.2. Wyposazenie pomieszczenia kottowni

5.1.3. Wentylacja pomieszczenia kottowni

5.1.4. System detekcji gazéw dla kottowni i magazynu oleju

5.1.5. Instalacja odprowadzania spalin dla technologii kottowni

5.2. Zasady montazu rurociggow i podstawowych urzadzen

5.3. Zasady montazu urzadzen kontrolno - pomiarowych

5.4. Tuleje ochronne

5.5. Montaz armatury

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli

6.2. Badania odbiorcze

6.2.1. Badania odbiorcze Instalacji kottowni




6.2.2. Badania odbiorcze instalacji wentylacji kottowni, magazynu oleju, podrozdzielni ciepta
Badania odbiorcze dotyczace instalacji wentylacji zgodnie z ST - Wentylacja i klimatyzacja. ...........
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowy instalacji kottowni
grzewczej — przy zadaniu ,Budowa budynku ustugowego - Swietlicy Wiejskiej wraz z przytgczami do sieci
zewnetrznych w m. Dzbanice gm. Pokrzywnica.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére
zostang zrealizowane w ramach zadania Budowa budynku ustugowego Swietlicy Wiejskiej wraz z przytaczami do
sieci zewnetrznych w m. Dzbanice gm. Pokrzywnica

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspolne dotyczace wykonania i odbioru rob6t w
zakresie wykonania robdt polegajacych na budowie instalacji technologii pompy ciepta woda - powietrze z
instalacjami pomocniczymi.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad budowy rozpatrywanych instalaciji, ich
skojarzenia i uruchomienia kottowni grzewczej na gaz propan.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pomieszczenie techniczne do pompy ciepta

Jako element budowlany - pomieszczenie stuzace do instalowania w nim pompa ciepta woda -
powietrze spetniajgce okreslone wymagania w zakresie kubatury, wysokosci, wentylaciji,
odprowadzenia spalin, nawiewu powietrza oraz bezpieczehstwa przeciwpozarowego;

Jako element instalacji technologicznej -pompa ciepta woda - powietrze wraz z zespotem urzgdzen
kontrolno pomiarowych i regulacyjnych.

1.4.2. Pompa ciepta woda - powietrze

Urzgdzenie pompa ciepta — woda — powietrze przeznaczone do wytwarzania ciepta w postaci ogrzanej
wody.

1.4.3. Spaliny
BRAK - [PN-EN 1443:2001].

1.4.4. Kanat spalinowy

Nie potrzebny [PN-EN 1443:2001].

1.4.5. Komin

brak

1.4.6. Czopuch

Brak
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1.4.7. Instalacja odprowadzenia spalin
BRAK

1.4.8. Komin pracujacy w nadcisnieniu
BRAK PN-EN 1443:2001].

1.4.9. Préba szczelnosci Instalacji

Okreslona procedura majaca na celu stwierdzenie, czy instalacja spetnia wymagania dotyczace jej
szczelnos$ci (np. poprzez utrzymanie przez okreslony czas, w catej instalaciji lub jej czesci, ciSnienia
powietrza lub gazu obojetnego, wyzszego lub rownego cisnieniu roboczemu).

1.4.10.12
1.4.11. [Woda obiegowa

Woda krazaca w uktadzie danego urzgdzenia, uzywana wielokrotnie do tego celu..
1.4.12. Woda uzdatniona

Woda , ktérej wtasciwosci zostaty w wyniku procesédw technologicznych dostosowane do
podstawowych wymagan, majgcych zapobiec tworzeniu sie kamienia kottowego oraz zjawiskom
korozji.

1.4.13. Cisnienie robocze Instalaciji, pr

Cisnienie, ktére wystepuje w instalacji w normalnych warunkach pracy.
1.4.14. Maksymalne cisnienie robocze instalacji, pmax

Maksymalne cis$nienie, przy ktérym instalacja moze by¢ uzytkowana w normalnych warunkach pracy.
1.4.15. Cisnienie dopuszczalne Instalacji

Najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krazenia) w najnizszym
punkcie instalacji.

1.4.16. Cisnienie prébne

Cisnienie czynnika w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest badanie je;
szczelnosci.

1.4.17. Cisnienie nominalne, PN

Cisnienie czynnika w instalacji w warunkach standardowej pracy przy jej najwyzszej sprawnosci
(dotyczy rurociggdw, armatury i urzadzen - wielkos¢ okreslana przez producenta).

Skfada sie ono z liter PN, po ktérych nastepuje bezwymiarowa liczba.
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1.4.18. Wymiar nominalny, DN

Literowo-cyfrowe oznaczenie wymiaru czesci sktadowych instalacji rurociggowych, ktére stosowane
jest w celach informacyjnych. Sktada sie ono z liter DN, po kt6érych nastepuje bezwymiarowa liczba
catkowita, ktéra jest posrednio zwigzana z wymiarem fizycznym otworu lub $rednicy zewnetrzne;j
koncéwek przytaczeniowych, wyrazonym w milimetrach.

1.4.19. Temperatura robocza, trob
Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentaciji projektowe;.

1.4.20. Temperatura maksymalna, tmax

Temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentac;ji projektowej, ktéra dla zachowania
zaktadanej trwatosci instalacji nie moze byé przekroczona w zadnym jej punkcie.

1.4.21. Odbior techniczny instalacji

Zespbt czynnosci polegajacych na sprawdzeniu, czy instalacja zostata wykonana zgodnie z projektem
i obowigzujgcymi przepisami, w tym techniczno-budowlanymi, w celu stwierdzenia jej przydatnosci do
uzytkowania.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg i ST przepisami technicznymi , normami, Prawem Budowlanym i wiedzg techniczna.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatéow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

UWAGA

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg okresleniu
pozadanego standardu wykonania i okresleniu wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla danych rozwigzan.

» dopuszcza sie zamienne rozwigzania (w oparciu na produktach innych producentéw) pod
warunkiem:

» spetnienia tych samych wtasciwosci technicznych

» przedstawieniu zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania)

» uzyskaniu akceptacji projektanta i Inzyniera budowy

2.2. Warunki szczegotowe

Czesci materiatow niemetalowych oraz plastyczne masy uszczelniajgce stosowane do uszczelniana
wewnetrznego i zewnetrznego, powinny by¢ odporne na jego oddziatywanie.

1. W pomieszczeniu technicznym nalezy stosowac rurociggi metalowe:
- dla instalacji technologicznej i instalacji c.o. rury stalowe ze szwem wg PN-80/H-74200
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- dla instalacji wody zimnej rury stalowe ocynkowane wg PN-80/H-74200

- dla instalacji wody cieptej oraz cyrkulacji cieptej wody rury stalowe wg PN-80/H-74200
ocynkowane w technologii TWTII ( podwdjnie ocynkowane)

2. Rurociagi zabezpieczy¢ nalezy (po prébie cisnienia oraz odpowiednim przygotowaniu powierzchni
rurociggdw) antykorozyjnie powtokami malarskimi:

- farba ftalowo- przeciwrdzewna tlenkowa, szara emalia silikonowa termoodporna, emalia
silikonowa termoodporna - kolor - PN-70/N-01270.01 do 14 .Wytyczne znakowania
rurociggow.. (farby odporne na temperature do 400°C)

3. Jako izolacje cieptochronng rurociggdéw zastosowano atestowane elementy prefabrykowane typu w
ptaszczu PVC dla przewoddw;:

— do DN100 mm - gr. 30 mm

Diugos¢ standardowa otulin 1 mb, inne dtugosci na zamoéwienie, grubosc izolacji 20 do 40 mm, ciezar
wiasciwy typ 310 -19,2 kg/m3. Wspdtczynnik przewodnosci cieplnej wg DIN 52613 (przy $redniej
temperaturze +40°C) - 0,04 W/mK, odpornos¢ do temperatury +135°C. Klasyfikacja p. pozarowa B2
wg DIN 4102.

4. Jako izolacje cieptochronng czopucha zastosowano - maty dopuszczone do stosowania w
budownictwie decyzjg COBRTI Instaluj w Warszawie. Piyty |, z ktérych ciete sg pasma na mate sa
niepalne wedtug normy PN-93/B-02862 (odpowiednik ISO 1182). Przewodnos¢ cieplna mat w
temperaturze 10°C wynosi 0,041 W/mK. Grubos¢ izolacji ciep/ochronnej nalezy przyjmowac
zgodnie z normg PN-B-02421 :2000.

Dobér i kompletacja elementéw systemu zgodnie z opracowaniami i katalogami producenta.

2.2.1. Uzyte materiaty

. Zawor mieszajacy trojdrogowy 32, z sitownikiem

. acetylen techniczny rozpuszczony

. automatyka pomieszczenia technicznego

. benzyna do ekstrakcji

. Czujnik temperatury zewnetrznej

. drut stalowy do spawania

. emalia ftalowa ogélnego stosowania

. farba tlenkowa do gruntowania ogélnego stosowania

. Pompa cieplna woda - powietrze o mocy 10 kW

. kotnierze stalowe do przyspawania o $r. nominalnej 32mm

11. ksztaltki stalowe gtadkie o $rednicy 32 mm.

12. kurki manometréw gwintowane

13. fgczniki redukcyjne o $r. nominalnej 15 mm

14. fgczniki z zeliwa ciggliwego ocynkowane o $r. nominalnej 25; 32 mm
15. tuki stalowe gtadkie

16. manometry tarczowe

17. Naczynie wzbiorcze przeponowe instalacja c.o

18. Naczynie wzbiorcze przeponowe instalacja cwu

19. otuliny w ptaszczu pcv grub. 30 mm

20th otuliny szare grub. 25 mm

21. Pompa obiegu |

22. Pompa obiegu Il

23. Pompa zasilania pompa ciepta

24. Pompa cyrkulacyjna

25. rurki syfonowe

26. rury stalowe ze szwem ogélnego przeznaczenia czarne o $r. nominalnej 15; 25; 32, mm
27. rury stalowe ze szwem przewodowe gwintowane ocynkowane o $r. nominalnej 25,32;,mm
28. termometry kgtowe

29. tlen techniczny sprezony

30. uchwyty do rurociggéw stalowych o $r. nominalnej 15; 25; 32 mm
31. uszczelki ptaskie azbestowo-kauczukowe

32. Stacja uzdatniania wody

SQOCXJ\ICDUI-POONA
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33. Zabezpieczenie przed brakiem wody

34. Zawory kulowe o potgczeniach gwintowanych

35. Zawory zwrotne o potgczeniach gwintowanych

36. Zawér bezpieczenstwa membranowe dla cisnien 0,3 MPa

37. Zawér bezpieczenstwa membranowe dla cisnien 0,6 MPa

38. Zawory kulowe o potgczeniach gwintowanych o $r. nominalnej 15; 20 ;32mm
39. Termometry tarczowe oraz manometry

40. Przejscia p.poz przez sciany kottowni

41. Pionowy rozdzielacz hydrauliczny

2.2.2. Skladowanie materiatlow

Sktadowanie materiatdw powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wtasnosci technicznych. Nalezy zwrdci¢ szczeg6ing uwage na
okreslone przez producenta warunki skladowania materiatow i urzadzen.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

3.2. Sprzet do wykonywania montazu urzadzen, rurociggow i
armatury

Maszyny i urzadzenia do robét instalacyjnych:

. gietarka do rur

. wiertarka

. gwintownica

. spawarka

. spawarka elektryczna wirujgca

. sprzet do spawania gazowego (tlen, acetylen)
. wiertnica

NO O~ WON =

Sprzet do spawania musi by¢ obstugiwany przez pracownikow posiadajgcych odpowiednie
uprawnienia. Sprzet powinien by¢ jak okreslono w Specyfikacji, badz inny, o ile zatwierdzony zastanie
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce Transportu

4.1. Transport materiatow

Materiaty oraz urzgdzenia mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Urzadzenia
transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw, konstrukgciji itp.
Przewozone srodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Nalezy zwr6cic¢
szczegoblng uwage na okreslone przez producenta warunki transportu materiatéw i urzgdzen.

Zaleca sie dostarczanie materiatéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w
celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Transport powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogodlne
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot .

5.1.1. Wymagania budowlane dotyczace pomieszczenia technicznego

—_

. Drogi ewakuacji z kottowni powinny by¢ zgodne z wymaganiami warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadaé budynki (Dz.U. Nr 75 rozp. z dn. 12.04.02r.).

2. Drzwi wyj$ciowe samozamykajgce sie, bezklamkowe, tatwe do otwierania pod naciskiem na

zewnatrz pomieszczenia kottowni, 0 szerokosci min. 0,9 m.

3. Pomieszczenie kottowni, w budynku zaliczanym do kategorii zagrozenia ludzi, powinno by¢
wydzielone $cianami i stropami oddzieleh przeciwpozarowych o odpornosci ogniowej, wynikajgce;j
z obcigzenia ogniowego, wystepujacego w tym pomieszczeniu, jezeli przepisy szczegdélne nie
stanowig inaczej.

4. Odpornos¢ ogniowa elementéw konstrukcji budynku, otaczajgcych pomieszczenie kottowni, Scian,
stupOw oraz stropdéw nad i pod tymi pomieszczeniem, a takze drzwi, nalezy ustala¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
(Dz.U. Nr 75 rozp. z dn. 12.04.02r.).

5. Przegrody budowlane pomieszczenia kottowni powinny by¢ szczelne, sufit poziomy i gtadki.

6. Podtoga kottowni wykonana powinna by¢ nie palna, nie nasigkliwa oraz nie pylaca z wylewkami
betonowymi pod kotty o wysokosci min.0,05m okrawedziowanymi stalowymi katownikami. Otwory
drzwiowe zaopatrzone w progi 0 wysokosci 3-4 cm.

. 5. Przejscia przewodow przez ognioodporne $ciany i stropy nalezy wykonaé¢ z materiatow
niepalnych oraz zapewni¢ ich ognioszczelnos¢ (patrz przepusty instalacyjne).

. 6. Przez pomieszczenie kottowni nie moga by¢ prowadzone kable i instalacje elektryczne nie
przeznaczone do obstugi kottowni.

~

(o]

5.1.2. Wyposazenie pomieszczenia technicznego

1. Wyposazenie i zabezpieczenie kotta powinno by¢ zgodne z wymaganiami Urzedu Dozoru
Technicznego.

2. Wszystkie przewody w kottowni nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wysokos¢ przejscia w
Swietle nie mniejszg niz 2 m.

3. Przewody naczyn wzbiorczych powinny by¢ prowadzone w przestrzeni nie narazonej na
zamarzanie lub by¢ zabezpieczone przed zamarzaniem, a sposo6b ich prowadzenia spetnia¢
wymagania przedmiotowych norm.

4. Armatura powinna by¢ tak umieszczona, aby byta dostepna z poziomu podtogi kottowni albo ze
specjalnych pomostéw, jednak nie wyzej niz 1,8 m od poziomu obstugi.

5. Na rurociggu uzupetniajgcym ztad cieptowniczy z instalacji wody, zastosowac nalezy zawor
automatycznego dopuszczania wody.

6. Instalacja wodociggowa nie moze by¢ potgczona w sposéb staty z instalacjg ogrzewania.

7. Pomieszczenie techniczne powinna by¢ wyposazona w zlew, punkt czerpalny wody, co najmniej
jeden wpust podtogowy potaczony ze studzienka schtadzajgcag umozliwiajgcg schtodzenie wody
przed jej spuszczeniem do kanalizaciji.

8. Pomieszczenie techniczne powinno mie¢ wydzielong rozdzielnie elektryczng i by¢ wyposazone w
dostepny z zewnatrz pomieszczenia awaryjny wytgcznik pradu w pomieszczeniu technicznym.
Wytgcznik ten nalezy oznakowac w sposéb trwaly i tatwo czytelny.

5.1.3. Wentylacja pomieszczenia technicznego

1. Pomieszczenie powinno mie¢ wentylacje umozliwiajgcg naptyw powietrza, oraz wywiew.

2. Wentylacja nawiewna powinna zapewnia¢ niezbedny strumien powietrza dla wentylacji
pomieszczenia i dla prawidtowego przebiegu procesu spalania paliwa podczas pracy wszystkich
urzgdzen z nominalng mocg (wg PN-B-02431-1 : 1999).
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3. Wentylacja wywiewna pomieszczenia technicznego powinna odprowadzaé powietrze na zewnatrz
budynku- przy posadzce.

4. Naptyw powietrza powinien odbywac sie przez co najmniej jedno urzgdzenie wentylacyjne, przez
ktére czerpane z zewnatrz budynku powietrze doptywa do pomieszczenia kottowni.

5. Urzadzen wentylacyjnych nie wolno zamykac i przestania¢. Otwory ujeé powietrza wywiewanego
nalezy sytuowac w strefie podtogowej (dla gazéw ciezszych od powietrza).

6. Temperatura powietrza wewnetrznego w pomieszczeniu kottowni powinna by¢ kontrolowana
(min.+5°C). Nalezy przewidzie¢ instalacje ogrzewania ze sterowaniem termostatycznym.

7. Pozostate wymagania ogdlne dotyczace wykonania robét zgodnie ST - Wentylacja i klimatyzacja.

5.2. Zasady montazu rurociaggow i podstawowych urzadzen

1. Rurociggi prowadzi¢ nalezy ze spadkiem 3%e.

W najwyzszych punktach zastosowac nalezy odpowietrzenia, w najnizszych punktach
odwodnienia. Najwigksza dopuszczalna odlegtos¢ miedzy podporami ruchomymi przewodow
poziomych:

Przer"n"?nd DN o5 32 40 5 6 8 100 125 200 250
Max. 22 26 30 35 38 40 45 50 55 75
Odleg+oéé [m] y y y y b b b y b b

2. Podstawowe urzgdzenia w powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z dokumentacjg projektowa. Przy
zachowaniu rozwigzania funkcjonalnego dopuszcza sie korekte rozmieszczenia zaprojektowanych
urzgdzen jesli wigze sie to z optymalizacja, zwartoscia, likwidacjg kolizji rurociggdw itp. Zmiany w
tym zakresie powinny uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

3. Urzgdzenia powinny by¢ ustawione w potozeniu wymaganym przez DTR producentéw
poszczegolnych urzgdzen.

4. Urzadzenia wymagajace okresowej regulacji lub konserwacji jak armatura odcinajgca, zawory
regulacyjne, filtry, odmulniki, podgrzewacze pojemnosciowe, kotty, pompy obiegowe itp. powinny
by¢ montowane z uwzglednieniem tatwego dostepu i obstugi w tym zakresie.

5. Rurociagi nalezy prowadzi¢ przy scianach lub przy stropie, na wspornikach umieszczonych w
Scianie lub stropie. W przypadku gdy konstrukcja sciany lub stropu nie pozwala na takie
obcigzenie, rurociaggi nalezy mocowaé na konstrukcjach wsporczych wykonanych ze stali profilowej
osadzonych w betonowej podtodze. Konstrukcje wsporcze powinny zapewniac statos¢ potozenia
rurociggow.

6. Na wspornikach umieszczonych w scianach, jesli konstrukcja ich na to pozwala, lub na
konstrukcjach wsporczych ze stali profilowej osadzonych w betonowej podtodze, nalezy mocowaé
takze urzadzenia - jak: wymienniki ciepta, odmulniki, duze pompy i etc., ktérych masa i wymiary
gabarytowe mogg stwarzac trudnosci z ich montazem i demontazem jak rowniez mogg
powodowaé nadmierne obcigzenie rurociggéw na ktérych sg zamontowane. Dla zapewnienia
prawidiowego dziatania i zabezpieczenia przed deformacjg, odpowiednie konstrukcje wsporcze
nalezy takze stosowac¢ w poblizu potgczen elastycznych (np. elastyczne podtaczenia palnikéw
kottéw).

7. Rurociagi powrotne powinny znajdowac sie nie nizej niz 30 cm nad podfoga. Odlegtos¢ miedzy
przewodem zasilajgcym i powrotnym wezta nie powinna by¢ mniejsza niz 60 cm. Odlegtosc¢ tych
przewodow od $cian nie powinna by¢é mniejsza niz 30 cm.

8. Wszystkie podstawowe urzadzenia kottowni powinny by¢ tgczone z rurociggami w sposéb roztgczny
umozliwiajacy fatwy demontaz i wymiane bez koniecznosci demontazu innych urzgdzen.
Dopuszcza sie stosowanie armatury odcinajgcej tgczonej z rurociggami przez spawanie.

9. Potaczenia spawane rurociggdéw i ksztattek powinny by¢ wykonywane po przygotowaniu koncéwek
do spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-ISO 6761. Natomiast ksztatty
ztgczy spawanych potaczen kré¢coéw i odgatezien powinny by¢ zgodne z przedmiotowg normg PN-
B-69012.
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10. Rurociaggi stalowe ocynkowane powinny by¢ fgczone przy zastosowaniu gwintowanych kotnierzy
wg PN-ISO 7005-1 i gwintowanych tgcznikéw rurowych ocynkowanych z zeliwa ciggliwego
zgodnych z normg PN-EN 10242.

11. Jakos¢ potgczen spawanych rurociggéw, ksztattek, kr6ccow i odgatezien powinna odpowiadaé co
najmniej klasie W3 wadliwosci ztgczy spawanych okreslanych przedmiotowg normg PN-M-69775.

12. Rurociagi w kottowni wykonane ze stali - spawane

13. Pompy powinny by¢ montowane miedzy armaturg odcinajaca, a w przypadku réwnolegtego
taczenia pomp, na przewodzie ttocznym miedzy pompg i armaturg odcinajgca nalezy montowac
zawor zwrotny.

14. Pompy hermetyczne (bezdtawicowe) nalezy instalowac na prostych odcinkach przewodéw w osi
rurociggu tak, aby os silnika byta w potozeniu poziomym natomiast elektryczna skrzynka
przytaczeniowa pompy hie powinna znajdowac sie pod silnikiem. W przypadku gdy konstrukcja
pompy dopuszcza prace przy pionowym potozeniu osi, silnik pompy powinien znajdowac sie nad
pomp3g.

15. Rurociagi przytaczeniowe pompy lub kolektory zestawu pompowego powinny by¢ mocowane do
wspornikéw lub konstrukcji wsporczych uchwytami elastycznymi.

16. Podtaczenia kroccdw ttocznych pomp wirowych do rurociggdéw powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu elastycznych tgcznikédw amortyzujgcych. Warunek ten nie dotyczy pomp hermetycznych o
mocy silnika < 100 W. W przypadku zestawu pomp (w tym blizniaczych) pracujgcych cyklicznie
(przetaczanych automatycznie) zaleca sie stosowanie tgcznikéw amortyzacyjnych takze na
krdéécach ssawnych.

17. Zawory regulacyjne sterowane automatycznie powinny by¢ montowane w potozeniu zgodnym z
instrukcjg montazu producenta. Zawory regulacyjne z sitownikami elektrycznymi nie powinny by¢
montowane w pozycji z sitownikiem skierowanym do dotu (sitownik pod zaworem). .

18. Nie nalezy montowac aparatury i armatury regulacyjnej i pomiarowej pod rurociggami wody
zimnej, pod odpowietrznikami automatycznymi, a takze w poblizu wylotoéw kro¢cdw spustowych
wody z rurociggéw wezta, zaworow bezpieczenstwa itp.

5.3. Zasady montazu urzadzen kontrolno - pomiarowych

1. Montaz urzadzen do pomiaru ilosci ciepta (cieptomierzy), oraz innych urzgdzen pomiarowych
stuzacych do rozliczen za ciepto i wode wodociggowa zuzyte do przygotowania cieptej wody,
powinien by¢ zgodny z warunkami montazu okreslonymi przez producenta. Dla okreslonej
doktadnosci pomiarow szczegdlnej uwagi wymaga miejsce i sposéb montazu czujnikow
termometrycznych oraz zachowanie odpowiednich prostych odcinkéw rurociggéw przytgcznych
przed i za urzgdzeniem pomiarowym przeptywu jesli takie sg wymagane przez producenta
urzadzen.

2. Pomiar temperatury powinien by¢ prowadzony wszedzie tam gdzie wskutek dziatania
poszczegolnych urzgdzen nastepuje zmiana parametréw temperaturowych.

3. Pomiar cisnienia (oraz réznicy cisnienia) powinien by¢ prowadzony wszedzie tam gdzie nastepuje
funkcjonalna zmiana parametréw cisnieniowych.

4. Do pomiaru temperatury w odpowiednich punktach pomiarowych wezta nalezy stosowac:

- szklane termometry przemystowe odpowiadajace wymaganiom przedmiotowej normy PN-M-
53820 w oprawie metalowej wg normy (BN-66/2215-01),

- termometry bimetaliczne ze skalg kotowg i dziatkg elementarng o wartosci jednego stopnia
Celsjusza,

- termometry elektryczne z czujnikami rezystancyjnymi lub termoelektrycznymi odpowiadajgce
normom przedmiotowym PN-M-53852 i PN-M-53820.

5. Do pomiaru ci$nienia w odpowiednich punktach pomiarowych wezta cieptowniczego nalezy
stosowag:

- cisnieniomierze wskazéwkowe (manometry) o klasie doktadnosci pomiaréw s 1,5
odpowiadajgce normie przedmiotowej PN-M-42304. Cisnieniomierze powinny by¢é wyposazone
w armature odpowietrzajgco -spustowg (kurki) zgodng z norma przedmiotowg PN-M-42303.
Krocce przytaczne cisnieniomierzy w punktach pomiarowych o podwyzszonej temperaturze
powinny by¢ zasyfonowane.

- elektryczne (elektroniczne) przetworniki cisnienia.

6. Zaleca sie stosowanie miernikdw réznicy cisnienia mechanicznych lub elektrycznych w punktach
pomiarowych, w ktérych parametr ten jest niezbedny, a okreslany w oparciu o wskazania
cisnieniomierzy jak: kro¢ce (kolektory) pomp cyrkulacyjnych, kolektory zasilania instalacji
odbiorczych itp.
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. W przypadku stosowania centralnych pomiaréw temperatury i ci$nienia (takze réznicy cisnienia) -
przy uzyciu np. centralnego, stacjonarnego lub przenosnego miernika elektrycznego tych
parametréw z przetgcznikiem odczytu poszczeg6inych wartosci mierzonych - nalezy oprécz
pomiaréw centralnych stosowaé stacjonarne termometry i manometry na przewodach wejsciowych
i wyjéciowych (do instalacji odbiorczych) wezta cieptowniczego oraz w punktach redukgcji cisnienia.

. Cisnieniomierze (manometry) umiejscowione na przewodach zasilajgcych instalacje ogrzewcze
oraz za urzadzeniami redukcji cisnienia (za kazdym reduktorem) powinny mieé¢ na skali oznaczong
czerwong kreska wartos¢ dopuszczalnego cisnienia w tym punkcie pomiarowym.

5.4. Tuleje ochronne

. Przy przej$ciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez Sciane, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowacé tuleje ochronne.

. W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury
przewodu:

- €O najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa.
- co najmniej 0 1 cm, przy przejsciu przez strop.

. Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony,
a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej
tynku na stropie.

. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i
utrudniajagcym powstanie w niej naprezenia scinajacych.

. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢
wykonany w sposob zapewniajagcy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowe;
(szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej 1) wymagana dla tych elementéw, zgodnie z
rozwigzaniem szczegétowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej scianie budynku ponizej poziomu
terenu, powinien by¢ wykonany w sposdb zapewniajgcy przepustowi uzyskanie gazo szczelnosci i
wodoszczelnosci, zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujgcym sie w projekcie
technicznym.

. Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie z
rozwigzaniem szczegétowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

. Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego
przewodu.

5.5. Montaz armatury

—_

w N

4

. Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.

. Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

. Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta
dostepna do obstugi i konserwaciji.

. Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody byt zgodny z

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli

6.2. Badania odbiorcze

1

6.2.1. Badania odbiorcze Instalacji w pomieszczeniu technicznym

. Po zakonczeniu montazu wszystkich elementéw pompy ciepta, osprzetu i armatury nalezy
przeprowadzic¢
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badania wodne kotta.

2. Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na prawidtowos¢ wykonania i dziatania urzadzen
zabezpieczajgcych.

3. Badanie podpar¢ i podwieszen polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg i wlasciwym
zamocowaniu rurociagow i urzadzen.

4. Badania i uktadow pomp polegaja na:

— sprawdzeniu poprawnosci wykonania instalacji pomp (przewéd ssawny, wysokos$¢ ssania,
przewdd ttoczny, usytuowanie armatury odcinajgcej, zwrotnej, mozliwos¢ zalania,
odpowietrzenia, ochrony silnika przed zawilgoceniem itp.),

- sprawdzeniu ustawienia agregatu (utwierdzenia, wspétosiowos¢ silnika i pompy),

- sprawdzeniu stanu smaréw utozyskowania,

5. Badanie rurociggdw i armatury polega na:

- kontroli stanu podpar¢ i podwieszen w stanie zimnym i gorgcym,

— probie cisnieniowej,

- kompletacji dokumentow (protokoty z odbiorow czesciowych, wyniki kontroli spawow),

6. Badanie aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki polega na:

- ocenie sposobu prowadzenia i mocowania przewoddw impulsowych, kabli itp.

- ocenie zakresow przyrzadéw w stosunku do przewidzianych projektem parametréw pracy,

- kontroli doktadnosci wskazan obwoddw pomiarowych przez poréwnanie wskazan ze
wskazaniami urzgdzen kontrolnych,

- kontroli dziatania obwoddw:

- sterowania

- sygnalizaciji

- zabezpieczen

- blokad

7. Badania ruchu probnego i pomiaréw w zakresie umozliwiajgcym stwierdzenie, czy urzadzenia,
instalacje i wykonane roboty budowlano-montazowe odpowiadajg warunkom technicznym. Po
zakonczeniu kontroli wykonania oraz dziatania poszczegélnych zespotéw nalezy przystapi¢ do
rozruchu kottowni i ruchu prébnego wg przygotowane;j instrukcji rozruchowe;.

8. Rozruch urzgdzen mechanicznych polega na:

— sprawdzeniu kierunku obrotow,

— obserwaciji przyrzgddéw kontrolno-pomiarowych, silnikéw napedowych, tozysk, drgan, hatasow,
przeciekdédw na uszczelnieniach,

- wykonaniu niezbednych regulaciji,

— usunieciu zauwazonych usterek,

- sprawdzeniu dziatania uktadow sterowania.

9. Z przeprowadzonych préb rozruchu mechanicznego urzadzen powinien by¢ spisany protokét
stwierdzajgcy wynik préb oraz w przypadku pozytywnego wyniku dopuszczenia do ruchu probnego
"na gorgco". Uruchamianie uktadu obiegu wody nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem m.in.
zasad odpowietrzenia, szybkosci nagrzewu, szybkosci wzrostu cisnienia.

10. Po wykonaniu niezbednego zakresu prac rozruchowych nalezy przystapi¢ do ruchu prébnego.

11. W zakresie AKPIA nalezy podczas ruchu kotta sprawdzic:

— sprawno$c¢ dziatania urzadzen automatyki,

- prawidiowos$¢ nastawien wartosci zadanych,

- przedzialy odchytek parametrow regulowanych.

6.2.2. Badania odbiorcze instalacji wentylacji kottowni,
Badania odbiorcze dotyczace instalacji wentylacji zgodnie z ST - Wentylacja

6.2.3. Badania odbiorcze instalacja odprowadzania spalin dla technologii
kottowni

1. Kontrola powinna obejmowac sprawdzenie zgodnosci montazu wszystkich elementow instalaciji z
dokumentacjg wykonawczg oraz instrukcjg producenta.

2. Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ przejsc (przepustow) przewodow instalacji przez sciane zewnetrzng
budynku.

3. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ oraz droznos¢ wykonanych instalacji.
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4. Wykona¢ badania zewnetrzne typu UDT

7. OBMIAR ROBOT

Po zakonczeniu robdét instalacyjnych nalezy dokonaé obmiaru powykonawczego instalacji kottowni.
Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z przyjetymi zasadami w tym np.:

a) dtugosc¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi
b) do og6inej dlugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugos$¢ armatury tgczonej na gwint i tgcznikow
c) dlugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej srednicy

Jednostkg obmiaru wykonanych robét jest: 1 komplet

8. Odbior ROBOT
8.1. Odbior

1. Odbioér koncowy oraz przekazanie jej uzytkownikowi do eksploatacji moze nastgpi¢ po:

- sprawdzeniu kompletnosci dokumentacji technicznej ruchowo-eksploatacyjne;j

- przeprowadzeniu badan ruchu prébnego i pomiaréw w zakresie umozliwiajgcym stwierdzenie,
czy rzadzenia, instalacje i wykonane roboty budowlano-montazowe odpowiadajg warunkom
technicznym

- sprawdzeniu, czy urzgdzenia sg dopuszczone do ruchu zgodnie z przepisami

- sprawdzeniu, czy przeprowadzono pozytywny odbiér techniczny

- sprawdzeniu, czy stan urzgdzenia i przygotowanie miejsca pracy odpowiadajg warunkom
technicznym, sanitamo-epidemiologicznym, warunkom bhp i ochrony przeciwpozarowe;.

2. Protokoty odbioru i przyjecia urzadzen instalacji i obiektu kottowni do eksploatacji powinny zawieraé:

- wyniki przeprowadzonych préb i pomiaréw

- wykaz brakéw i usterek ze wskazaniem terminu ich usuniecia

- wykaz dokumentaciji technicznej ruchowo-eksploatacyjnej materiatdw i czesci zamiennych

- stwierdzenie, czy zostaly spetnione wymagania bhp ochrony powietrza atmosferycznego,
sanitarno-epidemiologiczne oraz ochrony przeciwpozarowe;

- stwierdzenie, ze urzadzenia i instalacje oraz obiekt kottowni moga by¢ przekazane do
eksploatacji.

3. Wymagane dokumenty kwalifikacyjne pompy ciepta pozwalajgce na ich przekazanie do
eksploatacji.
= decyzja Urzedu Dozoru Technicznego zezwalajgca na eksploatacje lub dopuszczajgca
kociot do obrotu certyfikat potwierdzajgcy efektywnos¢ energetyczng etykieta zawierajgca
znakowanie kotfa i jego charakterystyke techniczna,
4. Zakres odbioru pomieszczenia technicznego

- sprawdzenie dokumentéw kwalifikacyjnych wg punktu jak wyze;

- sprawdzenie wystepowania i poprawnosci zainstalowania wszystkich wymaganych elementéw
wyposazenia kontrolno-pomiarowego i zabezpieczen - wg wymagan niniejszej ST i
dokumentac;ji projektowe;

- sprawdzenie szczelnosci instalacji paliwowej i préba cisnienia po stronie czynnika
ogrzewanego

- ruch prébny

5. Warunki i przebieg odbioru pomieszczenia technicznego
= przy odbiorze wstepnym po dostarczeniu go na miejsce zainstalowania
= przy odbiorze wtasciwym po zainstalowaniu kotta i potgczeniu go z instalacjg
doprowadzajgca paliwo, instalacjg odprowadzajgcg spaliny oraz instalacjg grzejna, ktorg
— Odbiér wstepny polega na:
» sprawdzeniu zgodnosci dostarczanego urzgdzenia z dokumentacja projektowa
= sprawdzeniu pomieszczenia technicznego ma dokumenty kwalifikacyjne (jak wyzej)
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» sprawdzeniu wymagan zgodnie z wymaganiami ogélnymi (budowa kotta, instalacja
elektryczna kotta i jego osprzetu, znakowanie kotta) oraz wymaganiami konstrukcyjnymi
(wymiary i usytuowanie przytgcza wody i paliwa).

- Odbior wiasciwy dzieli sie na dwa etapy:

= proby na zimno - przeprowadzane wraz z prébami i odbiorem wszystkich instalacji, z
ktorymi kociot jest potaczony, w trakcie ktérych dokonywane jest powtérnie sprawdzenie
dokumentéw kwalifikacyjnych oraz sprawdzenie zgodne z zakresem odbioru pompy ciepta

= préby na gorgco obejmujgce rozruch kotta i eksploatacyjng prébe ruchowa,
przeprowadzane zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowag (DTR) dostarczang przez
producenta lub stosowng instrukcjg producenta.

- Z kazdej fazy odbioru sporzadzany jest protokét.

8.2. Odbiodr instalacji wentylacji pomieszczenia technicznego
Odbiér instalacji wentylacji zgodnie z rozporzadzeniem

8.2.1. Odbiér koncowy

1. Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - kohcowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkéw:

- zakonczono wszystkie roboty montazowe, tgcznie z wykonaniem izolacji cieplnej

- instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono

- dokonano badan odbiorczych. z ktérych wszystkie zakonczyly sie wynikiem pozytywnym

- zakonczono uruchamianie podrozdzielni ciepta obejmujace w szczegolnosci regulacje
montazowg oraz badanie na gorgco w ruchu ciggtym, podczas ktérych zrddto ciepta
bezposrednio zasilajgce podrozdzielnie ciepta zapewniato uzyskanie zatozonych parametrow
czynnika grzejnego (temperatura zasilenia. przeptyw, cisnienie dyspozycyjne)

- dokonano ruchu prébnego podrozdzielni ciepta.

2. Przy odbiorze technicznym - koncowym podrozdzielni ciepta nalezy przedstawi¢ nastepujgce
dokumenty:

- projekt techniczny powykonawczy podrozdzielni ciepta (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy)

- dziennik budowy

- potwierdzenie zgodnosci wykonania podrozdzielni ciepta z projektem technicznym. warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami

- obmiary powykonawcze

— protokoty odbioréw technicznych czesciowych

- protokoty wykonanych badan odbiorczych

- dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano podrozdzielnie ciepta

- dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajacych odbiorom dozoru technicznego

- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw

- instrukcje obstugi podrozdzielni ciepta.

3. W ramach odbioru kornncowego nalezy:

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

- sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych

- uruchomi¢ instalacje wewnetrzng c.o., sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

4. Odbidr techniczny - koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ¢.0. do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.

5. Protokét odbioru technicznego - koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.

8.3. Dokumentacja techniczna powykonawcza
W szczegdélnosci dokumentacja ta powinna zawierac:

1. plan sytuacyjny w skali wystarczajgcej dla zobrazowania potozenia obiektu z wykonang instalacja
oraz dojazdu do niego,
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2. opis techniczny wykonanej kottowni z charakterystyka ogélng zr6dta ciepta i nominalnymi
parametrami pracy podrozdzielni

3. projekt techniczny powykonawczy, to znaczy projekt, ktérego realizacje potwierdzili kierownik robét
instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za prawidtowos$¢ wykonania, na ktérym
naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany i uzupetnienia (rysunki powykonawcze jak: rzuty,
rozwiniecia, konieczne schematy itp.),

4. obliczenia powykonawcze cieplno - hydrauliczne, w tym regulacyjne (np. dane okreslajgce nastawy
armatury i innych urzadzen regulacyjnych)

5. dokumentacje koncesyjna na urzgdzenia podlegajgce UDT

6. oswiadczenia wskazujgce, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do jednostkowego
stosowania w instalacji ogrzewczej, sa zgodne z projektem technicznym oraz obowigzujgcymi

przepisami i normami

7. instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjg techniczno - ruchowg tych wyrobow
zastosowanych w instalaciji, dla ktérych jest to niezbedne
8. na wyroby objete gwarancja, dokumenty potwierdzajace gwarancje producenta lub dystrybutora 9)

obmiar rob6t powykonawczy.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy
PN-B-02431-1 : 1999

PN-93/M-35350.
PN - EN 1443 : 2001
PN - EN 1775 : 2001

PN-89/B-10425

PN-87/B-02151/02

PN-87/B-02151/03

PN-82/M-741 01.

PN- 76/B-02440
PN-EN ISO 1127:1999
PN-EN ISO 6708: 1998
PN-1SO 7-1: 1995

PN-1SO 228-1: 1995

PN-1SO 6761: 1996
PN-ISO 7005-1: 2002
PN-90/B-01421
PN-90/B-01430

PN-B-02414: 1999

PN-91/B-02416

Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci wzgledne;j
mniejszej niz 1. Wymagania.

Kotly grzewcze gazowe wodne niskotemperaturowe i
Sredniotemperaturowe. Wymagania i badania.

Kominy. Wymagania ogélne

Dostawa gazu. Przewody gazowe dla budynkéw. Maksymalne
ci$nienie robocze < lub + 5 bar. Zalecenia funkcjonalne

Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w
pomieszczeniach

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. lzolacyjnos¢ akustyczna przegréd w budynkach oraz
izolacyjnos¢ akustyczna elementéw budowlanych. Wymagania
Armatura przemystowa. Zawory bezpieczenstwa. Wymagania i
badania.

Zabezpieczenie urzgdzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania
Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne masy
na jednostke dtugosci

Elementy rurociggéw. Definicje i dobér ON (wymiaru nominalnego)
Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

Rury stalowe. Przygotowanie koncéw rur i ksztattek do spawania
Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe

Cieptownictwo. Terminologia

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigetego przytgczanych do sieci cieplnych.
Wymagania
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PN-91/B-02420

PN-B-02421 :2000

BN-90/8864-46

PN-B-02423: PN-B-02423: 1

999+Ap1 :2000
PN -C-04607: 1993

PN-92/M-74001
PN -89/H -02650
PN-H- 74200: 1998

PN-80/H-74219
PN-79/H-74244
PN-EN 1057 : 1999

PN-M-69012: 1997
PN -65/M -69013

PN-75/M-69014

PN-88/M-69420
PN- 75/M-69703

PN-85/M-69775
PN-70/H-97051
PN- 70/H-97050

PN- 70/H-97053
PN- 711H-97070
PN-90/E-05030/00
PN-88/M-42303
PN-88/M-42304
PN-85/M-53820
BN-66/2215-01

PN-83/M-53850
PN-83/M-53852

PN-92/E-05031

PN- 70/N-01270.01
PN- 70/N-01270.03
PN- 70/N-01270.14

9.2. Inne

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw,
armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze
Wezty cieptownicze. Klasyfikacja, wymagania i badania przy
odbiorze.

Cieptownictwo. Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci
wody

Armatura przemystowa. Ogdélne wymagania i badania

Armatura i rurociagi. Cisnienia i temperatury

Rury stalowe ze szwem gwintowane

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego
zastosowania

Rury stalowe ze szwem przewodowe

Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu stosowane w
instalacjach sanitarnych i ogrzewania

Spawane potgczenia kréécdw i odgatezien. Ksztatty ztgczy
spawanych

Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki
do spawania

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i
niskostopowych

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia
Spawalnictwo. Wadliwos$c¢ ztgczy spawanych. Oznaczenia klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne

Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni
stali do malowania

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne
wytyczne

Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogdine
Ochrona przed korozjg. Elektrochemiczna ochrona katodowa.
Wymagania i badania

Armatura manometrycznych urzgdzen pomiarowych.

Kurki Cisnieniomierze wskaznikowe zwykte z elementami
sprezystymi

Termometry przemystowe. Wymagania i badania

Oprawy termometrow przemystowych szklanych prostych i
katowych 90°

Termometry elektryczne. Czujniki termometréw
termoelektrycznych. Ogbélne wymagania i badania

Termometry elektryczne. Charakterystyki termometryczne
opornikéw (rezystoréw) termometrycznych

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu
widzenia ochrony przed porazeniem elektrycznym.

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Postanowienia ogéline
Wytyczne znakowania rurociggdéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikéw

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Podstawowe wymagania

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (dz.U. Nr75/02 poz.690)
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Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych. Seria wydawnicza: Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 7. Warszawa, lipiec 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych. Seria wydawnicza: Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 8. Warszawa, lipiec 2003 r.

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie zasadniczych wymagan
dla urzgdzen spalajacych paliwa gazowe (Dz.U Nr 91103 poz. 859)

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne
i przemystowe. Wydawnictwo Arkady - Warszawa 1988.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych. Czes¢ Il. Roboty instalaciji
sanitarnych i przemystowych. Wydawnictwo Katalogéw i Cennikéw Warszawa, 1974.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Kottowni Na Paliwa Gazowe i Olejowe - Il wydanie - Stan
prawny na dzien 30 czerwca 2000r. Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i
Klimatyzaciji - zalecone do stosowania przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 lutego 1999 r. w sprawie wymagan w zakresie
efektywnosci energetycznej, jakie powinny spetniaé urzadzenia produkowane w kraju i importowane
oraz wymagan w zakresie stosowania etykiet i charakterystyk technicznych (Dz. U. Nr 16, poz. 145).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie
wymagan w zakresie efektywno$ci energetycznej (Dz.U Nr 79/03 poz. N-70/N-01270.01 do 14
.Wytyczne znakowania rurociagow".

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 29 grudnia 1998 r. w sprawie wykonywania niektérych
przepiséw ustawy o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 44, poz. 351 oraz z roku 1995 Nr 132, poz. 650).

Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 31 grudnia 1988 r. w sprawie dozoru technicznego (Dz. U. Z
1989 r. Nr 1, poz. 3 oraz z roku 1990 Nr 89, poz. 793).

DT-UC-901WO0-M. Warunki techniczne dozoru technicznego. Wymagania ogélne. Materiaty.
Wydawnictwo Poligraficzne, Bydgoszcz, 1994 r., wydanie Il.

DT-UC-90/KW. Warunki techniczne dozoru technicznego. Urzgdzenia cisnieniowe. Kotty wodne.
Wydawnictwo Prawnicze, Warszawa 1991 r.

DT-UC-90/KP. Warunki techniczne dozoru technicznego. Urzgdzenia cisnieniowe. Kotty parowe.
Wydawnictwo Prawnicze, Warszawa 1991 r.

DT-UC-901W0. Warunki techniczne dozoru technicznego. Urzadzenia cisnieniowe. Wymagania
ogdlne. Stan prawny na dzien 1 marca 1994 r. Wydawnictwo Poligraficzne, Bydgoszcz, 1994 r.

Zarzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 22 grudnia 1988 r. w sprawie zasad i trybu oznaczania trwatym
znakiem urzadzen technicznych dopuszczonych do obrotu.
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