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Opis przedmiotu zamowienia

Komora do wysokocisnieniowych pomiaréow metodg matokgtowego rozpraszania
promieniowania rentgenowskiego

Zakup jest realizowany w ramach projektu inwestycyjnego Budowa linii pomiarowej do
badan z uzyciem maftokgtowego rozpraszania promieniowania rentgenowskiego
finansowanego przez MEIN (IA/SP/564156/2023

Przedmiot zamodwienia:

Komora do wysokocisnieniowych pomiaréw metodg matokatowego rozpraszania
promieniowania rentgenowskiego (SAXS) bedzie wykorzystywana do badan strukturalnych zaréwno
uktadéw biologicznych (biatka, kwasy nukleinowe, lipidy itp.) jak i materiatéw konwencjonalnych
(polimery, surfaktanty itp.) w fazie ciektej w zakresie ci$niern do 600 MPa. W zwigzku z tym potencjalny
Wykonawca powinien przewidzie¢ odpowiednie materiaty nadajace sie do tych zastosowan.
Zamawiajgcy oczekuje, ze komora bedzie w stanie pracowac w zakresie temperatury od 5 do 80 °C.
Komora powinna cechowaé sie mobilnoscig (tatwoscig montazu) aby mogta by¢ instalowana na linii
synchrotronowej SMAUG w NCPS Solaris, konstruowanej obecnie w ramach projektu realizowanego
przez UAM. Zamawiajacy przewiduje rowniez mozliwos¢ wykorzystania jej w badaniach/testach
prowadzonych w innych osrodkach synchrotronowych/urzgdzeniach laboratoryjnych.

Zakres pracy systemu

Przewidywana konstrukcja czesci optycznej linii badawczej SMAUG pozwoli na uzyskanie wigzki
promieniowania synchrotronowego w zakresie energii od 6 do 13 keV. Wartosci te powinny zostac
uwzglednione przez Oferenta przy konstrukcji komory. Szacowana intensywnos$¢ wigzki
promieniowania ogniskowanej na komorze pomiarowe] osiggnie warto$é ok 10° fotondw na sekunde
dla 12 keV i 10 dla 10 keV.

Podstawowe wymagania konstrukcyjne

System do wysokocisnieniowych pomiaréw metodg SAXS sktada¢ sie ma z komory
wysokocisnieniowej do badan SAXS pracujgcej w modzie transmisyjnym, mikropompy
wysokocisnieniowej oraz panelu sterowania umozliwiajgcego kontrole cisnienia w systemie, uktadu
sterowania przeptywem medium cisnieniowego w systemie z jednoczesnym zabezpieczeniem przed
przekroczeniem maksymalnego cisnienia pracy oraz petnej dokumentacji niezbednej do poprawnego
uzytkowania wraz z dokumentacjg komponentéw pozyskanych z firm zewnetrznych, w tym $wiadectwa
jakosci (certyfikaty) diamentéw wykorzystanych do produkcji okien wchodzacych w sktad zamawianej
komory. Zamawiajacy zastrzega sobie rdwniez mozliwo$¢ uscislenia wybranych parametréw komory
(takich jak oczekiwana grubosé okien diamentowych, dtugosé drogi optycznej pomiedzy oknami itp.)
na etapie akceptacji projektu wykonawczego.

Opis szczegotowy przedmiotu zamowienia:

System bedacy przedmiotem zamdwienia ma stuzy¢ do pomiaréw SAXS mikrolitrowych objetosci
roztworéw wodnych lub cieczy nieagresywnych (np. dodatki do buforéw biologicznych takie jak glicerol,
glikol polietylenowy) w kontrolowanych warunkach cisnienia i temperatury (przedstawionych w opisie
przedmiotu zamodwienia).

1. Wymagane parametry techniczne dla komory wysokocisnieniowej do pomiaréw SAXS
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e Konstrukcja kompaktowa, umozliwiajgca instalacje na typowych goniostatach
bezposrednio lub za pomocg prostego tgcznika po konsultacji z Zamawiajgcym.

e Przewidywany tryb pracy — transmisyjny, wigzka promieniowania synchrotronowego
lub ze Zrddta laboratoryjnego pada prostopadle na prébke, nie przewiduje sie zmiany
kata ekspozycji komory podczas pomiaru.

e Materiat korpusu komory — stal nierdzewna lub inny stop gwarantujgcy bezpieczng
prace w wysokich ci$nieniach, waga catkowita nie przekraczajgca 1.5 kg.

e Maksymalne ci$nienie pracy komory nie gorsze niz 600MPa, z dodatkowy zakresem
bezpieczenstwa przynajmniej +200MPa.

e Okna optyczne komory (2 sztuki) wykonane na bazie diamentdéw syntetycznych CVD,
typ lla, o aperturze 1.5 mm i kacie otwarcia 30°.

e Konstrukcja komory musi uwzgledniac¢ wejscie do manualnego instalowania kuwety z
probka, bez koniecznosci demontowania okien diamentowych.

e Konstrukcja komory musi posiada¢ odpowiednie, zgodne ze standardami
technologicznymi bhp, wejscia do przeptywu medium cisnieniowego. Zamawiajacy
pozostawia propozycje medium cisnieniowego Oferentowi, zastrzegajgc jednaj, ze nie
moze by¢ silnie toksyczne lub niebezpieczne, co wykluczatoby jego stosowanie w
osrodkach synchrotronowych/laboratoriach naukowych.

e Konstrukcja komory musi posiada¢ wejscie do kontroli temperatury wewnatrz komory
za pomocg dostosowanego sensora (dopuszcza sie zaproponowany przez Oferenta po
konsultacji zZamawiajacym)..

e Regulacja temperatury w oparciu o sterowany z zewnatrz element typu Peltiera (tEC)
z przeptywowym wymiennikiem ciepta, pomiar — wysokocisniowa termopara
ptaszczowa pozwalajgca na pomiar temperatury w zakresie od 5 do 80°C oraz
regulacje temperatury z doktadnoscig 0.1°C

e Kuweta na probke o objetosci przynajmniej 10 pl ale nie wiecej niz 30 uL wykonana
w technologii ptywajgcego ttoka (smar prozniowy), preferowany materiat — miedz
pokryta ztotem, okna — kapton lub inny materiat o réwnej lub nizszej absorpcji
przewidzianego zakresu promieniowania oraz podobnej wytrzymatosci.

Wymagane parametry techniczne mikropompy wysokocisnieniowej. Mikropompa powinna
pozwoli¢ osiggnac:

e cisnienie maksymalne do 700 MPa (w pracy ciggtej)

e doktadnos¢ podtrzymania cisnienia minimum 1 MPa

e objetos¢ skokowg w granicach 2 do 3 mL

e szybko$¢ minimalng przeptywu nie wiekszg niz 100 pL/min.

Mikropompa powinna mie¢ mozliwos¢ podtgczenia i sterowania jej pracg komputerowo.
Odpowiednie oprogramowanie firmowe Iub przygotowane przez Oferenta wraz z
dokumentacjg operacyjng musi zosta¢ zatgczone. Wymagane jest wbudowane w aplikacje
sterujgcy zabezpieczenie przed przekroczeniem maksymalnego cisnienia pracy (automatyczne
wytaczenie pracy pomy (?), brak mozliwosci ustawienia w aplikacji sterujacej cisnienia
wiekszego niz maksymalne przewidziane cisnienie pracy dla urzadzenia). Modut ten musi
cechowac sie mozliwoscig tatwego przenoszenia i montazu w srodowisku pracy.

Wymagania techniczne dla panelu sterowania
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e Konstrukcja panelu powinna by¢ kompaktowa wykonana z zachowaniem parametréw
technologicznych przewidzianych dla systemoéw cisnieniowych.

e Konstrukcja powinna by¢ dostosowana do wysokiego ci$nienia pracy: zawory reczne,
gtowica bezpieczenstwa z przepong, przetwornik cisnienia.

e Kompatybilna z komorg wysokocisnieniowg i mikropompg wysokocisnieniowa,
umozliwiajgca sterowanie przeptywu medium cisnieniowego w systemie i jego pomiar.

e Panel musi posiadaé mechaniczne zabezpieczenie systemu przed przekroczeniem
maksymalnego cisnienia pracy komory.

4. Dostawa, instalacja i szkolenie z obstugi
Wykonawca bedzie zobowigzany dostarczyé komore cisnieniowg na Wydziat Fizyki
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, ul Uniwersytetu Poznanskiego 2, 61-614
Poznan.
Wykonawca zmontuje caly system, przeprowadzi testy odbiorcze SAT oraz przeszkoli
przynajmniej 4 osoby z obstugi i bezpiecznej pracy z komora.

5. Dokumentacja
Dokumentacja komory cisnieniowej powinna obejmowac co najmnie;j:

e QOpis parametréw technicznych regularnego serwisu i konserwacji. Wykonawca
dostarczy opis procedur instalacji, montazu, demontazu, konserwacji i serwisowania
systemu. Koszt catej dokumentacji zostanie uwzgledniony w umowie.

e Instrukcja obstugi wraz z wyczerpujagcym opisem montazu prébek, czyszczenia i
rutynowego uzytkowania.



