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Obiekt chroniony: Budynek 11-1 (PP-1) Politechniki Krakowskiej
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Zgodnie z zaleceniami w rozdziale 6.13 CEN/TS 54-14, projekt objety niniejszym
certyfikatem zostat zakonczony i w czesci rysunkowej zawiera rysunki o numerach:

1. Schemat ideowy systemu sygnalizacji pozarowej

2.1. System sygnalizacji pozarowej. Piwnice wentylatornia
2.2. System sygnalizacji pozarowej. Piwnice kawiarnia
System sygnalizacji pozarowej. Parter

System sygnalizacji pozarowej. 1 pietro

System sygnalizacji pozarowej. 2 pietro

System sygnalizacji pozarowej. Poddasze

System sygnalizacji pozarowej. Strych

No ok ow

Niniejszym os$wiadczam(-y), ze instalacja sygnalizacji pozarowej w powyzszym obiekcie
zostata opracowana przeze mnie, oraz ze instalacja jest wykonana zgodnie z witasciwymi
zaleceniami podanymi w CEN/TS 54-14 (tgcznie z wymaganiami ujetymi w dokumentacji
opracowanej wg 5.6), z wyjgtkiem odstepstw, uzgodnionych stosownie do rozdziatu 4.3 CEN/TS
54-14 i wymienionych ponizej.

Rodzaj instalacji (w razie potrzeby) System sygnalizacji pozarowej

Podpis osoby odpowiedzialnej za opracowanie dokumentacji .........ccceeeeeeeivveiiininneenn..

Data 04.2018

Szczegoly odstepstw od zalecen CEN/TS 54-14 (lub numery dokumentéw, w ktorych
podano szczegoty):

Brak
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1. Schemat ideowy systemu sygnalizacji pozarowe;j

2.1. System sygnalizacji pozarowej. Piwnice wentylatornia
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System sygnalizacji pozarowe;j. 1 pietro
System sygnalizacji pozarowej. 2 pietro
System sygnalizacji pozarowej. Poddasze
System sygnalizacji pozarowej. Strych

No ok

ZALACZNIKI

1. Obliczenia systemu zasysyajgcego

1. WSTEP
1.1 Inwestor

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki, ul. Warszawska 24, 31 — 155 Krakow.

1.2 Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

e Umowy nr DT-2/ 12/2018/11-1 z dnia 5 lutego 2018,

o Ekspertyza techniczna stanu ochrony przeciwpozarowej dla budynku ,Dawnego Patacu w
tobzowie” Politechnika Krakowska w Krakowie ul. Podchorgzych 1, w trybie par. 2 ust. 3a
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 20002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz. 690 z
pozniejszymi zmianami),

o Postanowienie Matopolskiego Komendanta Wojewddzkiego PSP nr WZ.5595/272/11 z 20
pazdziernika 2011 r.,

e Pismo znak KD-01-1.4120.6.1036.2011.MT Woydziatu Kultury i Dziedzictiwa Narodowego,
Oddziat Ochrony Zabytkéw Urzedu Miasta Krakowa dotyczgce uzgodnienia rozwigzan
technicznych przystosowania budynku Politechniki Krakowskiej przy ul. Podchorgzych 1 w
Krakowie ,Dawnego Patacu w tobzowie”, do obowigzujgcych przepiséw ochrony pozarowe;.

o Ustawy z 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej,

e Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terendw;

e Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie;

e Specyfikacji Technicznej PKN-CEN/TS 54-14:2006 Systemy Sygnalizacji Pozarowej, Czes¢
14: Wytyczne planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwaciji;

o Polskiej Normy ISO 6790/Ak:1997 Sprzet i urzgdzenia do zabezpieczen przeciwpozarowych
i zwalczania pozarbw — Symbole graficzne na planach ochrony przeciwpozarowe;j.
Wyszczegdlnienie;

e zasad wiedzy technicznej,

e danych techniczno—- ruchowych zaprojektowanych urzgdzen,

e wizji lokalnej,

e zebranych danych wyjsciowych do projektowania.
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1.3 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy Instalacji Sygnalizacji Pozarowej w
budynku 11-1 Politechniki Krakowskiej przy ul. Podchorgzych 1 w Krakowie.

Zakres opracowania obejmuje detekcje we wszystkich przestrzeniach w budynku oraz
system rozgtaszania informacji pozarze za pomocg sygnalizatorow gtosowych.

1.4 Charakterystyka obiektu

Budynek wpisany jest do rejestru zabytkow pod numerem A-127 i A-645.

Budynek jest w ksztatcie litery U. Sktada sie z korpusu gtéwnego o trzech ryzalitach, a
pomiedzy ryzalitami znajdujg sie dwa skrzydfa, tworzgce prostokatny dziedziniec. Obiekt jest
czesciowo podpiwniczony i posiada cztery kondygnacje nadziemne. Ma wysokos$¢ 31 m i zaliczony
jest do grupy budynkéw SW. Powierzchnia budynku wynosi ok. 9500 m?. Budynek zliczony jest do
kategorii zagrozenia ludzi ZL 111.

Budynek ma cztery wyjscia na zewnatrz. W budynku funkcjonuijg trzy klatki schodowe.

Budynek podzielony zostat na dwie strefy pozarowe, w piwnicach oraz na poddaszu
wystepujg pomieszczenia wydzielone pozarowo.

1.5 Analiza zagrozen

Przyczyny powstawania zagrozeh pozarowych w budynkach, zalezg przede wszystkim od
ich  przeznaczenia, rodzaju sktadowanych materiatéw, stanu instalacji elektrycznych, gazowych,
technologicznych, ilosci oséb przebywajgcych lub pracujgcych oraz ich stanu $wiadomosci o
istniejgcych zagrozeniach pozarowych.

Najczestszymi przyczynami powstawania zagrozenia pozarowego w tego
typu obiektach sg :

e zaprészenie ognia spowodowane np. przez niedopalki papierosa,

e zly stan instalacji elektrycznych powodujgcy zwarcia z jednoczesnym powstaniem tuku
elektrycznego,

e nieprzestrzeganie rezimu technologicznego,

e postugiwanie sie otwartym ogniem, np. zapatkami, Swiecami,

e przecigzenie kabli spowodowane podtgczeniem dodatkowych odbiornikéw energii elektrycznej
lub pogorszeniem sig izolacji kabli,

e niewlasciwa eksploatacja urzgdzen elektrycznych np. urzadzen grzewczych, zty ich stan
techniczny

e podpalenia,

e wykonywanie prac niebezpiecznych pod wzgledem pozarowym bez odpowiedniego
zabezpieczenia i nalezytej uwagi.

Rozréznia sie nastepujgce rodzaje pozaréw:

TF 1 — ptomieniowe spalanie celulozy
TF 2 — szybki rozkfad termiczny drewna,
TF 3 — tlenie sie, np. baweny

TF 4 — ptomieniowe spalanie tworzywa sztucznego,
TF 5 — spalanie cieczy z wydzielaniem dymu,
TF 6 — spalanie cieczy z niewydzielajgcej dymu (alkohol etylowy),
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TF 8 — spalanie cieczy z wydzielaniem dymu bez ciepta (dekalina).
W budynku mogg mie¢ miejsce pozary z grup TF1 — TF5.

2. OPIS ROZWIAZAN TECHNICZNYCH
2.1 Gloéwne zalozenia

Zgodnie z ,Ekspertyzg Techniczng...”, projekt obejmuje ,wykonanie instalacji systemu
sygnalizacji pozarowej z monitoringiem do wskazanego obiektu PSP, obejmujgcego urzadzenia
sygnalizacyjno — alarmowe, stuzgce do samoczynnego wykrywania i przekazywania informacji o
pozarze — ochrona petna z automatycznym wykrywaniem pozaru obejmujgcym wszystkie
przestrzenie w budynku. Zastosowane zostang sygnalizatory akustyczno — gtosowe z mozliwoscig
przekazywania komunikatow gtosowych o zaistnialym zagrozeniu i konicznosSci opuszczenia
budynku. Wymagany poziom dzwieku bedzie styszalny w kazdym pomieszczeniu w calym
budynku.”

W budynku obecnie jest zamontowany system sygnalizacji pozarowej, obejmujgcy wybrane
pomieszczenia w budynku. Projekt obejmuje rozbudowe systemu opartego na istniejgcej centrali
pozarowej Polon 4900. Czesci budynku obejmujgce parter i piwnice skrzydta S4 oraz piwnice
ryzalitu 2 (kawiarnia) zostajg niezmienione (oprécz sygnalizatorow w kawiarni), zgodnie z
projektami wykonawczymi instalacji wykonanymi przy remontach ww. pomieszczen. Ochrona w
pozostatych pomieszczeniach chronionych przez urzgdzenia Polon Alfa zostanie rozbudowana w
takim zakresie, aby spetlnic wymagania ekspertyzy. System sygnalizacji Aritech zostanie
zdemontowany.

Szyby windowe zostang objete ochrong systemem zasysajgcym.

2.2 Opis istniejacego systemu sygnalizacji pozarowej

Obecnie w budynku zabudowany jest system sygnalizacji pozarowej oparty na dwdch
centralach pozarowych: Aritech oraz Polon 4900. Centrale umieszczone sg w pomieszczeniu
portierni na parterze. Systemy sygnalizacji pozarowej sterujg przeciwpozarowymi klapami
odcinajgcymi na kanatach wentylacyjnych oraz sygnalizatorami akustycznymi.

Ochrona obejmuje cze$¢ pomieszczen w budynku. System Polon Alfa zabudowany jest w
czesci parteru oraz w piwnicach budynku.

2.3 Opis systemu sygnalizacji pozarowej

W budynku wykorzystano osprzet produkcji Polon Alfa z centralg Polon 4900. System
sygnalizacji pozarowej stuzy do wykrywania pozaru poprzez sie¢ detektoréw automatycznych i
recznych, wskazania miejsca zagrozonego pozarem oraz wysterowania przeciwpozarowych
urzgdzen zabezpieczajgcych wspétpracujgcych z systemem.

W budynku zaprojektowano adresowalny system sygnalizacji pozarowej. Nadrzednym jego
urzgdzeniem jest centrala sygnalizacji pozarowej, od ktorej rozprowadzono osiem petli
dozorowych. Na petlach znajdujg sie urzgdzenia petlowe systemu - czujki stuzgce do
automatycznego wykrywania zjawisk pozarowych, moduty wejs¢/wyjs¢ do sterowania i
monitorowania systemow i urzgdzen wspotpracujgcych oraz reczne ostrzegacze pozarowe stuzace
do recznego wzbudzenia alarmu pozarowego przez uzytkownikéw budynku. Sygnalizatory
akustyczne gftosowe przeznaczone do zaalarmowania ludzi przebywajgcych w budynku o
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zagrozeniu pozarowym umieszczono na specjalnych liniach sygnatowych o nadzorowanej
ciggtosci. Sygnalizatory zasilane sg z zasilaczy przeciwpozarowych.

Kazdy z elementéw petlowych ma swoj adres pozwalajgcy na dokfadne zlokalizowanie go
w centrali pozarowej. Czujki pozarowe sg podifgczone do petli za pomocg gniazd. Kazdy element
na petli ma wbudowany wewnetrzny izolator zwarc.

Szyby windowe zostang chronione za pomocg systemu zasysajgcego. Kazdy detektor
systemu zasysajgcego jest monitorowany przez centrale pozarowg. Alarm wykryty przez czujke
specjalng jest zgtaszany jak pozar z czujki punktowej ze wszystkimi tego konsekwencjami.

2.3 Zakres modernizacji istniejgcego systemu

Projektuje sie catkowite zdemontowanie systemu Aritech. Pozostawione zostang czujki
liniowe, do ponownego wykorzystania. Pozostawione zostang takze zasilacze do zasilania tych
czujek, do zasilania ppoz. klap odcinajgcych na kanatach wentylacyjnych. Zasilanie klap zostanie
bez zmian. Zostang zdemontowane wszystkie sygnalizatory akustyczne, aby zbudowa¢ nowg sieé
sygnalizatoréw gtosowych zdolnych do przekazywania informacji o pozarze.

Jesli chodzi o system Polon Alfa — w cato$ci zostanie zostawiona czes¢ remontowana w
2014 r. — parter i piwnice czesci wschodniej, system sygnalizaciji w kafeterii zostanie rozbudowany
0 sygnalizatory gtosowe oraz o modut monitorujgcy stan zasilacza. Cze$¢ piwnic po stronie
zachodniej obejmujgca sterowanie i zasilanie ppoz. klap odcinajgcych pozostaje bez zmian,
rozbudowa dotyczy tylko systemu detekgciji.

W pozostatej czesci chronionej poprzez centrale Polon Alfa przewiduje sie wykorzystanie
istniejgcych elementow, jednak po korekcie ich rozmieszczenia: bez zmian zostang elementy
zaznaczone na rysunkach jako ,istn.”, pozostate nalezy skorygowac. Projektuje sie zmiane czujek
punktowych na parterze Wydziatu Fizyki na czujke liniowg. Na czesci laboratoryjnej projektuje sie
dwa poziomy czujek — pod sufitem podwieszanym oraz w przestrzeni miedzystropowe.

W auli przewiduje sie korekte potozenia czujek — po jednej w kazdym polu miedzy belkami
oraz podwdjne zageszczenie czujek pod podtogg podniesiona.

Projektuje sie demontaz wiekszosci recznych ostrzegaczy pozarowych i zamontowanie ich
w nowych lokalizacjach, zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. Szczegdtowe informacje dot.
Modernizacji systemu znajdujg sie na rysunkach.

Na kondygnacjach od 1 pietra do strychu projektuje sie wykonanie catkiem nowego
systemu detekciji.

2.4 Centrala sygnalizacji pozarowej

Wykorzystano adresowalng centrale systemu sygnalizacji pozarowej. Do centrali tej mozna
podigczy¢ osiem petli dozorowych. Aby to bylo mozliwe, nalezy do centrali dotozyé karte petlowa
MSL 2M. Kazda petla dozorowa moze zawiera¢ do 127 adresowalnych elementéw liniowych. Gdy
wystgpi brak zasilania, centrala automatycznie przechodzi na zasilanie rezerwowe, a po powrocie
zasilania — réwniez automatycznie przetgcza sie na fadowanie akumulatoréw. Centrala realizuje
alarmowanie dwustopniowe.

Napiecie wejsciowe / czestotliwosé: sie¢ 230 V +10% -15%/50 Hz
Max pobér pradu z sieci: 15A
Max pobor prgdu podczas dozorowania: 0,6 A

Dysponowany prad do zasilania urzadzen zewn.: 1A
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Dopuszczalna pojemno$¢ przewodow linii: 300 nF

Liczba adresow na linii dozorowe;j: 127

Wymiary: 536 x 492 x 218 mm
Stopienh ochrony: IP 30

W projekcie wykorzystuje sie istniejgcg centrale Polon 4900 usytuowang w pomieszczeniu
portierni na parterze, przy gtéownym wejsciu do budynku. W pomieszczeniu jest catodobowa
obstuga.

2.5 Czujki sygnalizacji pozarowej

Projekt przewiduje zainstalowanie jonizacyjnych czujek dymu w pomieszczeniach:
biurowych oraz w dziekanatach. Wystepujg tam materiaty spalajgce sie przede wszystkim jasnym
dymem — np. papier. W pomieszczeniach technicznych, salach wyktadowych, na korytarzach oraz
w przestrzeni miedzystropowej zastosowano optyczne czujki dymu. W korytarzach, w miejscach,
gdzie wystepujg swietliki na poddaszu oraz w pomieszczeniach z ozdobnym sufitem
zaprojektowano liniowe czujki dymu.

W pomieszczeniach tych nie wystepujg warunki mogagce powodowaé generowanie
fatszywych alarméw.

W aneksach kuchennych wystepujg warunki generujgce fatszywe alarmy. Jest to duza ilosé
goracej pary wodnej. Aby zminimalizowac ryzyko powstania fatszywego alarmu — zaprojektowano
w tych pomieszczeniach czujki ciepta.

W pomieszczeniach, gdzie wystepujg petne sufity podwieszane zostat zaprojektowany
drugi poziom czujek w przestrzeni miedzystropowej. Przestrzen miedzystropowa ma mniej niz 1,0
m wysokosci., zatem ilo$¢ czujek w obszarze miedzystropowym ulega podwojeniu, jednak w ten
sposdb, ze jedna czujka bedzie chronita powierzchnie wiekszg niz 20 m?. Dla kazdej czujki w
przestrzeni miedzystropowej zaprojektowano zewnetrzny wskaznik zadziatania, ktéry nalezy
zainstalowa¢ na suficie podwieszonym pod kazdg czujkg w przestrzeni miedzystropowej. Podobna
zasada zostata zastosowana w pomieszczeniach z podtogami podniesionymi.

Czujnik optyczny dymu chroni powierzchnie o maksymalnym promieniu 7,5 m, natomiast
czujnik ciepta — 5 m. Czujka liniowa nadzoruje obszar w odlegtosci 6 na w kazdym kierunku od osi
optycznej czujki.

Czujki punktowe nalezy zainstalowac:

. w minimalnej odlegtosci we wszystkich kierunkach wynoszacej 0,5 m od: Scian, $cianek
dziatowych lub innych przeszkéd, kanatéw wentylacyjnych,

. jesli podciag jest nizszy niz 25 cm, minimalna odlegtos¢ czujki od niego powinna wynosic¢
co najmniej dwukrotng wysokos¢ podciggu,

. jesli odlegtos¢ podciggéw, belek jest mniejsza niz 1,0 m, czujke nalezy montowac¢ na
podciggu,

. odstep poziomy i pionowy czujek od urzadzen lub materiatow sktadowanych nie moze by¢
mniejszy niz 0,5 m;

. odstep od zrédet ciepta (np. lamp zarowych) powinien wynosi¢ minimum 0,5 m,

. nie mozna umieszczaC czujek w strumieniu powietrza instalacji klimatyzacji, wentylacji
nawiewnej lub wyciggowej;

. minimalna odlegtos¢ czujek od kratek nawiewnych wynosi 1,5 m.
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Kazde pomieszczenie jest osobng strefe dozorowg. Jesli w pomieszczeniu zaprojektowano
czujki w przestrzeni miedzystropowej, przestrzen ta stanowi osobng strefe dozorowa.

Maksymalna powierzchnia strefy dozorowej wynosi 1600 m? W budynku nie ma
pomieszczen o powierzchni przekraczajgcych dopuszczalng powierzchnie 1600 m?,

JONIZACYJINA CZUJKA DYMU DIO 4046

Procesorowa, jonizacyjna czujka dymu DIO-4046 jest przeznaczona do wykrywania dymu,
powstajgcego w poczgtkowym stadium pozaru, wtedy, gdy materiat zaczyna sie tli¢, a wiec na ogot
dtugo przed pojawieniem sie otwartego ptomienia i zauwazalnym wzrostem temperatury. Czujka
DIO-4046 jest czujkg analogowg, z automatyczng kompensacjg czutosci, tzn. utrzymujgca stalg
czutos¢ przy postepujgcym zabrudzeniu komory pomiarowej oraz przy zmianach cidnienia i
kondensacji pary wodnej.

Czujki DIO-4046 majg regulowang z poziomu centrali czuto$¢ wedtug trzech progow:
normalna, podwyzszona lub obnizona. Taka mozliwos¢ pozwala na dowolne, indywidualne
dostosowanie zdolnosci wykrywczych czujek do konkretnych zastosowan i wymogow otoczenia.
Montowana jest za pomocg gniazda G40.

Napiecie robocze: 16,5 do 24,6 VDC
Prad dozorowania: maks. 150 pA
Gniazdo: G-40

Wykrywane pozary testowe: TF1-TF5
Temperatura otoczenia: -25° do + 55°C
Wymiary: J 115 mm,
wysokos¢ zabudowy: 54 mm

Masa: 200 g

ROZPROSZENIOWA CZUJKA DYMU DOR 4046

e przeznaczona do wykrywania pozaru we wczesnym jego stadium, na tyle wczeénie, ze nie
pojawit sie jeszcze ogien otwarty i zauwazalny wzrost temperatury,

¢ wykrywa pozar na podstawie pomiaru promieniowania rozproszonego, sg to pozary z grup TF1
—TF5oraz TF 8,

e posiada automatyczng kompensacje czutosci — utrzymuje statg czutos¢ przy postepujgcym
zabrudzeniu czujki

e wyposazona jest w wewnetrzne izolatory zwar¢,

e montowana jest za pomocg nieadresowanego gniazda G-40.

Dane techniczne:

Napiecie robocze: 16,5 do 24,6 VDC
Prad dozorowania: maks. 150 pA
Gniazdo: G-40
Temperatura otoczenia: -25° do + 55°C
Wymiary: 115 mm,
wysokos¢ zabudowy: 54 mm

Masa: 2009

LINIOWA CZUJKA DYMU DOP 6001R

Strona 9 z 28
Centrum Ochrony Przeciwpozarowej i Antywtamaniowej

- KRAK-POZ sp. z 0.0.
KRAK Q?p oz 30-362 KrakZSv,le)l.OCeglarska 15




Dokumentacja projektowo - kosztorysowa instalacji systemu sygnalizacji pozarowej i ostrzegania
dla budynku 11-1 (PP-1) Politechniki Krakowskiej przy ul. Podchorgzych 1 w Krakowie

Kwiecien 2018

Czujka liniowa DOP-6001R jest przeznaczona do wykrywania dymu powstajgcego we
wczesnym stadium rozwoju pozaru. Nadaje sie zwtaszcza do ochrony pomieszczen, gdzie w
pierwszej fazie pozaru spodziewane jest pojawienie sie dymu i tam, gdzie ze wzgledu na duzag
powierzchnie pomieszczenia nalezatoby dla jego ochrony, zastosowaé duzg liczbe punktowych
czujek dymu. Czujki DOP-6001R majg wyjscia przekaznikowe alarmu pozarowego i uszkodzenia,
stad mogg pracowac na liniach dozorowych.

Czujka DOP-6001R sktada sie z nadajnika i odbiornika promieniowania podczerwonego,
umieszczonych w jednej obudowie oraz wspotpracujgcego reflektora pryzmowego lub zespotu
reflektorow. Czujke DOP-6001R i reflektor lub zespdt reflektorow instaluje sie na przeciwlegtych
Scianach pomieszczenia.

Zasada dziatania czujki polega na analizie przezroczysto$ci optycznej powietrza w
przestrzeni pomiedzy czujkg a lustrem/reflektorem. Jezeli w powietrzu znajdzie sie pewna,
okreslona zawartos¢ aerozoli (dymu), zmniejszajgca przezroczystos¢, to czujka, zgodnie z
ustawionym progiem czutosci, wejdzie w stan alarmowania. Catkowite przerwanie strumienia
promieniowania jest sygnalizowane jako stan uszkodzenia, poniewaz nawet najwieksze stezenie
dymu w powietrzu, nie powoduje catkowitego przerwania toru optycznego czujki. Jezeli powietrze
jest czyste, czujka znajduje sie w stanie dozorowania. Czujka ma wbudowane uktady
automatycznej kompensacji zabrudzenia wlasnego uktadu optycznego i kompensacji wptywu
warunkéw otoczenia, powodujgce, iz zachowuje statg czutos¢ i zdolnos¢ do wykrywania
zagrozenia pozarowego w diugim okresie czasu. Przy pewnym poziomie zabrudzenia, czujka
zgtasza stan uszkodzenia, oznaczajgcy koniecznos¢ podjecia prac serwisowych i jej oczyszczenia.

Napiecie robocze: 9do 28 VDC
Prad dozorowania: 8-30mA

Prad alarmowania: 20 -100 mA
Wykrywane pozary testowe: TF1-TF5, TF 8
Temperatura otoczenia: -25° do + 55°C
Wymiary: 84 x 128 x 79 mm
Masa: 35049

CZUJKA CIEPLA TUN 4046

Jest to czujka nadmiarowo — rozniczkowa. Czujka ta reaguje zardwno na szybki przyrost
temperatury, jak i na osiggniecie okreslonego poziomu i posiada nastepujgce klasy czutosci: Al,
A2, B, A2S, BS, A1R, A2R, BR. Jest wyposazona jest w wewnetrzne izolatory zwaré¢. Jest
montowana jest za pomocg nieadresowanego gniazda G-40.

Napiecie robocze: 16,5 do 24,6 VDC
Prad dozorowania maksymaliny: 150 pA
Minimalna temperatura otoczenia: -25°

Wymiary: @ 115 mm,
wysokos¢ zabudowy: 43 mm

Masa: 2009

Do wykorzystania z systemu Aritech przewiduje sie wykorzystanie czujek liniowych:

CZUJKA LINIOWA FIRERAY 5000
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Zaprojektowano liniowg czuje dziatajgcg na podczerwien. Czujka ta sktada sie z urzadzenia
nadawczo — odbiorczego oraz lustra. Podtgczana jest do petli poprzez modut i zasilana z zasilacza

pozarowego.
Dane techniczne:
Napiecie robocze: 10,2 do 30 VDC
Prad dozorowania: 4 mA
Prad alarmowania: 15 mA
Zasieg: 50m
Temperatura otoczenia: -30° do + 55°C
Wymiary: 210 x 117 x 120 mm,
Masa: 110g

2.6 Reczne ostrzegacze pozarowe

Reczne ostrzegacze pozarowe zostaty rozmieszczone na drogach ewakuacyjnych, przy
wyjsciach na zewnatrz budynku, klatkach schodowych oraz wyjsciach ewakuacyjnych. Dla
lokalizacji recznych ostrzegaczy pozarowych uwzgledniano maksymalng dopuszczalng odlegtosc,
wynoszgcg 30 m, jakg nalezy przeby¢ z dowolnego miejsca w budynku do najblizszego recznego
ostrzegacza pozarowego.

Reczne ostrzegacze pozarowe muszg by¢ dobrze widoczne, tatwe do identyfikacji oraz
tatwo dostepne. Nie wolno ich zastania¢ ani zastawia¢. Powinny by¢ umieszczane na wysokos$ci
1,2+ 1,6 m od poziomu podtogi , tak aby mogty by¢ tatwo i szybko uruchomione przez kazdg
osobe, ktéra zauwazy pozar. Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby reczne ostrzegacze pozarowe byty
widoczne w kazdym przypadku, aby nie byty przystoniete przez otwarte skrzydto drzwiowe. Kazdy
reczny ostrzegacz pozarowy jest w osobnej strefie dozorowe;.

RECZNY PRZYCISK POZAROWY ROP 4001M

przycisk ROP przeznaczony jest do natychmiastowego, recznego wtgczenia alarmu,

wigczenie alarmu nastepuje po zbiciu szybki ochronnej i wcisnieciu przycisku,

zaprojektowano ROPYy przeznaczone do montazu wewnatrz obiektéw,

posiada zintegrowany izolator zwaré¢, ktéry gwarantuje, ze w przypadku wystgpienia zwarcia
lub przerwania przewodu wszystkie elementy na petli zachowajg swojg funkcje.

Dane techniczne:

Napiecie robocze: 16,5 do 24 VDC
Prad w stanie alarmu: maks. 135 mA
Stopieh ochrony: IP 30
Temperatura otoczenia: -25 do +55°C
Wymiary: 102 x 98 x 46 mm
Waga: 220g¢g

2.7 Moduty sterujgce i monitorujace, zasilacze

Dla wysterowania i monitorowania urzgdzen i systemow wspotpracujgcych
zaprojektowano moduty. Zostaty one rozmieszczone tak, aby mogly bez problemu realizowac
swoje funkcje. Modutly zbierajg takze informacje o stanie czujek specjalnych (systemow
zasysajgcych oraz liniowych czujek dymu).
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Zasilacze do czujek specjalnych umieszczono w bezposredniej bliskosci urzadzen, ktére
zasilajg, podobnie =zasilacze do przeciwpozarowych klap odcinajgcych. Zasilacze do
sygnalizatoréw gtosowych zostang rozmieszczone w pomieszczeniu, gdzie znajduje sie centrala
pozarowa oraz na klatkach schodowych wydzielonych pozarowo w sposob nie zawezajgcy drog
ewakuacyjnych (na wysokosci min. 2 m).

MODUL 1WY 2 WE EKS 4001

Przeznaczony jest do sterowania windy oraz systemu oddymiania oraz sygnalizowania
stanéw technicznych urzadzen (alarm, awaria). Modut wyposazony jest w dwa wejscia
bezpotencjatowe. Umozliwia wykrywanie rozwarcia oraz zwarcia linii wejsciowych (rezystory
zakanczajgce linie) oraz niezalezne konfigurowanie wejs¢ do odbierania informacji o statusie, lub
komunikatow alarmowych przy uzyciu centrali systemu wykrywania pozarow. Wyjscie z zestykiem
bezpotencjatowym stuzg do podtgczenia systemow przeciwpozarowych.

Napiecie robocze: 16,5 do 24,6 VDC
Prad dozorowania: 165 A
Temperatura pracy: -25 +55 °C.

MODUL 8 WEJSC EWK 4001

Element EWK-4001 ma osiem niezaleznych wej$¢ kontrolnych wyprowadzonych na
taczéwki. Element w momencie przetgczenia kontrolowanego styku (NO lub NC do wyboru) na
ktorymkolwiek z wejs¢, wysyta do centrali sygnat alarmu technicznego, sygnat alarmu pozarowego
lub uszkodzenia niemaskowalnego w przypadku niesprawnosci kontrolowanego obwodu (w
zaleznosci od zaprogramowanego trybu) podajgc dodatkowo numer wejscia, ktére zmienito swoj
stan. Zmiana stanu jest sygnalizowana rozbtyskami czerwonej diody LED umieszczonej wewnatrz
elementu kontrolnego. Element jest wyposazony w wewnetrzny izolator zwarc.
Dane techniczne:

Napiecie robocze: 16,5 do 24,6 VDC
Prad dozorowania: 150 pA
Temperatura pracy: -25-55°C

MODUL. 8 WYJSC EWS 4001

Element EWS-4001 ma osiem niezaleznych wyj$¢ przekaznikowych z wyprowadzonymi na
tgczéwke bezpotencjatowymi zestykami przetgcznymi. Przekazniki mogg by¢ indywidualnie
zaftgczane na polecenia wystane przez centrale, po spetnieniu zaprogramowanych kryteriow
zadziatania np. alarmowanie | st. w centrali, alarmowanie w wybranej strefie dozorowej,
alarmowanie iloczynu lub sumy wybranych stref, itp. Element jest wyposazony w wewnetrzny
izolator zwar¢.
Dane techniczne:

Napiecie robocze: 16,5 do 24,6 VDC
Prad dozorowania: 150 pA
Temperatura pracy: -25-55°C

2.8 Sygnalizatory akustyczno - glosowe

Do adresowalnej centrali sygnalizacji pozarowej nalezy podtaczy¢é konwencjonalne
sygnalizatory gtosowe, przeznaczone do powiadomienia Uzytkownikéw budynku o zagrozeniu
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pozarowym. Konwencjonalne sygnalizatory nalezy podfgczy¢ na liniach sygnatowych o
nadzorowanej ciggtosci linii. W celu ostrzegania ludzi przebywajgcych w budynku zastosowano
sygnalizatory akustyczne, zlokalizowane w taki sposob, aby dzwiek w dowolnym miejscu miat
odpowiednie natezenie, przy uwzglednieniu, ze wraz z odlegtoscia maleje natezenie dzwieku.
Gtownym kryterium lokalizacji sygnalizatorow, jest zapewnienie poziom natezenia dzwieku w
przedziale od 65 do 100 dB w kazdym miejscu budynku tak, aby sygnalizatory wyraznie daty
sygnat o ewakuacji. Kazdy sygnalizator nalezy potaczyé poprzez niepalng puszke instalacyjna.
Podstawowym zrodlem zasilania sygnalizatorow sg zasilacze pozarowe. Rozmieszczenie
sygnalizatoréw pokazano na planach instanciji.

SYGNALIZATOR SG PGW?2

Sygnalizator z komunikatami stownymi przeznaczony jest do sygnalizowania pozaru
przemiennie sygnatem akustycznym i sygnatem komunikatu stownego (sekwencja zgodna z normg
PN-EN 54-3:2003+A2:2007). Sygnalizator SG-Pgw2 przeznaczony jest do instalacji w
pomieszczeniach zamknietych.
Dane techniczne:

Napiecie robocze:

Prad w stanie alarmu:

Pobdr mocy w stanie alarmowania:
Stopienh ochrony:

Temperatura otoczenia:

Wymiary:

Waga:

ZASILACZ ZSP 135-DR-7A -1

16,5 do 32,5 VDC
maks. 0,3 A
72W

IP31C

-25 do +55°C

@ 115 x 80 mm
350 g

Zasilacz przeznaczony jest do bezprzerwowego zasilania urzgdzen przeciwpozarowych i
automatyki pozarowej o napieciu 24V i mocy od 55W do 190W.

Zasilacze z
gwarantowanego z siecCi

podtrzymaniem bateryjnym typu
elektroenergetyczne;j

napiecia
baterii

ZSP135-DR dostarczajg
lub przy jej zaniku z wewnetrznej

akumulatoréw kwasowo-otowiowych typu AGM (tzw. zelowych lub VRLA). Wyposazone sg w dwa

wyjscia zabezpieczone bezpiecznikami.
Nominalny prad wyjsciowy:

Zasilanie:

Stopien ochrony obudowy:

Zakres temperatur pracy:

Wymiary:

2.9 System zasysajacy

6A

230 VAC

IP 44

-25°C -+ 75°C
395 x 356 x 96 mm

System bardzo wczesnej detekcji dymu zostat zaprojektowany do ochrony szybow

windowych oraz zabudowanych pustek przy tych szybach. Kazdy szyb windy oraz kazda pustka
stanowi jedng strefe detekcji. Rury zasysajgce nalezy wprowadzi¢ do szybu od dotu, a na gérze
przejs¢ do pustki, po czym zejs¢ w dot. .

Instalacje w szybie windowym nalezy ponownie obliczy¢ po doktadnej wizji lokalnej szybu.
Wyniki wstepnych obliczen zatgczono do projektu.

KRAKPPO2Z
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Zaprojektowano systemy zasysajgce klasy C.

Konfiguracja detektoréw zasysajgcych:

NR DETEKTORA NR RURY OPIS

Szyb windy i pustka w czesci

1= WINDA WYDZIAE 1 Wydziatu Architektury

ARCHITEKTURY

Szyb windy oraz pustka w czesci

2 - WINDA WYDZIAL 1 Wydziatu Fizyki

FIZYKI

Podczas realizacji inwestycji mozna wykorzysta¢ podzespotu innego producenta, pod
warunkiem zachowania co najmniej rownowaznych parametrach technicznych i funkcjonalnych

DETEKTOR XCC XTRAILS+

Sercem systemu wczesnej detekcji pozaru jest detektor, kiory przeprowadza analize
powietrza zasysanego ze strefy pozarowej i prowadzi centralny rejestr wielu parametréw
programowania, np. progéw alarmowych i opéznien sygnalizacji. Powietrze trafiajgce do detektora
zasysane jest przez pompe ssgcg z rurek ssacych. Czes$¢ powietrza przechodzi przez filtr,
oddzielajgcy wieksze sposréd unoszgcych sie w powietrzu czgstek od prébki dymu, zanim trafi ona
do komory laserowej. W komorze powietrze zostaje wystawione na swiatto wigzki laserowej, ktora
ulega rozproszeniu, jezeli trafi na czastki dymu. Rozproszone $wiatto mierzone jest przez dwa
wysokoczute czujniki fotoelektryczne, ktére generujg sygnat odpowiadajgcy poziomowi
zaciemnienia. Detektor systemu zasysajgcego przekazuje do systemu SSP sygnaly o alarmie
pozarowym oraz o uszkodzeniu ogélnym.

Napiecie robocze: 18 - 30 VDC

Prad dozorowania: maks. 225mA
Prad alarmowania: maks. 245 mA
Temperatura otoczenia: -10 do +39°C
Wymiary: 225 x 225 x 85 mm

2.10 Podziat obiektu na petle dozorowe

Planowanie linii sygnalizacyjnych oraz petli dozorowych oparto na podziale obiektu na
strefy pozarowe. Wydziat Fizyki obejmuje strefe pozarowg A (zgodnie z osiami zaznaczonymi na
rysunku) - cze$¢ Wydziatu Fizyki wraz z wejsciem gtdwnym oraz gtdwng klatkg schodowa.
Wydziat Architektury obejmuje strefe pozarowg B.

W obiekcie zaprojektowano osiem petli dozorowych, ktoére chronig nastepujgce
przestrzenie:

Petla nr 1 — Wydziat Fizyki, parter,

Petla nr 2 - Wydziat Architektury, parter, piwnice — sala konferencyjna, kafeteria,
Petla nr 3 — Wydziat Fizyki, 1 pietro, piwnice z wentylatornia,

Petla nr 4 —Wydziat Architektury, 1 pietro,

Petla nr 5 — Wydziat Fizyki, 2 pietro,
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Petla nr 6 — Wydziat Architektury, 2 pietro,
Petla nr 7 — Wydziat Architektury — cze$¢ z salg rysunku, poddasze ze strychem,
Petla nr 8 - Wydziat Architektury, czes¢ z salg rzezby, poddasze ze strychem.

2.11 Podzial obiektu na linie sygnalizacyjne

Obiekt zostat podzielony na linie sygnalizacyjne zgodnie z podziatem na strefy pozarowe.

Linia nr 1 — obejmuje parter czesci Wydziatu Fizyki oraz piwnice z wentylatornig. Na linii tej
zamontowano 16 sygnalizatorow gtosowych. Sygnalizatory te zasilane sg z zasilacza pozarowego
nrl.

Linia nr 2 — obejmuje parter czesci Wydziatu Architektury oraz piwnice z kawiarnig oraz salg
konferencyjna. Na linii tej zamontowano 12 sygnalizatorow gtosowych. Sygnalizatory te zasilane sg
z zasilacza pozarowego nr 2.

Linia nr 3 - obejmuje 1 pietro czesci Wydziatu Fizyki. Na linii tej zamontowano 11 sygnalizatorow
gtosowych. Sygnalizatory te zasilane sg z zasilacza pozarowego nr 3.

Linia nr 4.1 — obejmuje 1 pietro czesci Wydziatu Architektury. Na linii tej zamontowano 9
sygnalizatoréw gltosowych. Sygnalizatory te zasilane sg z zasilacza pozarowego nr 4.

Linia nr 4.2 — obejmuje 2 pietro czeSci Wydziatu Architektury. Na linii tej zamontowano 7
sygnalizatoréw gtosowych. Sygnalizatory te zasilane sg z zasilacza pozarowego nr 4.

Linia nr 5 - obejmuje 2 pietro czesci Wydziatu Fizyki. Na linii tej zamontowano 13 sygnalizatoréw
gtosowych. Sygnalizatory te zasilane sg z zasilacza pozarowego nr 5.

Linia nr 6.1 — obejmuje poddasze nad czescig Wydzialu Fizyki. Zamontowano na niej 9
sygnalizatoréw gtosowych. Sygnalizatory te zasilane sg z zasilacza pozarowego nr 6.

Linia nr 6.2 — obejmuje poddasze nad czescig Wydzialu Architektury. Zamontowano na niej 8
sygnalizatoréw gltosowych. Sygnalizatory te zasilane sg z zasilacza pozarowego nr 6.

2.12 Dobor i prowadzenie przewodow

W instalacji sygnalizacji pozarowej zaprojektowano nastepujgce rodzaje przewodow i kabli:
. PH O typu YnTKSYekw 1x2x0,8 dla potgczenia w petli dozorowych, czujek ze
wskaznikami zadziatania, monitorowania pracy systemow specjalnych, monitorowania zasilaczy,
sterowania windg oraz drzwi z trzymaczami.
. PH 90 typu HDGs 3x1,5 dla sterowania sygnalizatorami.

Przewody i kable uktadac:
. za pomocg dwdch réznych przebi¢ w przypadku wykorzystania przewodu PHO: zgodnie z
projektem przebicia wykonac: ,do géry” — w toaletach przy gtéwnej klatce schodowej oraz ,w dot” w
pomieszczeniu porzadkowym po stronie Wydziatu Architektury oraz przy klatce schodowej po
stronie Wydziatu Fizyki.
. aby nie zniszczyC estetyki obiektu — w przestrzeniach miedzystropowych w rurkach
instalacyjnych, w pomieszczeniach, gdzie zostat odkryty strop zabytkowy nalezy dobraé kolor rurki
badz listwy ochronnej do koloru sufitu. W pomieszczeniach ze stropem drewnianym przewody
uktada¢ w Scianach i przykry¢ warstwg tynku min. 5 mm. Na korytarzach przewody uktadaé
rowniez w scianach i przykry¢ warstwg tynku.

Prowadzenie petli dozorowych wykona¢é zgodne ze schematem instalacji. Sposob
prowadzenia instalacji nalezy takze uzgodni¢ z Uzytkownikiem budynku. Nalezy zwréci¢ uwage,
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aby przewody tej samej petli dozorowej biegngce w tej samej przestrzeni byty uktadane w réznych
rurkach lub korytach, tak, aby nie byto mozliwe ich jednoczesne zniszczenie. Przewody powinny
by¢ prowadzone tak, aby nie byty narazone na uszkodzenia mechaniczne. Sposéb prowadzenia
kabli powinien zapewni¢ mozliwos¢ ich wymiany bez potrzeby naruszania konstrukcji budynku.

Nalezy wykonaé galwaniczne potgczenie ekranu kabla typu YnTKSY ekw 1x2x0,8 mm?
w kazdym gniezdzie czujki. Ekrany petli kabla nalezy podtgczyc¢ tylko w jednym miejscu do zacisku
uziemienia, znajdujgcego sie w centralce sygnalizacji pozarowe;.

Przewody o odpornosci ogniowej PH90, wraz z ich zamocowaniami zapewnig ciggtosc
dostawy energii elektrycznej przez minimum 90 minut od momentu wystania sygnatu zadziatania,
czyli spetniajg wymagania dla zespotéw kablowych wymienionych w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Nalezy je prowadzi¢ w taki sposdb, aby przez zatozony
czas nie nastgpita przerwa w dostawie energii spowodowana oddziatywaniem budynku lub jego
wyposazenia, za pomocg uchwytow metalowych o odpornosci ogniowej 90 minut.

Linie sygnalizacyjne dla sygnalizatorow pozarowych, posiadajg nadzorowang ciggtosé.

2.13 Zasilanie centrali sygnalizacji pozarowej

Centrala pozarowa przystosowana jest do zasilania z dwdéch zroédet napiecia:
. przemiennego 230 VAC jako podstawowego zrédta zasilania,
. statego 24V jako rezerwowego zrodta zasilania z dwdch baterii akumulatoréw 12V.

Centrala powinna by¢ zasilona przewodem PH 90 sprzed gtbwnego przeciwpozarowego
wyltgcznika pradu w budynku.

Aby zagwarantowac¢ ciggtosc¢ pracy systemu, w centrali znajdujg sie szeregowo potgczone
akumulatory, ktore przejmg funkcje zasilania systemu w wypadku zaniku napigcia w sieci
elektroenergetycznej.

Pojemnos¢ baterii akumulatoréw powinna zapewnia¢ 72 godziny pracy systemu w stanie
dozorowania i 0,5 godziny pracy w stanie alarmowania. W przypadku awarii zasilania
podstawowego, gdy usterka bedzie natychmiast dostrzezona przez lokalny lub zdalny nadzér, a w
zawartej umowie o konserwacje zapewnia sie dokonanie naprawy w czasie krotszym niz 24
godzin, minimalna pojemno$¢ baterii akumulatorobw moze zosta¢ zmniejszona do 30 godzin
w stanie dozorowania.

Po nastgpieniu braku zasilania, centrala automatycznie, bez przerywania pracy przetgczy
sie na pobdr energii z baterii akumulatorow. Po powrocie napiecia podstawowego, rowniez
automatycznie nastgpi powrét do podstawowego Zrddta zasilania.

W zwigzku i tym, ze w budynku jest stata obstuga, zaktada sie, ze wymagang pojemnosc¢
akumulatoréw nalezy obliczy¢ dla 30 godzin. Zgodnie z obliczeniami, aby dla catego systemu
zapewni¢ taki czas podtrzymania, centrale nalezy wyposazy¢ w dwie pary akumulatoréw o
pojemnosci 24 Ah. W celu zamontowania akumulatoréw nalezy dotgczy¢ do centrali pojemnik na
akumulatory PAR 4800.

Zasilacze pozarowe zasilane sg napieciem podstawowym. W przypadku zaniku tego
napiecia, automatycznie przetagcza sie na rezerwowe zasilanie akumulatorowe. Zasilacze
posiadajg zasilanie awaryjne w postaci pary akumulatoréw 12V/18 Ah.

Zasilanie podstawowe zasilaczy nalezy poprowadzi¢ przewodem o odpornosci ogniowe;j
PH90 HDG2 3x2,5 sprzed przeciwpozarowego wytgcznika pradu. Stan zasilacza jest
monitorowany poprzez moduty. Monitorowany jest stan awarii zasilania oraz stan awarii baterii.
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2.14 Integracja systemu sygnalizacji pozarowej z innymi instalacjami
przeciwpozarowymi i uzytkowymi

System sygnalizacji pozarowej wspotpracuje z nastepujgcymi instalacjami:
e Instalacjg wentylacji mechanicznej,
e Windami,
o Drzwiami przeciwpozarowymi wyposazonymi w elementy sterujgce,
e Przeciwpozarowymi klapami odcinajgcymi na kanatach wentylacji bytowej,
e Urzgdzeniem transmisji alarmow,
¢ Systemami zasysajgcymi.

System sygnalizacji pozarowej moze by¢ rozbudowany o dodatkowe moduty przeznaczone
do obstugi innych wymaganych przepisami systemoéw, ktére obecnie nie sg zamontowane w
obiekcie, np. systemami oddymiania klatek schodowych.

3. SCENARIUSZ ZDARZEN WYKONYWANY PRZEZ CSP PO WYKRYCIU
POZARU

Centrala sygnalizacji pozaru przez caty czas nadzoruje stany, w jakich znajdujg sie
ostrzegacze pozarowe (stan alarmu, dozorowanie, uszkodzenie) jak réwniez poprawno$¢ pracy
wszystkich systemow i urzgdzen, oraz zadziatanie lub uszkodzenie urzadzen zewnetrznych z nim
wspoétpracujgcych. Podczas normalnej pracy alarmy sg analizowane i przetwarzane. System
wykrywania i sygnalizacji pozaréow jest gotowy do odbierania sygnatéw o zagrozeniu (alarmoéw)
oraz komunikatow o usterkach.

Po zadziataniu czujki w adresowalnej linii dozorowej, na podstawie algorytméw decyzyjnych
zostaje wtgczony alarm | stopnia i przez zaprogramowany czas T1 centrala czeka na zgtoszenie
sie obstugi. Na wys$wietlaczu pojawia sie informacja o miejscu powstania potencjalnego zdarzenia.
Gdy czas T1 zostanie przekroczony, zostaje wtgczony alarm |l stopnia.

Po potwierdzeniu alarmu | stopnia, obstuga ma czas T2 na sprawdzenie jego zasadnosci.
Czas T2 musi umozliwi¢ dotarcie do najdalej potozonego elementu petlowego, sprawdzenie
zasadnosci alarmu oraz powr6t do centrali. Obstuga moze potwierdzi¢ zagrozenie uzywajgc
najblizszego recznego ostrzegacza pozarowego, lub go anulowa¢ po powrocie do centrali. Jezeli w
czasie T2 alarm | stopnia nie zostanie odwotany, centrala wejdzie w stan alarmu |l stopnia.

Nacisniecie recznego ostrzegacza pozarowego jest rownoznaczne z wysterowaniem
alarmu Il stopnia.

Niezaleznie od miejsca powstanie pozaru, z chwilg wystgpienia alarmu Il stopnia nastgpi
zaalarmowanie ludzi przebywajgcych w zagrozonym obiekcie poprzez sygnalizatory akustyczne, a
takze wysterowanie urzgdzen zgodnie z matrycg sterowan, stanowigcg tablice 6.2.

Centrala wykrywa i sygnalizuje uszkodzenia wystepujagce na liniach dozorowych, jak
rowniez wewnatrz centrali. Wykryte uszkodzenia sg sygnalizowane.

Czas T1 wynosi 60 s, natomiast czas T2 — 360 s.

4. UWAGI KONCOWE

Pomimo najwiekszych staran, jakich dokonat projektant przy tworzeniu dokumentacji
projektowej, moze sie okazac, ze dokumentacja wykonawcza dotyczaca istniejgcego obiektu nie
jest w pewnym stopniu zgodna ze stanem faktycznym. Zwigzane jest to z tym, ze podczas
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opracowywania dokumentacji nie ma mozliwosci przeprowadzenia dogtebnej inwentaryzacji
przestrzeni oraz przebiegu wszystkich instalacji w obiekcie. W budynku jest bardzo duzo ukrytych
przestrzeni, do ktérych nie mozna sie dosta¢, ani poprawnie zinwentaryzowaé (np. szyby dzwigow,
do ktorych dostep jest tylko w momencie wytgczenia dzwigéw).

Powyzsze nie jest wadg dokumentacji wykonawczej, a wynika wprost z charakteru obiektu
w ktérym instalacje sg projektowane. Profesjonalny wykonawca podczas opracowywania oferty na
remont obiektu, ryzyko zwigzane z charakterem obiektu powinien przewidzie¢ i skalkulowa¢ w
ofercie.

4.1 Koordynacja prac budowlanych

Poniewaz prace zwigzane 2z dostosowaniem obiektu do wymagan ochrony
przeciwpozarowej rozpoczeto od projektu systemu sygnalizacji pozarowej, moze sie okazaé, ze
wraz z opracowaniem projektu dostosowania nalezy wykona¢ aneks do projektu uwzgledniajgcy
zaprojektowane rozwigzania, zmiany i niezbedne sterowania.

W budynku wystepuje duza iloS¢ chronionych przestrzeni miedzystropowych,
zabudowanych starymi sufitami podwieszanymi, dlatego nalezy przed przekazaniem pomieszczen
do montazu instalacji, zapewni¢ dostep do tych przestrzeni. Kazde prace budowlane zwigzane z
aranzacjg wnetrz, zgodnie z ktorymi bedzie miata ingerencja w uktad pomieszczen badz
odkrycie/zabudowanie przestrzeni sufitami podwieszanymi, wykonaniem drzwi ppoz. badz klap
odcinajgcych i innych systemow nalezy uzgodnié z projektantem systemu sygnalizacji pozarowej
oraz w razie koniecznosci wykonaé aneks do projektu.

Podobnie, wykonywanie jakichkolwiek prac badz projektéw oddymiania klatek schodowych,
wydzielania pomieszczen pod wzgledem pozarowym powinny byé skoordynowane z projektem
systemu sygnalizacji pozarowe;.

Zaprojektowany system ma mozliwos¢é rozbudowy w przypadku koniecznosci
doprojektowania nowych elementoéw/sterowan.

W przypadku wykonywania prac budowlanych, nalezy skoordynowaé je z pracami
instalacyjnymi w sposob pozwalajgcy na prawidtowy i estetyczny montaz okablowania systemu
sygnalizacji pozarowej.

4.2 Wykonanie instalacji sygnalizacji pozarowej

Catos¢ prac nalezy wykonaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, oraz
wytycznymi branzowymi. Wszystkie urzadzenia i materiaty winny byC¢ najwyzszej jakosci,
odpowiada¢ Polskim Normom i przepisom panstwowym, oraz powinny posiada¢ wymagane
certyfikaty i dopuszczenia, a takze uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania materiatowe i
techniczne. Dopuszcza sie zainstalowanie urzgdzen innych niz zaprojektowane, pod warunkiem
ze ich parametry techniczne i funkcjonalne bedg rownowazne z parametrami zaprojektowanych
urzgdzen.

Normy i przepisy krajowe mogg zosta¢ odniesione do innych miarodajnych norm i
przepisdw zapewniajgcych réwng lub wyzszg jakos¢ niz normy i przepisy, zgodnie, z ktérymi zostat
opracowany niniejszy projekt, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Projektanta. Réznice miedzy wymienionymi normami i proponowanymi
normami zamiennymi, oraz urzgdzeniami i materiatami instalacyjnymi podanymi w projekcie, a
zaproponowanymi przez Inwestora lub Wykonawce, muszg by¢é w petni opisane i przediozone do
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zatwierdzenia przez Projektanta na 30 dni przed terminem, w ktérym wnioskodawca zyczy sobie
otrzymacé zgode.
W wypadku kiedy ustali sie, ze proponowane zmiany nie zapewniajg réwnorzednego
dziatania, Wykonawca zastosuje sie do ustalen zawartych w niniejszej dokumentaciji.
Zmiany sg mozliwe w przypadku, kiedy proponowane rozwigzania sg mniej kosztowne i co
najmniej rownowazne konstrukcyjnie, funkcjonalnie i techniczne do wskazanych w niniejszej
dokumentacji. Rozwigzaniom takim winny towarzyszy¢ wszelkie informacje konieczne dla
kompletnej oceny przez Projektanta oraz Inwestora, fgcznie z rysunkami, obliczeniami
projektowymi, specyfikacjami technicznymi, cenami, proponowang technologig budowy i innymi
istotnymi szczegotami.
Roboty nie ujete w niniejszym projekcie a wynikajgce z technologii budowy, zastosowania
materiatéw lub montazu urzgdzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy a
brak ich wyszczegdlnienia w projekcie nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen finansowych
Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Projektanta.
Wszelkie dodatkowe wyjasnienia zwigzane z realizacjg robot mogg byé przygotowane
przez Projektanta na podstawie odrebnej umowy z Wykonawcg w formie rysunkow roboczych
i nadzorow technicznych w trakcie trwania realizacji inwestycji oraz w okresie gwarancyjnym.
Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za:

e sprawdzenie zakresu prac, ilosci urzadzen i materiatdw na etapie przetargu,

e przestrzegania przepiséw Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych,

e przestrzegania przepiséw BHP,

e przestrzegania postanowien Instrukcji Bezpieczenstwa Pozarowego,

e przestrzegania przepisow ochrony przeciwpozarowej,

e przestrzegania przepiséw zawartych w dokumentacji producenta i w instrukcjach montazu
urzadzen,

¢ koordynacje wykonania robét z pozostatymi istniejgcymi instalacjami w obiekcie,

e zaprogramowania centralki sygnalizacji pozarowej zgodnie z dokumentacjg techniczno-—
ruchowg (DTR) producenta centrali sygnalizacji pozarowe;j.

Po uruchomieniu systemu sygnalizacji pozarowej Inwestor zaktualizuje instrukcje
bezpieczenstwa pozarowego.

4.3. Szkolenie personelu w zakresie obstugi systemu

Personel bezposrednio nadzorujgcy instalacje  powinien byé przeszkolony w celu
podejmowania wiasciwych dziatan podczas sygnalizowania przez centrale wszystkich zdarzen.

W miejscu widocznym w poblizu centrali nalezy umiesci¢ algorytm postepowania w
przypadku wystgpienia pozaru, awarii lub usterki.

4.4. Konserwacja systemu sygnalizacji pozarowej

Niezawodnos¢ dziatania centrali uwarunkowana jest zachowaniem wiasciwych warunkow
pracy, napiecia zasilania, stanem akumulatoréw oraz przeprowadzaniem badan okresowych.
Nalezy zaadaptowaé nastepujgcy harmonogram konserwaciji:

Obstuga codzienna
Uzytkownik/wtadciciel powinien zapewni¢, aby codziennie zostato sprawdzone:
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czy centrala wskazuje stan dozorowania, lub czy kazde odchylenie od stanu dozorowania jest
zapisane w ksigzce pracy, oraz czy zostata poinformowana firma prowadzgca konserwacje,
czy przy kazdym alarmie zarejestrowanym od poprzedniego dnia podjeto odpowiednie
dziatania,
czy, jesli instalacja byla wylgczona, sprawdzona lub wyciszona — to zostata przywrdécona do
stanu dozorowania.

Obstuga miesieczna
Uzytkownik/wiasciciel powinien zapewnic, aby raz w miesigcu:

zostato sprawdzone czy zapas papieru, tuszu lub tasmy sg wystarczajgce. W razie potrzeby
nalezy je uzupetnic,
nalezy przeprowadzi¢ test wskaznikdbw wg 12.11 normy EN 54-2. System sygnalizaciji
pozarowej. Centrale pozarowe.

Obstuga kwartalna
Nalezy zapewni¢, aby raz na trzy miesigce wyszkolony specjalista:

sprawdzit wszystkie zapisy w ksigzce pracy oraz podjat niezbedne dziatania, aby doprowadzi¢
do prawidtowej pracy instalacji,
spowodowat zadziatanie co najmniej jednej czujki i recznego ostrzegacza pozarowego, w celu
sprawdzenia, czy centrala sygnalizacji pozarowej prawidtowo odbiera i wySwietla sygnaty oraz
emituje sygnat akustyczny, oraz uruchamia wszystkie inne urzadzenia ostrzegawcze i
pomaocnicze,

sprawdzit, czy monitoring uszkodzen centrali pozarowej funkcjonuje prawidtowo,

sprawdzit zdolnos¢ centrali do uaktywnienia wszystkich trzymakéw i zwalniakéw drzwiowych
spowodowat zadziatanie kazdego tgcza do strazy pozarnej lub do alarmowego centrum
odbiorczego,
dokonat rozpoznania, czy w budynku nastgpity jakie§ zmiany budowlane lub w jego
przeznaczeniu, ktére mogty wptyng¢ na rozmieszczenie elementdéw systemu.

Przy kazdej konserwacji kwartalnej nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ funkcjonowania systemu.
Nalezy takze sprawdzi¢ 25% czujek przy kazdej konserwacji, tak, aby kazda czujka byta
sprawdzona raz w roku.

Obstuga roczna
Nalezy zapewnic, aby raz w roku wyszkolony specjalista:

przeprowadzit proby zalecane dla obstugi codziennej, miesiecznej i kwartalne;j,
sprawdzit kazdg czujke na poprawnos¢ dziatania,

sprawdzit zdolno$¢ centrali sygnalizacji pozarowej do uaktywnienia wszystkich funkciji
pomaocniczych,
sprawdzit wzrokowo, czy wszystkie potgczenia kablowe i sprzet sg sprawne, nieuszkodzone i
odpowiednio zabezpieczone,
dokonat ogledzin, w celu ustalenia, czy w budynku nastgpity jakies zmiany budowlane lub w
jego przeznaczeniu, ktére mogly wptyng¢ na rozmieszczenie elementéw systemu sygnalizacji
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pozarowej. Ogledziny te powinny potwierdzi¢, czy pod kazdg czujkg jest wymagane 0,5 m
wolnej przestrzeni, oraz czy wszystkie reczne ostrzegacze pozarowe sg dostepne i widoczne,
e sprawdzit i przeprowadzit préby baterii akumulatoréw.

Prace konserwacyjne i przeglady okresowe muszg by¢ dokonywane przez uprawniony personel
firm autoryzowanych lub przeszkolonych przez producenta. Wszystkie naprawy urzgdzeh muszg
by¢ dokonywane przez producenta.

Wszystkie naprawy instalacji muszg by¢ dokonywane takze przez uprawnione osoby, gdyz w
przypadku uszkodzenia urzadzen konserwowanych i naprawianych przez nieuprawniony personel,
producent nie ponosi odpowiedzialnosci.

Kazda zauwazona nieprawidtowos¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie szybko
usunieta.

Po zakonczeniu pétrocznej i rocznej kontroli, instytucja odpowiedzialna za przeprowadzenie proby
powinna dostarczy¢ osobie odpowiedzialnej podpisany protokét przeprowadzenia prob wraz z
informacja, ze o wykrytych wadach instalacji zostata zawiadomiona osoba odpowiedzialna.
Protokdt kazdej kontroli okresowej powinien by¢ wystawiony na pismie. Fakt kontroli powinien byc¢
odnotowany w ksigzce eksploatacji instalaciji.

Szczegoétowe informacje na temat konserwacji poszczegolnych urzgdzeh dostarczy ich producent.

4.5 Odbiér instalacji sygnalizacji pozarowej

Warunkiem dopuszczenia urzadzen przeciwpozarowych do uzytkowania jest
przeprowadzenie badan odpowiednich dla danego urzgdzenia préb i badan potwierdzajgcych
prawidtowos¢ ich dziatania.

Celem odbioru jest potwierdzenie, ze instalacja spetnia okreslone dla niej zadania.

Czynnosci, ktére powinny by¢ przeprowadzone w czasie odbioru:

e Sprawdzenie jakosci i estetyki wykonania,

e Sprawdzenie uzytych materiatow w zakresie zgodnosci z PN,

e Sprawdzenie, czy instalacja zostata wykonana zgodnie z projektem technicznym, oraz czy
dokumentacja powykonawcza jest zgodna z rzeczywistoscia,

e Sprawdzenie sprawnosci czujek i recznych ostrzegaczy pozarowych,

e Sprawdzenie poprawnosci informacji przekazywanych przez CSP,

e Sprawdzenie pracy monitoringu pozarowego,

e Dziatanie urzgdzen alarmowych zgodnie z PN,

o Mozliwos¢ uruchomienia wszystkich funkcji dodatkowych,

o Dostarczenie wszystkich wymaganych instrukcji i wytycznych.

Uruchomienie odbiorcze powinno by¢ przeprowadzone w normalnym srodowisku pracy
instalacji wraz z dziataniem wentylaciji.

Jezeli proby odbiorcze przebiegly w sposob zadowalajgcy dla nabywcy powinno nastgpi¢
formalne przekazanie instalacji poprzez podpisanie protokotu odbioru.

UWAGI:

Do wykonania instalacji mozna zastosowaé urzadzenia inne niz zaprojektowane, o
rownowaznych parametrach technicznych i funkcjonalnych.

Wszystkie zaprojektowane urzadzenia posiadajg wymagane polskim prawem atesty,
deklaracje zgodnoéci i swiadectwa dopuszczenia.
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Do wykonania i montazu przedmiotowych instalacji w obiektach budowlanych nalezy
stosowa¢ kable, osprzet posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie oraz
dopuszczenia w zakresie stosowania w ochronie przeciwpozarowej — certyfikaty zgodnosci oraz
dla wymaganych urzgdzen — Swiadectwa dopuszczenia, zgodnie z zatgczong tabela.

Wszystkie watpliwosci nalezy wyjasniac z projektantem lub producentem sprzetu. Opis
projektu oraz dokumentacja rysunkowa stanowig nieroztgczng catosc.

5. MONITORING POZAROWY

Pofgczenie systemu sygnalizacji pozarowej z Panstwowg Strazg Pozarng poprzez
alarmowe centrum odbiorcze zostato zaprojektowane w celu osiggniecia mozliwie duzych korzysci
z zastosowania instalacji sygnalizacji pozarowej, poprzez powiadomienie strazy pozarnej z jak
najmniejszym opoéznieniem przy wykluczeniu alarmow fatszywych. Sygnat alarmowy jest wysytany
do alarmowego centrum odbiorczego, ktére ma za zadanie dodatkowe potwierdzenie alarmu oraz
zawiadomienie strazy pozarnej. Ma to na celu ograniczenie fatszywych alarméw do minimum.

Do alarmowego centrum  odbiorczego przesytane sg takze  informacje
0 uszkodzeniu systemu.

Sygnat z centrali sygnalizacji pozarowej do alarmowego centrum odbiorczego
przekazywany jest za posrednictwem urzgdzenia transmisji alarmow UTA.

Wysterowanie urzgdzenia transmisji alarmu nastgpi po alarmie Il stopnia w centrali. W
kazdej chwili wyjscia do urzadzenia transmisji alarmow pozarowych mogg by¢ zablokowane na
odpowiednim poziomie dostepu.

Przekazywanie sygnatow bedzie odbywato sie dwutorowo: po torze radiowym i po fgczu
telefonicznym.

Urzadzenie transmisji alarmu znajduje sie w pomieszczeniu, gdzie znajduje sie centrala
sygnalizacji pozarowej. CSP nalezy potgczy¢ z UTA za pomocg przewodu YnTKSY 2x2x0,8 ekw.
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TABLICE
6.1 ZESTAWIENIE URZADZEN | ZASADNICZYCH MATERIALOW
ILOSC
ILOSC (ELEMENTY ILOSC
ELEMENT NAZWA (NOWE DO ELEMENTY JEDN.
ELEMENTY) | WYKORZYS | BEZ ZMIAN
TANIA)
Karta rgzszerzen MSL 2M 1 ) i Szt
centrali — 4 petle
Pojemnik na PAR 4800 1 : . sat,
akumulatory
Optyczna czujka DOR 4046 334 45 51 Sazt.
dymu
Wskaznik wz 31 181 1 4 szt.
zadziatania
Jonizacyjna czujka DIO 4046 78 ) i St
dymu
Czujka liniowa
DOP 6001 R 7 - - Zestaw
dymu
Czujka liniowa Fireray 6000 - - 7 Zestaw
dymu
Czujka ciepta TUN 4046 7 - - Szt.
Gniazdo czujki G40 419 45 51 Szt.
Reczny ostizegacz | pop 4001 19 11 7 Sazt.
pozarowy
Modut 1 wy 2 we EKS 4001 23 - 17 Szt.
Modut kontrolny 8 1 £y 4001 3 : : szt.
wejsc
Modut sterujacy 8 | £\ 4001 1 i - Szt.
wyjsé
Sygnalizator SG PGW?2 85 i ; Szt.
gtosowy
Puszka PIP 3A 85 - - Szt.
Zasilacz ZSP 135 DR 7A 10 - 6 Szt.
Czujka zasysajagca XCC xtrails 2 - - Zestaw
Akumulatory 24 Ah 2 - - Szt.
Akumulatory 18 Ah 20 - 12 Szt.
Przewod YnTKSYekw 1x2x0,8 ok. 5700 m
Przewod HDGs 3x2,5 ok. 1500 m
Przewdéd HDGs 3x1,5 ok. 2500 m

KRAKPPO2Z
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POZAR Il STOPNIA - POZAR | STOPNIA Z
STAN NORMALNY WYDZIAL P e E ok CZUJEK
ARCHITKTURY ZASYSAJACYCH
SYGNALIZATORY
LINIA
SYGNALIZACYINA |  WYLACZONA WELACZONA WEACZONA WELACZONA
1
LINIA
SYGNALIZACYJINA |  WYLACZONA WELACZONA WELACZONA WEACZONA
2
LINIA
SYGNALIZACYINA |  WYLACZONA WELACZONA WEACZONA WELACZONA
3
LINIA
SYGNALIZACYJNA |  WYLACZONA WELACZONA WELACZONA WELACZONA
4.1
LINIA
SYGNALIZACYINA |  WYLACZONA WELACZONA WEACZONA WEACZONA
4.2
LINIA
SYGNALIZACYJINA |  WYLACZONA WELACZONA WELACZONA WELACZONA
5
LINIA
SYGNALIZACYINA |  WYLACZONA WELACZONA WEACZONA WEACZONA
6.1
LINIA
SYGNALIZACYJNA |  WYLACZONA WELACZONA WELACZONA WELACZONA
6.2
CENTRALE WENTYLACJI BYTOWEJ
PIWNICE DZIALAJA WYLACZONA WYLACZONA WYLACZONA
WENTYLATORNIA 1
PIWNICE DZIALAJA WYLACZONA WYLACZONA WYLACZONA
WENTYLATORNIA 2
PIWNICE OBOK
SALI DZIALAJA WYLACZONA WYLACZONA WYLACZONA
KONFERENCYJNEJ
CENTRALE
WENTYLACYJINE DZIALAJA WYLACZONA WYLACZONA WYLACZONA
PODDASZE
WINDY
WINDA WYDZIAL DZIALA ZABLOKOWANA | ZABLOKOWANA | ZABLOKOWANA
ARCHITEKTURY NA PARTERZE NA PARTERZE NA PARTERZE
WINDA WYDZIAL OZIALA ZABLOKOWANA | ZABLOKOWANA | ZABLOKOWANA
FIZYKI NA PARTERZE NA PARTERZE NA PARTERZE
PPOZ KLAPY ODCINAJACE NA KANALACH WENTYLACYJNYCH
A A~ OTWARTA ZAMKNIETA ZAMKNIETA ZAMKNIETA
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KLAPA PIWNICA OTWARTA ZAMKNIETA ZAMKNIETA ZAMKNIETA
PARTER

LD 59 OTWARTA ZAMKNIETA ZAMKNIETA ZAMKNIETA

LD 60 OTWARTA ZAMKNIETA ZAMKNIETA ZAMKNIETA

LD 56 OTWARTA ZAMKNIETA ZAMKNIETA ZAMKNIETA

LD 54 OTWARTA ZAMKNIETA ZAMKNIETA ZAMKNIETA

LD 49 OTWARTA ZAMKNIETA ZAMKNIETA ZAMKNIETA

LD 54 OTWARTA ZAMKNIETA ZAMKNIETA ZAMKNIETA

LD 44 OTWARTA ZAMKNIETA ZAMKNIETA ZAMKNIETA

LD 46 OTWARTA ZAMKNIETA ZAMKNIETA ZAMKNIETA

KLAPA KAWIARNIA OTWARTA ZAMKNIETA ZAMKNIETA ZAMKNIETA

K'-A\F,’VA él ZP¢E|TER OTWARTA ZAMKNIETA ZAMKNIETA ZAMKNIETA

K'-A\F,’VA él ;@ETER OTWARTA ZAMKNIETA ZAMKNIETA ZAMKNIETA

K'-A\F/’VA EI ;@EITER OTWARTA ZAMKNIETA ZAMKNIETA ZAMKNIETA

K'-A\F,’VA é| zP¢|5|TER OTWARTA ZAMKNIETA ZAMKNIETA ZAMKNIETA

DRZWI PPPOZ NA TRZYMACZACH ELEKTROMAGNETYCZNYCH
PARTER OTWARTE ZAMKNIETE ZAMKNIETE ZAMKNIETE
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6.3 WYKAZ SWIADECTW DOPUSZCZENIA | CERTYFIKATOW ZGODNOSCI

ELEMENT NAZWA DOPUSETENA | ZGODNOSG
Centrala pozarowa POLON 4900 1659/2013 1438/CPD/0148
Czujka jonizacyjna DIO 4046 ] 1438/CPD/0015

Czujka dymu DOR 4046 - 1438/CPD/0013
Czujka ciepta TUN 4046 - 1438/CPD/0017
Czujka liniowa DOP 6001 - 1438/CPD/0219
Czujka liniowa Fireray 6000 - 0832-CPD-0565
Czujka zasysajgca XCCtrails - 0832-CPD-1058
Wskaznik zadziatania Wz 31 - 2874/2013
Gniazdo czujki G 40 - -
Reczny ostrzegacz
pozarowy ROP 4001 M 1674/2013 1438/CPD/0090
Modut sterujgcy EKS 4001 - 1438/CPD/0071
Modut sterujgcy EWK 4001 1438/CPD/0101
Modut sterujacy EWS 4001 - 1438/CPD/0070
Sygnalizator gtosowy SGPGW 2 2741/2016 1438/CPDR/0489
Zasilacz Merawex ZSP 135 2039/2014 1438/CPD/0163
Puszka PIP - 3006/2015
Przewdd HDGs 2667/2016 3064/2016
Przew6d YnTKSYekw 2503/2015 3027/2015

KRAKPPO2Z
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6.4 WYKAZ SYGNALIZATOROW NA LINIACH SYGNALIZACYJNYCH

ZESTAWNIENIE LINIl SYGNALIZACYJINYCH
Nr zasilacza Nr linii Liczba Pobér pradu linii [A]
sygnalizatoréw
1 1 16 4,8
2 2 12 3,6
3 3 11 3,3
4.1 9 2,7
4
4.2 7 2,1
5 5 13 3,9
6.1 9 2,7
6
6.2 8 2,4
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6.5 KONFIGURACJA CENTRALI POZAROWEJ

Parametry zostaty obliczone za pomoca programu konfiguracyjnego. Ponizej zrzut z
wynikéw obliczeh:

dla budynku 11-1 (PP-1) Politechniki Krakowskiej przy ul. Podchorgzych 1 w Krakowie

Laczn KABEL
y Poje
. | Rezy-
Nr prad Rezy- Poje stancj | "™,
linii | Ogra dozor | Di- 1 gongj | M- | ainii | N9S¢ | UWAGI
n. DOP 0- | gosc a nosc W] linii
orad | P10 | DOR | g1 | TUN | ROP | EKS | EWS | EWK | wania | [km] Wiy | M [NF]
u [mA] m
Parametry
1 20 81 1 1 6 5 1 14,36 | 0,8 37,5 | 150 30 120 prawidiowe
212 | 6 |67 | 1 8 | 14 2 |1494| 06 | 375 | 150 | 225 | oo | Parametry
prawidtowe
Parametry
3 20 6 52 1 1 5 13 11,94 | 0,8 37,5 | 150 30 120 prawidiowe
Parametry
4 20 14 26 1 4 4 732 | 05 37,5 | 150 | 18,75 | 75 prawidiowe
Parametry
5 20 21 31 1 1 4 8,48 | 0,6 37,5 | 150 | 22,5 90 prawidiowe
Parametry
6 20 16 14 1 1 4 4 6,12 | 0,6 37,5 | 150 | 22,5 90 prawidiowe
Parametry
7 20 7 87 2 1 3 1 15,38 | 0,9 37,5 | 150 | 33,75 | 135 prawidiowe
Parametry
8 20 8 72 1 3 12,53 | 0,9 37,5 | 150 | 33,75 | 135 prawidiowe
Parametry
RAZEM 78 430 7 7 37 40 1 3 5,7 centrali
prawidtowe
OBLICZENIE POJEMNOSCI AKUMULATOROW REZERWOWYCH
Liczba linii Wykorzystane linie Pobér pradu lacznie Wymagany Polemnos$:
dozorowych sygnatowe czas pracy akumulatoréw
LS1LS2 | LS3-LS8 | dozorowanie [A] | alarmowanie [A] [h] [Ah]
8 0 0 0,6 0,78 30 22,068
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