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D-03.02.01. Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kanalizacji przy
budowie kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej w sktad, ktorej wchodza:

- wykonanie przykanalikow,

- wykonanie kolektoréw deszczowych

- wykonanie studzienek $cickowych z osadnikiem,

- wykonanie studni kanalizacyjnych rewizyjnych,

- wykonanie wylotu,

- wykonanie zbiornika otwartego i zbionika rurowwego,

- wykonanie pompowni.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodeg.

Kanalizacja.

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $cieko6w opadowych.

Kanaty.

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.

1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania §ciekdéw, z co najmniej dwoch kanatow bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanal przetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wew. rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanalu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia, co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej
potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studnia osadnikowo-wpustowa — urzadzenia do wprowadzenia wod zrowow (studnie prefabrykowane,
kwadratowe i prostokatne).

1.4.3.6. Osadniki piaskowe- urzadzenia zwiazane z podczyszczeniem $ciekéw deszczowych.

1.4.3.7. Separatory - urzadzenia zwigzane z podczyszczeniem $ciekow deszczowych.

1.4.3.8. Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.9. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.3.10. Umocnienie brzegu — umocnienie brzegu odbiornika przy wylocie z projektowanej kanalizaciji.

Elementy studzienek i komor.

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi
do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komoér
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciang komory robocze;.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 1.5.




2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
og6lne" pkt. 2.
2.2. Rury kanalizacyjne.
2.2.1. Rurociagi:
z rur PP 0 $rednicach od 200
z rur HDPE o srednicacj 0d300-1000
2.3. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne okragte ¢1,0m i 1,5 zelbetowe z ptytg przykrywcza, wlazem zeliwnym typu ciezkiego D400,
z klamrami ztazowymi .
2.3.1. Wiazy kanatowe.
Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako wlazy zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124: 2000 umieszczane
w korpusie drogi.
2.3.2. Stopnie ztazowe.
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101:2005.
2.4. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z piasku, thucznia lub zwiru. Wskaznik piaskowy wp=35 Uzyty materiatl na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np., PN-EN-1260:2004, PN-EN 13043.
2.5. Beton
2.5.1Beton hydrotechniczny C12/15, C15/20, C20/25 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN62/6738-07.
Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach
przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].
2.5.2Cement
Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.5.3 Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza
niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).
2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501
2.7. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-10218.
Wytrzymato$¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania umocnienia dna $ciekéw lub terenowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [8].
Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania §ciekéw, powinny by¢ zgodne
z Dokumentacjg Projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach iksztattach wg ,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych - Karty 01.03, 01.05, 01.25.
Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [8] i BN-80/6775-03/03 [9].
Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [4], klasy co najmniej 25.
Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraczac¢ 4% wg PN-B-06250 [4].
Stopien mrozoodpornosci F150 wg PN-B-06250:1988 [4].
Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.
Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [4] dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknigé¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklgstos¢ lub wypukto§¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
- na dhugo$ci £ 10 mm,
- na wysokosci i szerokosci = 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.
2.8. Skladowanie materialow.
2.8.1. Rury kanatowe.
Rury mozna skladowal na otwartej przestrzeni, ukladajgc je w pozycji lezgcej jedno Iub wielowarstwowo.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podkladach drewnianych. Wykonawca
jest zobowiazany uktada¢ rury wedtug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkow w sposob zapewniajacy stateczno$é
oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.
Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji poziomej wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8m. Sktadowanie
powinno umozliwia¢ dostep do poszczegolnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.
2.8.2. Wtazy kanatowe i stopnie.




Wtazy kanalowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujace. Wiazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.8.3. Wpusty zeliwne.

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach 0 wysokos$ci
maksimum 1,5m.

2.8.4. Kruszywo.

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym iodwodnionym podlozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.8.5. Elementy z rozbiorki

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, wigc powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

2.8.6. Stal zbrojeniowa

Stal przechowywac¢ w wigzkach zachowujac zasady BHP.

2.9. Pompownia.

Zaprojektowano przepompowni¢ sciekow z dwoma pompami zatapialnymi. Parametry pompowni zgodnie z karta
doborowa. Montaz pompowni nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi dostawy/producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.3.
Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej.
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

- ciagnik kotowy

- koparka ggsienicowa

- przyczepa skrzyniowa

- samochdd dostawczy

- samochdd samowyladowczy

- samochdd skrzyniowy

- spycharka gasienicowa

- zuraw samojezdny kotowy

- pita tarczowa

- rozktadarka mas bitumicznych

- roéwniarka samojezdna

- sprezarka powietrza elektryczna

- sprezarka przewozna spalinowa

- ubijak spalinowy

- walec statyczny

- walec wibracyjny

- wibrator powierzchniowy

- wyciag

- zageszczarka wibracyjna

- betoniarka

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport rur kanalowych.

Rury, zar6wno kamionkowe jak i betonowe oraz z tworzyw sztucznych, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdhuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych
0 stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko
w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpltywem
sit bezwladnosci wystgpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ §cian §rodka transportu o wiecej niz 1/3
$rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2m). Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢
na podktadach drewnianych, za§ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobdéw nalezy przektadaé
materiatem wyS$cidtkowym (o grubo$ci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw.

Transport kregdw powinien odbywac¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.




Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wlazéw kanalowych.

Wtlazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtlazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt.
i taczy¢ tadmga stalows.

4.5. Transport wpustéow zZeliwnych.

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji
sktadnikoéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport Kruszyw.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie.

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

4.9. Transport materialéw z rozbidrki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

4.10. Transport elementéw prefabrykowanych osadnikéw oraz separatoréw

Transportowac zachowujac przepisy BHP oraz zalecenia Dostawcow.

4.11. Sprzet do transportu mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikow samochodowych (tzw. gruszek). Ilo§¢
»gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$§¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki
betonowej mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu lub innych §rodkéw zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru. Istnieje mozliwo$¢ przygotowania beton na placu budowy.

W celu budowa winna posiada¢ sprzet wymagany do przygotowania mieszanki betonowej (betoniarki elektryczne,
mieszadta, wibratory, itp.)

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz:

90 min. — przy temperaturze +15°C

70 min. — przy temperaturze +20°C

30 min. — przy temperaturze +30°C

4.12. Transport materialow do uszczelnienia i umocnienia rowu.

4.12.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi.
4.12.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.12.3. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 RG.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét.
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow
osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
Drogi technologiczne przy budowie kanalizacji deszczowej ma opracowa¢ Wykonawca tych robot.
Skrzyzowania z istniejagcymi elementami uzbrojenia terenu winny by¢ zinwentaryzowane przed przystapieniem do prac
budowlanych poprzez dokonanie odkrywki oraz zweryfikowanie zalozen w projekcie oraz na mapie do celow
projektowych. W momencie stwierdzenia rozbiezno$ci nalezy poinformowaé Inwestora oraz Projektanta.

Roboty rozbidrkowe elementow kanalizacji obejmujg usuniecie zterenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera. Roboty
rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST Iub przez Inzyniera.




W przypadku robét rozbidrkowych kanalizacji i studni betonowych i $ciekowych nalezy dokona¢:

— odkopania kanalizacji deszczowej, studni betonowej lub $cickowej

— ew. zabezpieczen wykopow przy wykopach wigkszych niz 2 m,

— rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem
pretow zbrojeniowych i ich odgieciem (studnie betonowe),

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. o ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow kanalizacji deszczowej (kanal, studnie betonowe i $cickowe)
znajdujgce si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. w szczegbdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Przed przystapieniem do robét nalezy odtworzyé w terenie przebieg iposadowienie istniejacego uzbrojenia
podziemnego. w przypadku niezgodnos$ci z projektem lub obwigzujacymi przepisami powiadomié i zawezwaé nadzor
autorski.

5.3. Roboty ziemne.

Wykop pod budowe kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ recznie lub mechanicznie zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz SST D-02.00.00. ,,Roboty ziemne"

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Sposdéb obudowy nalezy dostosowa¢ do panujacych
warunkow geologicznych oraz warunkow atmosferycznych. Sposéb obudowy wykopu nalezy wczesniej uzgodni¢ z
Inzynierem.

Metody wykonania robot - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4m jako
zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie §cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego
glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub wsposoéb uzgodniony z Inzynierem. Roboty
odpowiednio zsynchronizowa¢ z robotami drogowymi.

5.4. Przygotowanie podloza.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest grunt naturalny
0 nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podioze nalezy wykona¢ z warstwy thucznia lub zwiru
z piaskiem o grubosci od 15 do 20cm tacznie z utozonymi sgczkami odwadniajacymi. Dla przewodow o $rednicy
powyzej 0,50m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Zaggszczenie podtoza Proctor 0,95.

Dla rurociaggéw zastosowano podsypki piaskowo-zwirowe. Parametry wedlug rozwigzan projektowych i danych
producenta rur.

5.5. Roboty montazowe.

Najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

- dla kanatoéw o $rednicy do 0,4 m - 2 [,

- dla kanatow i kolektorow przelotowych -1 [

Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu.

Glebokos¢ posadowienia powinna by¢ zgodna z norma PN-B/10735 w zaleznosci od stref przemarzania gruntow wg
PN-B-03020:1981.

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$é odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.5.1. Rury typu HDPE .

Rurociagi wykonywac¢ zgodnie z instrukcja Producenta i Dokumentacja projektowa. Przy wykonywaniu kanalow nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad: trasa rurociggu powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie.

5.5.2. Przykanaliki.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie ipionie (z wyjgtkiem tukow dla podigczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do kanatu ogolnosptawnego),

- minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikow
nie dluzszych niz 12 m mozna stosowac¢ srednicg 0,15 m),




- dlugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
polaczeniowej nie powinna przekraczaé¢ 24 m,

- wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 [1 do max. 400 (] z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250 [
nalezy stosowac¢ rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 450, max. 900 (optymalnym 600),

- wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniows nalezy dokonywaé tak, aby wysokos$¢ spadku
przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm. w przypadku konieczno$ci wilaczenia przykanalika na
wysokosci wickszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza Sciankg studzienki,

- wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé usytuowane
w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne.

Nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢
zgodne ze $rednicami okre$lonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych
Srednica przewodu | Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajacego
(m)
przelotowej potaczeniowe;j spadowej-
kaskadowej
0,20 1,20 1,20 1,20
0,25
0,30
0,40 1,40
0,50 1,40 1,40
0,60

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne 1 musza spetniac wymagania okreslone
w PN-B/10729:1999.

Elementy prefabrykowane studzienek, a takze studzienki z tworzyw sztucznych powinny by¢ montowane zgodnie
z instrukcjami producentéw.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach
(max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatow bocznych,

- wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ 0§ w 0§ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywaé¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg tlucznia lub zwiru) dnie wykopu
i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku, gdy réznica rzednych dna kanatdéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé studzienki
spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie
i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi.

Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wilacznie powinny mie¢ spad w postaci rury
pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica poziomow przy tym rozwiazaniu nie powinna przekraczac 4,0
m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw
drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg si¢ z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studzienki,

- wlazu kanatowego,

- stopni ztazowych.



Komora robocza powinna mie¢ wysoko§¢ minimum 2,0 m. w przypadku studzienek plytkich (kiedy glt¢bokos¢ utozenia
kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysokos¢ komory
roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ materialem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08
[19]. Posadowienie komina nalezy wykonaé¢ na plycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym)
w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwickszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindow wlazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy
umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wiazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czeséci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem
kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie
kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
$rednicy kanalu powinna ona stanowié¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek, co najmniej 3 [J w kierunku Kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢
wlaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. w innych przypadkach mozna stosowaé wilazy typu lekkiego wg PN-EN 124
[1].

Poziom wilazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zieleficach gérna
krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysoko$ci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowac¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzgdach,
w odlegtosciach pionowych 0,30m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4 Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny byé zabezpieczone przed korozjg, zgodnie
z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].-

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz dwukrotnie posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-
C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos$¢ i bardzo duzy przedzial natezenia czynnika
agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.5 Zabezpieczenie ciaglo$ci pracy kanalizacji sanitarnej

W tracie prac budowlanych przy przektadaniu kanatéw sanitarnych nalezy zapewnia¢ ciggto$¢ w przeptywie $ciekow w
kolektorze. Prace budowlane nalezy prowadzi¢ w miar¢ mozliwos$ci w okresie bezdeszczowym z uwagi na mozliwos¢
pojawienia si¢ $ciekow deszczowych w kolektorze sanitarnym. Kanaty doprowadzajace do odcinka nalezy zadeklowac
a naptywajace $cieki nalezy przepompowywac do odcinka ponizej. Wydajnos¢ pompowania jak réwniez przewod
ttoczny nalezy dostosowaé do maksymalnego naptywu. Fakt wykonywania prac na kanalizacji sanitarnej nalezy zgtosic¢
Administratorowi sieci na 7 dni przed planowanym przystapieniem do pracy.

5.5.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie.

- Obsypka i zageszczenie rury.

Zarowno podloze jak iobsypka sg integralng czes$cia konstrukcji kolektora. Do osypek ipodioza nalezy uzywac
gruntow sypkich: piasek, zwir, pospotka. Do obsypki nie wolno uzywaé gruntow zamarznigtych. w celu uzyskania
wlasciwego stopnia zageszczenia podloza i obsypki, wykop na czas budowy powinien by¢ osuszony. w przypadku
posadowienia kanatu na w warstwie stabych gruntow rodzimych (np. torf) nalezy przewidzie¢ konstrukcje
przeciwdziatajacg przemieszczaniu si¢ materiatu obsypki w kierunku gruntu rodzimego - np. poprzez szczelne $ciany
oporowe, wylozenie wykopu tkaning geotechniczng.

Zageszczenie w strefie rury nalezy przeprowadzi¢ recznie lub lekkim sprzgtem mechanicznym. Rura podczas
przemieszczania nie powinna ulec przemieszczaniu, dlatego wykonuje si¢ jednoczesnie z obu jej bokow lub warstwami
na przemian. Celem uniknigcia projektowania rur o duzej sztywnosci obwodowej zaleca si¢ stosowanie min. 95%
wskaznika Proctora dla zaggszczania podtoza i obsypki.

- Zasypka

Zasypka kanatu moze si¢ odby¢ po sprawdzeniu jego szczelnosci (np. wodna przy cis. 0,5bara). Zasypka w zaleznoSci
od wymagan, moze by¢é wykonywana przy uzyciu gruntu miejscowego lub dowiezionego. Pod ulicami i drogami
wymagane jest zasypanie wykopu gruntami zaggszczalnymi z uzyskaniem wlasciwego stopnia zaggszczenia
okreslonego w projekcie (przewaznie 100%). Wowczas wymagane jest takze by stopien zageszczenia strefy rury
wynosit rowniez 100%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania




6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materialéw do betonu i zapraw i ustali¢ receptg.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwos$cia
okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczego6lno$ei kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow wysokos$ciowych
z doktadnos$cig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szczelno$ci, grubos$ci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidlowos$ci ulozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidlowoS$ci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz
+5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0, [ m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ £3 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé £5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ +5 mm,

- odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny
z pkt. 5.5.6,

- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do £5 mm.

6.3. Badanie szczelnosci odcinka przewodu

6.3.1. Badanie szczelnoSci odcinka na eksfiltracje

6.3.1.1. Prace wstegpne.

Badanie przeprowadza si¢ na odcinku migdzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gornej studzience
i wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamkniete i uszczelnione oraz umocowane W sposob zapewniajacy
przeniesienie sit dziatajacych w czasie proby:

Poziom zwierciadta wody lub Sciekdéw, w studzience wyzej polozonej powinien mie¢ rzedng co najmniej 0,5 m nizszg
od rzgdnej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewngtrzne studzienek nalezy pomierzy¢ z doktadnoscia do icm, na
wysokos$ci 0,5 m pod gérna krawedzia otworu wylotowego i obliczy¢ powierzchni¢ wewnetrzng studzienek Fs w m2.
Przewdd o dhugosci Ls i érednicy wewnetrznej dz.

Dla w/w danych wylicza si¢ Vw w m3

6.3.1.2. Napeknianie woda i odpowietrzanie przewodu.

Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystapi¢ do napetniania badanego odcinka kanatu woda do wysokosci 0,50
m ponad goérng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ tatg niwelacyjng wysoko$¢ ponad dnem kanatu, oznaczajgc
jako H wm. Doktadno$¢ pomiaru do 1 cm Napetnienie woda nalezy rozpoczaé od nizej potozonej studzienki,
przeprowadzié¢ powoli, aby umozliwi¢ usunigcie powietrza z przewodu. Po napelnieniu przewodu wodg i osiagnigciu
przez zwierciadto wody potozenia na wyznaczonej wysokosci H, przerywa si¢ doptyw wody i pozostawia si¢ tak
przygotowany odcinek przewodu do proby szczelnosci w celu nalezytego nasgczenia $cian przewodu woda
i odpowietrzenie go przez 16 godzin dla przewodow zrur prefabrykowanych betonowych i zelbetowych, oraz
monolitycznej konstrukcji dolnej czeSci studzienek, oraz 1 godziny dla przewodow kamionkowych, zeliwnych
i z tworzyw sztucznych.

Przez ten czas prowadzi si¢ przeglad badanego odcinka i kontrole zlaczy.

6.3.1.3. Pomiar ubytku wody.

Po uptywie podanego czasu pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli ztaczy, nalezy uzupetnic
zaistniaty ubytek wody do zatozonego poziomu H.

Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadno$cig do 1 minuty iodczyt na skali rurki
wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadnos$cig do | mm. Oba te odczyty nalezy zanotowaé jako
rozpoczecie proby szczelnosci.

W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadza¢ kontrole ztaczy rur, $cian przewodu i studzienek w przypadku
ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewaé z naczynia 0 pojemnosci dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody
wynoszacego co najmniej 11.
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Vw - dopuszczalna ilo$¢ ubytku wody.
W chwili uptywu czasu proby t, nalezy zamkna¢ doptyw wody, dokonaé odczytu czasu z doktadnos$cia do 1 min. oraz
na skali rurki wodowskazowej dokonaé¢ odczytu z doktadno$ciag do Imm.
Roznica obu odczytow okresla ilo§¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wigc wielkos¢ ubytku
wody Vw.
W ten sposob nalezy poddac probie caly kanat.
6.3.1.4. Szczelno$¢ odcinka przewodu na eksfiltracje.
Szczelnos¢ odeinka przewodu na eksfiltracje bez wzgledu na $rednice powinna spetniaé nizej podane warunki:
Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastagpi¢ ubytek wody lub $ciekow Vwl
W czasie trwania proby szczelno$ci. Czas proby t po ustabilizowaniu si¢ zwierciadla wody w studzience potozonej
WyZej Wynosi:
t = 30 min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50 m,
t =1 h dla odcinka przewodu o dtugos$ci powyzej 50 m.
Dla przewodu zrur iprefabrykatow zelbetowych zbetonu wstepnie sprezonego lub przewodu i studzienek
0 monolitycznej konstrukcji zelbetowej z betonu wibracyjnie zageszczonego, dopuszczalny ubytek wody lub
sciekow Vw2 nie moze przekroczy¢ wielkosci 0,04 dm3 na m2 powierzchni: wewngtrznej przewodu w ciggu jednej
godziny préby. Czas proby t po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody lub $ciekow w studzience wyzej polozonej
przyjmuje si¢ co najmniej 8 h.
Dla przewodu z rur betonowych kielichowych i kamionkowych oraz studzienek z prefabrykatow lub rur bez wzgledu na
ich rozmiary i ksztatt, dopuszczalny ubytek wody lub $ciekow Vw3 nie powinien przekroczy¢ wielko$ci 0,3dm3 na m2
powierzchni przewodu lub studzienki w ciagu jednej godziny proby.
Czas trwania proby szczelnosci t nie moze by¢ krotszy niz 8 h.  Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub Sciekow Vw
dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami, nalezy oblicza¢ wg wzorow:
dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow

Vw = (0,04 Fr + 0,3 Fs) xt wdm3
dla poz.a - przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolitycznej
Vw=0,04 (Fr+Fs) xt wdm3
gdzie:
Fs - powierzchnia wewngtrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysokos$ci napelnienia w m2,
Fr — powierzchnia wewngtrzna przewodu na badanym odcinku
T — czas trwania proby t =8 h

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogdlne.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Warunki ogolne"  pkt. 7
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkami obmiarowymi dla kanalizacji deszczowej sa:

—  m (metr) wykonanego i odebranego kanatu (kolektora) i przykanalika,

—  szt. (sztuka) wykonanej i odebranej studni rewizyjnej, studzienki Sciekowej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogélne.

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Warunki og6lne" pkt 8.

8.2. Odbidr kanalizacji deszczowej.

8.2.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robét powinien by¢ dokonany na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podanych w ST-
00.00.00. "Wymagania ogdlne".

8.2.2. Odbior techniczny czeSciowy.

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$é robdt z Dokumentacjg Projektows.

Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanalu niz migdzy kolejnymi studzienkami jest to odbior
poszczegolnych faz robot podlegajacych a mianowicie: zakryciu podtoza, przewodu i studzienek. Dotyczy to takze
wylotow z kanalizacji.

Przedlozone dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmujaca
dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne kanatow oraz szkice badawczo-odbiorcze.

- Dane geotechniczne obejmujagce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz okreslajace poziom wod
gruntowych.

- Dane odnos$nie punktoéw nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedna.

- Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy kanatlu

- Dziennik Budowy

- Dokumenty dotyczace, jakosci wbudowanych materiatow.

8.2.3. Odbiér techniczny koncowy.
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Jest to odbior techniczny calkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Nie
stawia si¢ ograniczen dotyczacych dlugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:

- wszystkie dokumenty odno$nie odbioréw czgsciowych (pkt. 8. 1.)

- protokoly wszystkich odbiordéw technicznych czesciowych

- dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddw i obiektow na planach sytuacyjnych wykonanej przez
uprawnionych geodetow.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikow badan.

8.3.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego.

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koncowych powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegdtowo omoéwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotaczone w sposob trwaty i podpisane przez
nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzacej badania.

8.3.2. Ocena wynikéw badan.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbiorow technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaly spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czgSciowym nie zostalo spetnione, nalezy dana fazg robot
uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 m wykonanego i odebranego kanatu , obejmuje:

- oznakowanie robot,

- zakup i dostaw¢ materialow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie drog technologicznych przy budowie kanalizacji deszczowej,

- wykonanie wykopu w gruncie kat I-1V wraz z umocnieniem $cian wykopu w sposob poprawny i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentow,

- roboty rozbiorkowe nawierzchni drogowych,

- ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- czyszezenie istniejacych kanatdow wypelnionych osadem,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Cena 1szt. wykonanej i odebranej studni rewizyjnej, studzienek $ciekowych, wylotu, pompowni etc. obejmuje:
- oznakowanie robot,

- zakup i dostawe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat I-1V wraz z umocnieniem $cian wykopu w sposob poprawny i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentow,

- roboty rozbidérkowe nawierzchni drogowych,

- montaz w wykopie: studni rewizyjnych, studzienek Sciekowych,

- wykonanie wylotu

- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

- podiaczenie rurociggédw kanalizacyjnych

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- wyrobienie kinety, montaz stopni ztazowych i wlazu kanatowego( kratki Scickowej)

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.
1. | PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotlowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cia
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgé¢ 1: Sklad, wymagania ikryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno§é
4. | PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowe;j i kanalizacyjnej
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PN-EN 1115:2002 Systemy przewodow rurowych ztworzyw sztucznych do kanalizacji ci$nieniowej
deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej Zywicy
poliestrowej (UP) wzmocnione wtdoknem szklanym (GRP)

6. |PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy
stosowa¢ norm¢ PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach iinnych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowac¢ normy: PN-B-11111 [11]
i PN-B-11112 [12])

8. |PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci

9. |PN-B-250:1988 Beton zwykly

10. [PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. [PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

12. | PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

13. |PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

14. |[PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

15. [PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

16. |PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle

17. | BN-86/8971-06.00 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”

18. | BN-83/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe

19. | BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

20. |BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21,

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej
- Warszawa 1986 r.

22,

Katalog budownictwa:

KB4-4.12.1.(6) — Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) — Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) — Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) — Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) — Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) — Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23.

,,JKatalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24,

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum Techniki
Komunalnej, 1978,

25.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC
WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespdt
Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

26.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

28.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-03.05.01 ZBIORNIKI RETENCYJNE OTWARTE

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robd6t Budowlanych sg wytyczne do
przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych dla
robot zwigzanych z budowg zbiorniks retencyjnego.

1.1. PRZEDMIOT WARUNKOW WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH /SWIORB

1.2. ZAKRES STOSOWANIA WARUNKOW WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH

Warunki / STWIORB / sg stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH WARUNKAMI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy budowy zbiornikéw retencyjnych podziemnych zwigzana jest z
wykonaniem n/w Robét.

1.3.3. Budowa zbiornika retencyjnego otwartego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i
Specyfikacjg Techniczng D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 1.4.

POJECIA OGOLNE

¢ Zbiornik retencyjny otwarty - otwarty zbiornik przeznaczony do zbierania wody powierzchniowe;j

w celu jej odparowania, biologicznego podczyszczenia i odprowadzenia do odbiornika.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST D-M-00.00.00 - "Wymagania Ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogélne".

2.1. PLYTY AZUROWE

- ptyty o wymiarach 900x600x150mm.

2.2. PLYTY BETONOWE AZUROWE

Piyty azurowe powinny spetnia¢ wymagania wg PN-EN 1339. Wymagania dla ptyt:

- wytrzymatos$¢ na $ciskanie betonu do produkcji ptyt: minimum C25/30,

- nasigkliwos¢ - klasa 2

- odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych - klasa 3

- wytrzymatos$é na zginanie - klasa 3,

- odpornos¢ na $cieranie - klasy 4,

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys , peknie¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki nominalnych podano w PN-EN 1339.

2.43. GEOMEMBRANA

Geomembrana powinna by¢ odporna na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur | przerw ciggtosci z dobrg
przyczepnos$cig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geowtdknin powinny byé zgodne z PN-EN ISO 10320.
Minimalne wymagania dla geomembrany:

masa powierzchniowa - 115 g/m3

wytrzymatos¢ na rozcigganie - 7,5 kN/m

wytrzymatos¢ na przebicie - >1,0kN

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zaaprobowania wybrany przez siebie typ

geomembrany.

2.4. HUMUS

Do humusowania terenu wokét zbiornika, bedzie uzyty w catosci humus zdjety w ramach robét
przygotowawczych i skladowany zgodnie z D.01.02.02.

2.5. NASIONA TRAW

Do obsiania skarp nalezy uzy¢ uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakosci, spetniajgcej
wymagania podane w D.09.01.01.

2.6. OBRZEZA BETONOWE

Obrzeza betonowe do wykonania obramowania umocnien z ptyt betonowych powinny spetniaé wymagania
podane w STWIORB drogowym.

2.7. FOLIA IZOLACYJNA PCV

Folia izolacyjna z PCV o grubosci minimum 1,5mm, przystosowana do izolacji podtoza gruntowego w
zbiornikach wodnych.
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3.0. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWIiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne". Wykonawca
przystepujacy do wykonania zbiornika winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- koparki,

- spycharki,

- rowniarki,

- sprzetu zageszczajgcego

4.0. TRANSPORT

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne".
Wykonawca przystepujacy do wykonania zbiornika powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkow transportu:

- samochdod samowytadowczy,

- samochdd skrzyniowy.

Przewozone materiaty powinny by¢é ukfadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5.0. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do wykonania zbiornika nalezy wykonaé prace pomiarowe (wytyczenie zbiornika).
Usung¢ drzewa i krzewy w pasie budowy oraz usung¢ warstwe humusu. Wytyczenie zbiornika powinno byé
wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB D.01.01.01. Roboty dotyczace zdjecia humusu powinny byé
wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB

D.01.02.02.

5.2. WYKONANIE WYKOPU POD ZBIORNIK

Wykopy pod zbiorniki nalezy wykonywa¢ w okresie wystepowania niskich stanéw wod gruntowych. Nie
wolno przegtebiaé wykopu ani dopusci¢ do zamakania zbiornika. Wykonawca podejmie wszelkie dziatania,
aby temu zapobiec. Nie wolno wjezdza¢ ciezkim sprzetem do zbiornika przed umocnieniem dna. Grunty
wykopu nalezy odwiez¢ na odkfad lub zagospodarowa¢ w porozumieniu z Inzynierem. Roboty ziemne nalezy
wykona¢ w oparciu o STWIORB D.02.01.01. W trakcie wykonywania robo6t ziemnych nalezy unikaé
zageszczania gruntow dna zbiornika, nie wolno jezdzi¢ po odkrytym dnie ciezkimi pojazdami.

W przypadku wykonywania zbiornikébw w gruntach nawodnionych, ponizej poziomu wody gruntowej,
Wykonawca wykona wszystkie niezbedne instalacje i roboty tymczasowe, ktére umozliwia odprowadzenie
woéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych zwigzanych z wykonanie zbiornikéw oraz
uniemozliwia naptyw wody do wykopow tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych | urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Wykop pod zbiornik nalezy wykonywaé warstwowo z zachowaniem nastepujgcych doktadnosci:

- odchylenie krawedzi zbiornika od krawedzi projektowanych nie powinno by¢ wieksze od 10 cm,

- réznica dna wykopu w stosunku do rzednych projektowanych nie powinna przekracza¢ +1cm lub -3cm,

- pochylenie skarp wykopu nie powinno sie rézni¢ od pochylen projektowanych wiecej niz 10%.

5.3. ROBOTY ZIEMNE

Przed przystgpieniem do robét nalezy zapoznaé sie z projektami branzowymi dotyczgcymi urzgdzen
podziemnych i wykona¢ przekopy kontrolne dla zweryfikowania potozenia uzbrojenia terenu w rejonie
prowadzonych robot.

Roboty ziemne muszg byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i PN-S-02205. Niezbedne
odstepstwa od dokumentacji powinny byé zaaprobowane przez Inzyniera.

Metoda wykonania robo6t powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu.

W poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego - recznie. Odspojony grunt moze zosta¢ uzyty do
ponownego zsypanie wykopow lub odwieziony na odkfad.

Podczas prowadzenia robot, przez caty czas trwania budowy, nalezy zabezpieczy¢ wykopy barierami
ochronnymi i tablicami ostrzegawczymi, a w nocy oswietli¢ Swiattem sztucznym - ostrzegawczym. W
miejscach przej$é dla pieszych ustawi¢ kfadki z barierkami.

5.4. UMOCNIENIE DNA | SKARP ZBIORNIKOW ORAZ WJAZDOW DO ZBIORNIKOW

Dno i skarpy zbiornikéw do poziomu zwierciadta wody oraz wjazdy do zbiornikdw umocnione (za wyjgtkiem
powierzchni przy wylotach urzgdzen oczyszczajgcych) zostang ptytami typu azur. Skarpy zbiornikéw
powyzej poziomu zwierciadta wody umocnione bedg ptytkami azurowymi.

Przed wykonaniem umocnienia nalezy wykona¢ wykopy pod umocnienia, oczysci¢ powierzchnie | wyrownac.
Na przygotowanej powierzchni utozy¢ i zagesci¢ podsypke z piasku grubego o grubosci 20cm po
zageszczeniu.
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Geomembrane uktada¢ na podsypce piaskowej. Sposodb tgczenia geomembrany wg instrukcji producenta.
Geomembrane rozktada¢ od gory skarpy. Gérny koniec geomembrany nalezy zakotwi¢ w rowku na szczycie
skarpy o gtebokosci na najmniej 40 cm.

Teren wokét zbiornika wyréwnaé, pokry¢ warstwg humusu o grubosci 20cm i obsia¢ trawg, zgodnie z
wymaganiami podanymi w STWIORB D.06.01.01. Nalezy podjg¢ wszelkie srodki, aby zapewni¢ rozwdj trawy
po wysianiu.

Wymagana réwnosc¢ podtoza i nawierzchni zjazdow + 2 cm, za wyjatkiem zbiornikéw i zjazdéw na gruntach
organicznych, dla ktérych dopuszczalna rownosé podtoza wynosi £10cm dla gruntéw o zawartosci czgstek
organicznych <10% oraz +15cm dla gruntow pozostatych.

5.5. Schody

Schody zapewniajgce dostep do zbiornika o szerokosci minimum 1,0m.

W miejscu przeznaczonym do wbudowania schodoéw wykonac¢ koryto szerokosci odpowiadajgcej szerokosci
schodéw. Wykonac tawe fundamentowg z mieszanki zwirowo-cementowej pod pierwszy stopien i umocowac
pierwszy stopien prefabrykowany. Dla stopni na skarpie w korycie roztozy¢ podsypke zwirowg o grubosci
minimum 10cm i zagesci¢ do co najmniej 1s=0.98. Ustawi¢ kolejne stopnie prefabrykowane, wypetniajac
szczeliny zaprawg cementowo-piaskowg. Na goérnej powierzchni utozy¢ ptyty betonowe chodnikowe.
Szczeliny pomiedzy ptytach wypetni¢ zaprawg. Przestrzen szerokosci wokot schodéw nalezy wypetnic
kruszywem tamanym, ktore nalezy zagesci¢ recznie do 1s>0,97.

Stupki poreczy nalezy osadzi¢ w fundamentach o wymiarach 0,35x0,35x0,70 m, z betonu kl. C12/15.
Maksymalna odlegtos¢ stupkédw powinna wynosi¢ 2 m. Porecze montowa¢ w taki sposéb, aby wierzch
podchwytu znajdowat sie 110 cm nad krawedziami zewnetrznymi stopni.

W przypadku wykonywania ztgcz spawanych elementy balustrady powinny one odpowiada¢ wymaganiom
PN-M-69011.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne".

6.1. BADANIA PRZED ROZPOCZECIEM ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcéw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2. KONTROLA WYKONANIA ZBIORNIKOW KONTROLI PODLEGAJA:

- rzedne dna wykopu i dna zbiornika,

- wymiary wykopu i zbiornika,

- pochylenie skarp,

- dokfadnos¢ wykonania rob6t ziemnych,

- wykonanie umocnienia dna i skarp zbiornika,

- grubos¢ utozonej podsypki piaskowe;j

- doktadnos$¢ utozenia geomembrany, folii izolacyjnej - brak uszkodzen, wielkos¢ zaktaddw,

zakotwienie,

- kompletnos¢ wykonanych schodéw skarpowych na zgodnosé z zapisami pkt. 5 niniejszej

STWIORB.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy - jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Korncowego
jednostka okreslona w STWIORB..

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne".

Odbiér przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1610. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowag, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg .
10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. POLSKIE NORMY

PN-EN 197-1 - Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementéw powszechnego

uzytku.

PN-EN 206-1 - ,Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 963- Geotekstylia i wyroby pokrewne - Pobieranie prébek laboratoryjnych i

przygotowanie

prébek do badan".

Warunki Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych — Branza sanitarna
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PN-EN 1008- "Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu ".

PN-EN 1338- Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan ".

PN-EN 13139 - " Kruszywa do zaprawy ".

PN-EN 13242- " Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym ".

PN-EN ISO 10320- ,Geotekstylia i wyroby pokrewne. Identyfikacja w miejscu zastosowania ”
PN-B-14501- " Zaprawy budowlane zwykte ".

PN-S-02204- ,O0dwodnienie drog".

PN-S-02205- " Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania ".

PN-R-65023- ,Materiat siewny. Nasiona roslin ".
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