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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbudowg sieci
i przytaczy gazowych dla inwestycji pn: ,Rozbudowa drogi gminnej 560384K ul. Akacjowej
zlokalizowanej na dz. nr 326 i 340/1 na dt. okoto 1,16 km w Niepotomicach z wylgczeniem
skrzyzowania z droga krajowa— cz. Il obejmujaca odcinek od ul. Brzeskiej do ul. Kolejowej”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w STWIORB
DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Sie¢ gazowg wykona¢ nalezy zgodnie z obowigzujgcymi normami i standardami technicznym
obowigzujgcymi w Polskiej Spétce Gazowej jak rowniez zgodnie z wytycznymi:

e ,Zasady projektowania gazociggéw stalowych niskiego i sredniego cisnienia oraz

gazociaggow polietylenowych” |
e ,Zasady budowy, technologii zgrzewania i napraw polietylenowych sieci gazowych”,
e ,Zasady budowy, technologii spajania i napraw stalowych sieci gazowych”

Specyfikacje nalezy rozpatrywac fgcznie z rysunkami, i innymi dokumentami opisujagcymi inwestycje.
Wszelkie rozwigzania techniczne zwigzane z prawidiowg realizacjg budowy i przekazaniem obiektu
Inwestorowi a nie zawarte w dokumentacji winne by wykonane zgodnie z obowigzujgcymi w
budownictwie normami i sztukg budowlang. Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajace z
technologii budowy, zastosowania materiatdw lub montazu urzgdzen winny by uwzglednione w
kosztorysie ofertowym Wykonawcy. Brak ich wyszczegdlnienia w dokumentacji nie jest podstawg do
roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora, Biura Projektow lub Projektanta. Zmiany
w przyjetych rozwigzaniach technicznych lub zastosowanych materiatach muszg zosta¢ zatwierdzone
przez Projektanta i Inwestora.

Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci materiatow i urzagdzen
zgodnie z dokumentacjg na etapie przetargu. W razie wystgpienia niezgodnosci opisu technicznego
z dokumentacjg rysunkowg Wykonawca powinien zwrdci¢ sie pisemnie do biura projektow celem
wyjasnienia rozbieznosci. Zasada powyzsza obowigzuje przy wyjasnianiu wszelkich watpliwosci
zwigzanych z niniejszg dokumentacjg. Przedmiar robdt oraz kosztorys stanowig jedynie materiaty
pomocnicze. Brak wyszczegolnienia jakiejkolwiek pozycji w przedmiarze czy kosztorysie nie jest
podstawg do roszczeh finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora, Biura Projektéw lub
Projektanta.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie robét wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektows.

W zakres prac wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- podsypki, obsypki

- roboty montazowe,

- ochrona przed korozja,

- przekroczenia pod drogami,

- ukfadanie rur, zabudowa armatury,
- proba szczelnosci,

- kontrola jakosci,

- demontaz istniejgcego gazociggu,
- zasyp wykopow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Przewéd gazowy - gazociag - rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczonymi do dostarczania gazu
odbiorcom.
Sie¢ gazowa — gazociggi wysokiego, podwyzszonego $redniego, Sredniego i niskiego cisnienia
utozone w ziemi i nad ziemig, stuzgce do przesytania i rozdziatu paliw gazowych, wraz
z przynaleznymi stacjami gazowymi wszystkich cisnien i konstrukciji.
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Gazociag niskiego cisnienia - rurocigg prowadzacy gaz o maksymalnym cisnieniu roboczym do
10kPa wigcznie.

Gazociag sredniego cisnienia - rurocigg prowadzgcy gaz o maksymalnym cisnieniu roboczym od
10kPa do 0,5 MPa wigcznie.

Gazociag podwyzszonego Sredniego cisnienia - rurocigg prowadzgcy gaz o maksymalnym
ci$nieniu roboczym od 0,5 MPa do 1,6 MPa wtgcznie.

Gazociag wysokiego cisnienia - rurocigg prowadzgcy gaz o maksymalnym ci$nieniu roboczym od
1,6 MPa do 10 MPa wigcznie.

Cisnienie — nadcisnienie gazu wewnatrz sieci gazowej mierzone w warunkach statycznych.

Cisnienie robocze (OP) - nadcisnienie gazu lub cieczy wystepuje w urzadzeniach i instalacjach
technologicznych podczas eksploatacji w warunkach normalnych.

Maksymalne cisnienie przypadkowe (MIP) — maksymalne ci$nienie, na jakie sie¢ gazowa moze byc¢
narazona w ciggu krotkiego okresu czasu, ograniczone przez urzadzenia zabezpieczajgce.

Maksymalne cisnienie robocze (MOP) — maksymalne cisnienie, przy ktérym sie¢ gazowa moze
pracowac¢ w sposoéb ciagty w normalnych warunkach roboczych (noramalne warunki robocze
oznaczajg brak zaktécen w urzgdzeniach i przeptywie paliwa gazowego).

Cisnienie préobne - najwyzsze nadci$nienie gazu lub cieczy wystepujace w urzadzeniach i
instalacjach technologicznych podczas przeprowadzania proby cisnieniowej.

Cisnienie proby wytrzymatosci - cisnienie prébne wystepujgce podczas przeprowadzania proby
cisnieniowej w celu sprawdzenia wytrzymatosci.

Préba wytrzymatosci i szczelnosci — préba cisnieniowa przeprowadzana w celu sprawdzenia, czy
dana sie¢ gazowa spetnia wymagania wytrzymatosci mechanicznej i szczelnosci na przecieki
paliwa gazowego.

Skrzyzowanie — miejsce, w ktérym gazocigg przebiega pod lub nad obiektami budowlanymi lub
terenowymi, takimi jak autostrada, linia kolejowa, kanat, grobla.

Przekroczenie podziemne - uktad konstrukcyjny nie bedgcy czescig gazociggu stuzgcy do
zabezpieczenia gazociggu przed naciskami przenoszonymi z powierzchni terenu oraz stuzgcy
do odprowadzania na bezpieczng odlegtos¢ ewentualnych przeciekdw gazu spowodowanych
drobnymi nieszczelnosciami gazociggu lub jego uszkodzeniem.

Rura ostonowa - rura o $rednicy wiekszej od gazociggu, usytuowana w przyblizeniu, wspotosiowo z
gazociggiem, stuzgcg do przenoszenia obcigzen

Ploza poslizgowa — element z tworzywa stuzgcy do wprowadzenia gazociggu do rury ochronnej i
usytuowania go w przyblizeniu wspotosiowo.

Manszet — element stuzacy do zamykania przestrzeni pomiedzy gazociggiem a koncem rury
ochronnej.

Rura przejsciowa - przewiertowa - rura o $rednicy wiekszej od $rednicy rury ochronnej, w
przyblizeniu usytuowana wspofosiowo z gazociggiem, stuzagca do wykonania przejscia pod
przeszkodg terenowg bez wykonania wykopéw (np. metodg przecisku lub przewiertu).

Strefa kontrolowana - strefa, ktérej linia Srodkowa pokrywa sie z osig gazociggu, wyznaczona na
okres eksploatacji dla gazociggéw uktadanych w ziemi i nad ziemia.

Odlegtos¢ podstawowa - dopuszczalna odlegtos¢é gazociagu od przeszkody terenowej, bez
specjalnych zabezpieczen gazociggu.

Kat skrzyzowania - kat ostry mierzony w ptaszczyznie poziomej miedzy osig gazociggu i osig drogi
lub toru w punkcie ich przeciecia.

Glebokosé utozenia gazociggu - odlegtosé pionowa od goérnej tworzgcej gazociggu lub rury
ochronnej albo przejsciowej do poziomu terenu.

Odleglos¢ pionowa od przeszkody terenowej - odlegto$¢ pionowa miedzy zewnetrzng
powierzchnig gazociggu a przeszkoda terenowa.

Ksztaltki - elementy gazociggu nie bedgce prostymi odcinkami rur, stuzgce do zmiany kierunku trasy
gazociggu (tuki, kolana), rozdziatu strumienia gazu (tréjniki, i.t.p.) lub zmiany $rednicy
gazociggu (zwezki).

tuk gazociagu - odcinek gazociggu , na ktérym nastepuje tagodna zmiana kierunku jego osi w
dowolnej ptaszczyznie (poziomej, pionowej lub skosnej).

tuk giety kotowy - tuk wykonany przez zgiecie rury gazociggu wg tuku kota, okre$lony promieniem i
katem fuku.

tuk giety tamany - tuk wykonany przez wielokrotne zgiecie rury gazociggu wg tuku kota, okreslonym
dtugoscig segmentu, katem tuku i kagtem segmentu.

Zatamanie gazociagu - punkt gazociggu, w ktérym nastepuje nagta zmiana kierunku jego osi w
dowolnej ptaszczyznie, (poziomej, pionowej lub skosnej) i pod kgtem zatamania,

Armatura - osprzet wbudowany w gazocigg stuzacy do zamykania lub otwierania przeptywu gazu
(zasuwy, zawory, kurki), do odwodnienia gazociggu (odwadniacze) lub do zmiany dtugosci
gazociggu w celu kompensacji odksztatcen terenu albo utatwienia montazu armatury majace;j
potgczenia kotnierzowe (kompensatory deformacyjne i montazowe).

Spajalnos¢ - przydatnos¢ metalu o danej wrazliwosci na spajanie do utworzenia w okreslonych
warunkach spajania, ztgcza metaliczne ciggtego o wymaganej uzytecznosci.



Spajanie obejmuje: spawanie, zgrzewanie i lutowanie.

Wrazliwos¢ na spajanie - reakcja metalu na procesy wywotane okreslonymi warunkami spajania.

Warunki spajania - zespot czynnikéw technologicznych i konstrukcyjnych oddziatujgcych na spajane
ztgcze w czasie jego wykonania.

Uzytecznosé - zespdt wlasnosci ztgcza okreslajacych mozliwosci jego wykorzystania w danych
warunkach pracy.

Spawanie - metoda spajania, w ktérej tgczone brzegi oraz spoiwo ulegajg stopieniu.

Spawalnos$é - wlasnosci materiatu okreslajgce jego podatno$¢ do igczenia za pomocg spawania,
zapewniajgce uzyskanie potgczen o ustalonych wymaganiach eksploatacyjnych.

Materiat rodzimy - materiat z ktérego wykonany jest przedmiot poddany procesowi spajania.

Spoiwo - materiat dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.

Spoina - cze$¢ spawanego ztgcza, skladajgca sie wytgcznie z metalu stopionego podczas spawania
t.j. ze stopionego materiatu rodzimego i spoiwa.

Ztacze spawane - potgczenie dwu lub wiecej czesci wykonane za pomocg spawania.

Spawanie tukowe - spawanie, w ktérym zrédtem ciepta jest tuk elektryczny.

Spawanie reczne - spawanie, w ktérym zaréwno posuw elektrody lub drutu spawalniczego jak i
przesuwanie zrodia ciepta wzdtuz ztgcza odbywajg sie recznie.

Spoina montazowa - spoina faczgca czesci prefabrykowane w cato$é konstrukcyjng, wykonang w
warunkach spawania montazowego.

Spoina sczepna - krétka spoina wykonana dla utrzymania czesci fgczonych w potozeniu
odpowiednim dla spawania.

Spoina ciaggta - spoina utozona na catej dtugosci ztacza.

Zgrzewanie - metoda spajania przy ktérej potgczenie materiatdw nastepuje wskutek docisku,
niezaleznie od zrédta, ilosci i koncentracji ciepta wystepujgcego w czasie fgczenia.

Ztacze zgrzewane - potgczenie dwu lub wiecej czesci, wykonane za pomocg zgrzewania.

Zgrzeina - miejsce zlgcza zgrzewanego, w ktorym nastgpito potgczenie (materiatdow) o fizycznej
ciggtosci.

Polaczenie kolnierzowe PE/stal — element gazociggu stuzagcy do figczenia gazociggu
z rur PE z gazociggiem z rur stalowych.

Klasa lokalizacji — klasyfikacje terenu wedtug stopnia urbanizacji obszaru potozonego geograficznie
wzdtuz gazociggu.

Operator sieci gazowej — jednostka organizacyjna przedsiebiorstwa gazowniczego posiadajgcego
koncesje na przesytanie i dystrybucje paliw gazowych siecig gazowg, odpowiedzialng za ruch
sieciowy.

Tymczasowe skltadowisko — miejsce sktadowania gruntdéw pozyskanych z wykopéw do pdzniejszego
wbudowania.

Komora startowa — miejsce rozpoczecia przewiertu. Stuzy do zainstalowania stacji pchajgcej oraz
odbioru urobku z przewiertu.

Komora odbiorcza — miejsce zakonczenia przewiertu. Stuzy do wyciggniecia elementéw
wykonujgcych odwiert (gtowica, pierscieh smarujacy, rury).

Stacja pchajaca (nadawcza) — stuzy do wciskania w grunt glowicy wiercgcej wraz z rurami
instalacyjnymi. Jest umieszczona i odpowiednio zakotwiczona w komorze startowe;.

Glowica wiercaca — gtéwny element dla przewiertu odpowiedzialny za odspajanie gruntu oraz
korygowania osi przewiertu w trakcie prac wiertniczych przy przewiertach.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

W réznych miejscach Specyfikacji Technicznej podane sg odnosniki do stosowanych norm
i standardow. Przywotane normy i standardy winny by traktowane jako integralna czes¢ Specyfikacji
Technicznych i czytane w potgczeniu z Rysunkami i Specyfikacjami, w ktdérych sg wymienione.
Zakfada sie, ze Wykonawca dogtebnie zaznajomit sie z ich zawartoscig i wymaganiami i bedzie je
stosowat.

Zastosowanie bedg mialy ostatnie wydania norm i standardéw weditug stanu na 30 dni przed datg
zamkniecia przetargu, o ile wyraznie nie stwierdzono inaczej. Roboty nalezy wykonywac¢ w bezpieczny
sposéb, $cisSle w zgodzie z obowigzujgcymi regulacjami, normami, standardami i wymaganiami
okreslonymi w Specyfikacjach Technicznych.

Nie wyszczegodlnienie w dokumentacji projektowej czy niniejszej specyfikacji jakichkolwiek
obowigzujgcych aktéw prawnych, norm czy rozporzadzen nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatéw



Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materialty zgodnie z wymaganiami Dokumentaciji
Projektowej i STWIORB. Wykonawca powinien powiadomié¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach
otrzymania materiatdéw przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewidujg mozliwo$s¢é wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze,
jak najszybciej, jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawié
do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrddta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.
Surowiec uzyty do produkcji rur, ksztaltek i studni z tworzyw sztucznych powinien gwarantowac
trwatos¢ wiekszg od 50 lat.

Jezeli Dokumentacija projektowa lub specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét wskazywataby
w odniesieniu do niektérych materiatow i urzgdzen znaki towarowe lub pochodzenie zgodnie z art. 29
ust. 3 ustawy PZP, dopuszcza sie zastosowanie ,produktéw” réwnowaznych. Wszelkie ,produkty”
pochodzgce od konkretnych producentdow, okreslajg minimalne parametry jakosciowe i cechy
uzytkowe, jakim muszg odpowiada¢ towary, aby spetni¢ stawiane wymagania i stanowig wylgcznie
wzorzec jakosciowy przedmiotu zamowienia. Poprzez zapis dotyczgcy minimalnych wymagan
parametréw jakosciowych, nalezy rozumie¢ wymagania towaréw zawarte w ogolnie dostepnych
zrodtach, katalogach, stronach internetowych producentéw. Operowanie przyktadowymi nazwami
producenta, ma jedynie na celu doprecyzowanie poziomu oczekiwan w stosunku do okreslonego
rozwigzania. Tak wiec postugiwanie sie nazwami producentéw / produktow ma wytgcznie charakter
przyktadowy. Projektant przy opisie przedmiotu zamowienia, wskazujgc oznaczenie konkretnego
producenta (dostawcy) lub konkretny produkt, dopuszcza jednoczesnie produkty réwnowazne o
parametrach jakosciowych i cechach uzytkowych, co najmniej na poziomie parametréw wskazanego
produktu, uznajgc tym samym kazdy produkt o wskazanych parametrach lub lepszych. W takiej
sytuacji wymaga sie zlozenia stosownych dokumentow, uwiarygodniajgcych te materiaty lub
urzadzenia. Bedg one podlegaly ocenie autora dokumentacji projektowej, ktéry sporzgdzi stosowng
opinie. Opinia ta bedzie podstawg do podjecia decyzji o akceptacji ,;rownowaznikéw” lub odrzuceniu
oferty z powodu ich ,nierbwnowaznosci”.

2.2. Rury polietylenowe

Zastosowane rury muszg odpowiada¢ normie PN-EN 1555-2:2012 — Systemy przewodow
rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych — Polietylen (PE). Czes$¢ 2: Rury oraz
PN EN ISO 13479 - wymog normatywny dla rur z warstwg ochronng oraz PN-EN 12106 Systemy
przewodow rurowych z tworzyw sztucznych -- Rury z polietylenu (PE) -- Metoda badania
wytrzymatosci na ci$nienie wewnetrzne po zastosowaniu zacisku.

Zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez PSG sp. z o.0. Oddziat Zaktad
Gazowniczy w Krakowie oraz w nawigzaniu do $rednicy istniejacych gazociggow, projektuje sie sie¢
gazowa oraz przytgcza z rur polietylenowych PE100 RC SDR17 i SDR11 typ 2 (90% warstwa czarna i
10% warstwa pomaranczowa).

2.3. Rury PE ostonowe

2.4. Ksztattki wg PN-EN 1555-3 klasa PE100

Wszystkie ksztattki ujete w dokumentacji projektowej PW bedacej integralng czescig niniejszej
dokumentacji STWIORB.

2.5. Przejscie PE/STAL wg PN-EN 12007-2 czes¢ polietylenowa klasa PE 100 czes¢ stalowa
L290NB

2.6. Plozy dystansowe
Konstrukcja wsporcza dla rury przewodowej w rurze ostonowej
2.7. Materialy do uszczelniania koncéw rur ostonowych

2.7.1. Opaski termokurczliwe

2.8. Tadma znacznikowa koloru zéttego
Wg ST-IGG-1001, ST-IGG-1002, ST-IGG-1003, ST-IGG-1004, ST-IGG-1101,

2.9. Tasma ostrzegawcza z PE koloru zéttego
Wg ST-IGG-1001, ST-IGG-1002, ST-IGG-1003, ST-IGG-1004, ST-IGG-1101,



2.10. Tabliczki do oznaczenia trasy gazociggu
Wg ST-IGG-1001 ST-IGG-1002, ST-IGG-1003, ST-IGG-1004, ST-IGG-1101,

2.11. Stupki betonowe do oznaczenia trasy gazociagu

Wg ST-IGG-1001, ST-IGG-1002, ST-IGG-1003, ST-IGG-1004, ST-IGG-1101
2.12. Piasek na podsypke i obsypke rur

Wg PN-EN 13043:2004.

2.13. Materiatly izolacyjne przy potaczeniu z istniejacym gazociggiem

2.14. Zkacze izolujace
Potaczenie rur nie przewodzgce pradu elektrycznego, stuzace do przerwania elektrycznej ciggtosci
gazociagu.

2.15. Sktadowanie materiatéw na placu budowy

Sktadowanie materialébw powinno odbywac sie na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwoscig
odprowadzenia wod opadowych.

Wysokos¢ sktadowania rur z polietylenu nie powinna przekracza¢é 1m. Rury powinny byé
zabezpieczone przed przesunieciem.

W okresie letnim rury PE nalezy sktadowaé pod zadaszeniem w celu zabezpieczenia przed wptywem
promieni stonecznych. Nalezy unika¢ kontaktu rur z olejami, ttuszczami, smarami i farbami oraz
benzyna.

Ksztattki nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, ktére nalezy zabezpieczyé
na placu budowy przed dziataniem warunkoéw atmosferycznych w pomieszczeniach zamknietych,
w temperaturze do 30°C.

Wszystkie drobne elementy jak uszczelki, materiaty izolacyjne, tasmy i przewody lokalizacyjne,
skrzynki uliczne, korki itp. nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach zamknietych.

Zaleca sie sposob skiadowania materialtdw umozliwiajgcy dostep do poszczegélnych jego
asortymentow.

2.16. Odbior materiatéw na budowie

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zatwierdzenie materiatdbw mozna dokona¢ alternatywnie na
podstawie: aprobaty, norm, certyfikatu lub innego wymaganego dokumentu jaki powinien posiadac
producent.

Odbioru zatwierdzonego materiatéw przed wbudowaniem mozna dokona¢ na podstawie deklaracji
zgodnosci albo z normg, albo z aprobatg lub z innym dokumentem potwierdzajacym zgodnosc
Z uprzednio zatwierdzonym materiatem.

Realizacja sieci gazowej z polietylenu moze odbywac sie z tylko z rur i ksztattek dopuszczonych
do stosowania przez wiasciwy terenowy Zaktad Gazownictwa.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera
robot.

Rury z polietylenu winny posiada¢ oznakowanie:
- nazwe producenta,

- $rednice zewnetrzna x grubos¢ Scianki,

- numer normy, rodzaj polietylenu,

- stowo GAZ i PN.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy sieci gazowej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét przy przebudowie sieci gazowej, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:
- samochdd skrzyniowy,

- samochdéd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa dtuzycowa,

- sprzet do zageszczania gruntu (ubijaki),

- prosciarka do rur,

- zgrzewarka,

- sprezarka,

- agregat prgdotwoérczy,



- obcinarka do rur,
- spawarka elektryczna,
- urzadzenie do wykonywania przewiertu sterowanego.

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg byé w petni sprawne i dostosowane do technologii robét.
Sposéb wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport materiatow

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny byé przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczba srodkéw transportu, powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniami Inzyniera, oraz w terminie
przewidzianym w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu samowytadowczego,

- samochodu dostawczego.

Powierzchnia zatadowcza srodka transportowego powinna by¢ czysta i wolna od wystajgcych ostrych
czesci (gwozdzi, Srub itp.).

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rdéwnomiernie, oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. Rury powinny by¢ ukfadane w pozycji poziomej. Przy
wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu wiecej
niz 1/3 srednicy zewnetrznej rury. Piasek do obsypki rur i zasypki nalezy przewozi¢ bezposrednio na
budowe. Zatadunek i roztadunek rur winien odbywaé sie w sposéb zabezpieczajgcy przed
zarysowaniem, uszkodzeniem mechanicznym lub owalizacjg rur z polietylenu. Skladowane rury
wzdtuz trasy gazociggu winny by¢ podparte tak by znajdowaty sie nad powierzchnig ziemi. Nie nalezy
rzucac i przesuwac rur po podtozu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

5.2. Ogolne zasady wykonania sieci gazowych

Szeroko$¢ strefy kontrolowanej dla sieci nisko i Sredniocisnieniowej wynosi 1,0m.

Wszelkie prace zwigzane z przebudowg sieci gazowej nisko i sredniocisnieniowej nalezy prowadzi¢
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie /Dz.U. 2013 poz. 640/ oraz
wytycznych PSG: ,,Zasady projektowania gazociggéw stalowych niskiego i Sredniego cisnienia
oraz gazociagdéw polietylenowych”, ,Zasady budowy, technologii zgrzewania i napraw
polietylenowych sieci gazowych”, ,,Zasady budowy, technologii spajania i napraw stalowych
sieci gazowych”

Technologia przebudowy sieci gazowej nisko i sredniocisnieniowej dostosowana jest do warunkéw
technicznych wydanych przez jej uzytkownika.

Dla zachowania ciggtosci pracy sieci gazowej rozdzielczej, kolizyjne odcinki nalezy przebudowaé
zachowujgc nastepujgca kolejnos¢ robot:

- wybudowaé nowe nie kolidujgce odcinki gazociggéw projektowanych,

- wykona¢ potgczenia nowych odcinkéw gazociggdéw projektowanych z istniejagcymi,

- zdemontowac kolizyjne odcinki gazociggow istniejgcych.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywany gazocigag oraz Instrukcje
Technologiczng taczenia. Instrukcja Technologiczna tagczenia winna by¢ uzgodniona przez
upowaznionego uzytkownika sieci gazowe;j tj. wtasciwg Rozdzielnie Gazu.

5.3. Geodezyjne wytyczenie trasy gazociggu

Podstawe wytyczenia trasy gazociggu stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.

Geodezyjne wytyczenie trasy gazociggu w terenie powinno by¢ wykonane przez uprawnionego
geodete na podstawie projektu budowlanego.

Réwnolegle z wytyczeniem trasy gazociggu powinien byé wyznaczony pas terenu czasowo zajety pod
budowe, ktéry powinien by¢é oznakowany w terenie, a trasa projektowanego gazociggu wytyczona



kotkami. W uzasadnionych przypadkach, szczegdlnie na obszarach przeznaczonych dla wypasu
zwierzat, pas terenu zajetego pod budowe nalezy ogrodzic.

Wszelkie uzbrojenia podziemne i nadziemne znajdujgce sie na trasie gazociggu i w pasie terenu
zajetym czasowo pod budowe powinny by¢ dokfadnie oznakowane w terenie.

W przypadku przechodzenia pasa terenu zajetego pod budowe pod liniami energetycznymi o napieciu
powyzej 6 kV, nalezy zainstalowaé¢, o ile to mozliwe, w odlegtosci 10 m po obu stronach linii
odpowiednie mierniki potencjatu.

W przypadku prowadzenia budowy gazociggéw na terenach miejskich o duzym natezeniu ruchu lub
wzdtuz drég krajowych i wojewoddzkich, nalezy opracowaé projekt organizacji ruchu i uzgodnié¢ go ze
stuzbami drogowymi.

Z geodezyjnego wytyczenia trasy gazociggu w terenie nalezy sporzgdzi¢ dokument pod nazwag
~,Operat geodezyjnego wytyczenia trasy". Operat ten powinien by¢ zatgcznikiem do protokétu
przekazania placu budowy Wykonawcy.

W uzasadnionych przypadkach, w uzgodnieniu z Wykonawcg robét, dopuszcza sie wytyczanie trasy
gazociggu i oznaczanie pasa terenu czasowo zajetego pod budowe odcinkami. Przekazywanie
Wykonawcy trasy gazociggu powinno odbywac sie przy udziale kierownika budowy i inspektora
nadzoru inwestora. Nalezy sporzadzi¢ protokdt zawierajgcy szkice wytyczenia trasy gazociggu
podpisany przez:

- geodete,

- inspektora nadzoru,

- kierownika budowy.

Powyzszy protokét stanowi podstawe do przekazania placu budowy przez inwestora wykonawcy.

5.4. Roboty przygotowawcze

- Gazociagi powinny by¢ prowadzone po trasach zblizonych do linii prostych dla poszczegdinych
odcinkdw gazociggu w taki sposob, aby byly zachowane bezpieczne odlegtosci od obiektéw
terenowych.

- Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowaé repery
tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne.

- W miejscach gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczeAstwo wypadkéw, budowe nalezy
prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.

- W miejscach potgczenia gazociggu z istniejacg siecig nalezy wykonac przekopy kontrolne pod
nadzorem jej Uzytkownika.

5.5. Glebokos$¢ utozenia gazociagu

Glebokos¢ utozenia gazociggu uzalezniona jest od konfiguracji terenu istniejgcego i projektowanego
(skrzyzowania). Faktyczna gteboko$¢ utozenia zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ktéra zawiera
profil gazociggu.

5.6. Roboty ziemne

Przed wykonaniem wykopoéw pod gazocigg z pasa terenu zajetego pod budowe nalezy zdjgc i
oddzieli¢ wierzchnig warstwe gleby tak, aby byto mozliwe przywrdcenie stanu pierwotnego pasa
zajetego pod budowe. Zabrania sie mieszania gleby z warstwy powierzchniowej z ziemig z wykopéw
pod gazociag.

W przypadkach koniecznych, w zaleznosci od nosnosci gruntu, wzdtuz trasy gazociggu w pasie
zajetym pod budowe nalezy wykona¢ droge umozliwiajgcg przemieszczanie materiatéw i urzadzen.
Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050:1999.oraz Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. — w sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robét budowlanych ( Dz.U. nr 47/2003 — poz. 401 ). W terenie o duzym zageszczeniu uzbrojenia
podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywaé recznie lub przy uzyciu specjalistycznego sprzetu, z
zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, po uprzednim zawiadomieniu uzytkownikéw tego uzbrojenia o
prowadzeniu robét. Pod liniami wysokiego napiecia nie dopuszcza sie prowadzenia wykopdéw przy
uzyciu koparek. Roboty ziemne w poblizu czynnego gazociggu nalezy wykonac¢ recznie pod nadzorem
uzytkownika gazociggu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Wszystkie napotkane przewody
podziemne krzyzujgce sie lub biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajgcy ich eksploatacie. W
miejscach skrzyzowan z obcymi urzgdzeniami nalezy wyprzedzajgco wykona¢ przekopy kontrolne pod
nadzorem uzytkownika uzbrojenia. Po okresleniu rzeczywistego przebiegu urzgdzenia oraz jego
gtebokosci posadowienia, nalezy okresli¢ sposéb zabezpieczenia w porozumieniu z uzytkownikiem.
Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowaé wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzyé przejScie wzdiuz wykopu. Przejscie powinno by¢ stale oczyszczane z
wydobywanej ziemi. Drugg strone wykopu nalezy pozostawi¢ dla dowozu materiatéw. Rozluznienie
gruntu odbywa sie recznie za pomocg fopat i oskardéw lub mechanicznie koparkg. Rozluzniony grunt
wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ rowne oraz wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Dla robot
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ziemnych ze skarpami w zaleznosci od kategorii gruntu, nachylenia skarp 1:0,60 do 1:1,50. Wykopy
nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody z wykopu w dét po
jego dnie. Wykopy o $cianach pionowych i o gtebokosci ponad 1,0 m nalezy umocni¢ wypraskami
zaktadanymi poziomo. Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm ponad teren.

Umocnienie $cian sktada sie z trzech elementéw:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajgcych do scian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okrgglakéw jako poprzeczne rozpory,

Rozluznienie gruntu nalezy dokona¢ recznie za pomoca topat i oskardéw. Rozluzniony grunt wydoby¢
na powierzchnie terenu przez przerzucenie nad krawedzig wykopu. Dno wykopu powinno by¢ rowne
oraz wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Wykopy nalezy wykonywac¢ bez
naruszania naturalnej struktury gruntu. Wyjscie i zejscie z wykopu po drabinie powinno by¢ wykonane
z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej od 1,0 m od poziomu terenu. Rozstaw drabin co 20m.

Przed przystgpieniem do montazu gazociggu nalezy dokonaé¢ odbioru wykopu z wpisem do Dziennika
Budowy.

Projekt odwodnienia wykopéw na czas budowy Wykonawca wykona we wtasnym zakresie. Zakres
leja depresyjnego nie moze wykracza¢ poza zasieg granicy inwestyciji.

5.7. Podsypka

Gazocigg nalezy uktada¢ na wyréwnanym podtozu i podsypce o grubosci warstwy 0,1m z piasku lub
przesianego gruntu rodzimego.

Podsypke nalezy zagesci¢ mechanicznie lub recznie.

5.8. Odwodnienie wykopu

W celu odwodnienia wykopu nalezy zastosowa¢ dodatkowo podsypke filtracyjng z pospdtki lub zwiru
grubosci odpowiednio 10cm Ilub 15cm zsgczkiem zrur ceramicznych Ilub jednosciennych
z polipropyleny ¢ 50mm oraz studzienkami drenazowymi w dnie wykopu rozstawionymi co ~50m.
Wode z wykopu odpompowaé pompami przeponowymi lub spalinowymi poza zasieg robét ziemnych.
Projekt odwodnienia wykopdw na czas budowy Wykonawca wykona we witasnym zakresie. Zakres
leja depresyjnego nie moze wykraczaé poza zasieg granicy inwestyciji.

5.9. Roboty montazowe

5.9.1. Rozwozenie i skladowanie rur

Rozwozenie i skladowanie rur powinno byé zgodne z procedurami i instrukcjami roboczymi
opracowanymi dla konkretnej budowy zatwierdzonymi przez Inzyniera uwzgledniajgcymi instrukcje
fabryczne producentéw rur i izolacji.

Rozwozenie i sktadowanie rur wzdiuz trasy gazociggu nalezy wykonywaé przy uzyciu sprzetu
zabezpieczajgcego rury przed uszkodzeniem powtok izolujgcych i ukosowanych krawedzi rur
stalowych oraz powierzchni zewnetrznych rur z tworzyw sztucznych. Nie nalezy rzucaé i przesuwac
rur po podtozu. Rury sktadowane wzdiuz trasy gazociggu winny by¢ podparte tak by znajdowaty sie
nad powierzchnig ziemi.

5.9.2. Laczenie rur polietylenowych

5.9.2.1. Przygotowanie rur do ukifadania

Przed przystgpieniem do montazu rur, nalezy przeprowadzi¢ kontrole zewnetrznych powierzchni rur
polietylenowych oraz innych elementéw z tworzyw sztucznych. Na powierzchniach tych nie powinny
wystepowac uszkodzenia mechaniczne takie jak rysy, zadrapania, zadziory itp. Dla gazociggdéw z rur
polietylenowych dopuszcza sie wystepowanie rys i zadrapan, ktérych gtebokos¢ nie przekracza 10%
grubosci Scianki, lecz nie wiecej niz 0,5 mm. Odcinki rur PE majgce niedopuszczalne rysy i
zadrapania nalezy wycigc.

5.9.2.2. Wymagania ogdlne

Sprawdzenie materiatéw (rury stalowe, polietylenowe, armatura) stosowanych do budowy gazociggu
polega na sprawdzeniu wymaganego art. 10 Prawa Budowlanego, dopuszczenia do obrotu
i stosowania w budownictwie oraz zgodnosci stosowanych materiatdw z przedtozonymi przez
wykonawce certyfikatami lub deklaracjami zgodnosci z PN lub aprobatg techniczng producenta

Rury polietylenowe uzyte do budowy gazociggdw powinny spetnia¢ wymagania Polskiej Normy PN-
EN-1555- 2:2004. Ksztattki polietylenowe uzyte do budowy gazociggdw powinny spetniaé wymagania
Polskiej Normy PN-EN-1555- 3:2004.

Armatura wbudowana w gazocigg powinna spetniaé wymagania PN-EN 1555-4:2004 oraz powinna
by¢ wykonana wg PN-EN 331:2005.

Wszelkie prace zwigzane z przebudowg sieci gazowej nisko i sredniocisnieniowej nalezy prowadzié
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkoéw
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technicznych, jakim powinny odpowiadaé sieci gazowe i ich usytuowanie /Dz.U. 2013 poz. 640/oraz
wytycznych PSG: ,,Zasady projektowania gazociggoéw stalowych niskiego i sredniego cisnienia
oraz gazociggéw polietylenowych”, ,Zasady budowy, technologii zgrzewania i napraw
polietylenowych sieci gazowych”, ,,Zasady budowy, technologii spajania i napraw stalowych
sieci gazowych”

Rury PE pofgczone w sekcje powinny spoczywaé poziomo na podkfadach utozonych prostopadle do
osi rury nad wykopem umocnionym.

Przed przystgpieniem do montazu gazociggu nalezy dokona¢ odbioru wykopu z wpisem do Dziennika
Budowy.

5.9.2.3. Instrukcja Technologiczna Laczenia
Przed przystgpieniem do tgczenia rur, wykonawca winien opracowac karte technologiczng zgrzewania
i uzgodni¢ jg z uzytkownikiem sieci (Zaktadem Gazowniczym).

5.9.2.4. Kwalifikacje zgrzewaczy

taczenie rur i ksztattek polietylenowych mogga wykonywaé jedynie osoby majgce kwalifikacje
zgrzewacza potwierdzone egzaminem kohcowym specjalistycznego kursu obejmujgcego zagadnienia
teoretyczne i praktyczne montazu rur z PE.

5.9.2.5. Organizacja prac potgczeniowych

Organizacja prac potgczeniowych powinna zapewni¢ poprawne pod wzgledem technicznym
wykonanie potaczen i umozliwi¢ identyfikacje parametrow technologicznych oraz przeprowadzonych
kontroli

i wykonawcow poszczegolnych potgczeh. W przypadku rur z polietylenu wykonawca robdt
potgczeniowych powinien prowadzi¢c dokumentacje dotyczacg zgrzewania w postaci kart
technologicznych zgrzewania.

5.9.2.6. Wykonanie prac potaczeniowych

Przed rozpoczeciem zgrzewania nalezy sprawdzi¢ wspétosiowos¢ montowanych rur.

Technologia oraz materiaty uzyte do tgczenia rur przy wykonywaniu gazociggéw powinny zapewni¢
wytrzymatos¢ potaczen, réwng co najmniej wytrzymatosSci rur.

tgczenie rur powinno by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Instrukcjg Technologiczng
t gczenia.

taczenie rur z polietylenu w zakresie srednic Dz 25 + Dz 63 mm nalezy wykona¢ stosujgc technologie
zgrzewania elektrooporowego z zastosowaniem odpowiednich ksztattek mufowych zawierajacych
cewke drutu oporowego. Réwniez odgatezienia, zmiany kierunku i redukcje $rednic winny byc¢
wykonane przy zastosowaniu atestowanych ksztaltek {gczonych metodg zgrzewania
elektrooporowego. Rury PE w zakresie srednic Dz 75 i powyzej mozna tgczyé technologig zgrzewania
czotowedo.

W przypadku niekorzystnych warunkéw atmosferycznych takich jak: wiatr, mgta, (przy wszystkich
metodach zgrzewania), miejsce zgrzewania powinno by¢ ochronione namiotem a odcinek rur
zgrzewanych winien by¢ zamkniety co najmniej z jednego konca, dla ochrony zgrzewu przed
przeciggiem. Przy temperaturze ponizej 0°C zabrania sie zgrzewania rur PE a ponizej 5°C - jedynie za
zgoda Zaktadu Gazowniczego

Potaczenia rur PE z rurami stalowymi lub armaturg powinny by¢é wykonywane za pomocg ksztaitek
potgczeniowych PE/stal, potgczen zgrzewanych i spawanych.

5.9.2.6.1. Zgrzewanie doczotowe

Zgrzewanie doczotowe powinno by¢ wykonywane w temperaturze od 5 do 30°C przy pogodzie suchej
i bezwietrznej. Zabrania sie zgrzewania elementéw o réznej grubosci scianki.

Potgczenia rur PE z rurami stalowymi lub armaturg powinny by¢ wykonywane za pomocg ksztattek
potgczeniowych PE/stal i potgczen kotnierzowych.

Zgrzewanie doczotowe polega na tgczeniu rur lub rur i ksztattek przez nagrzanie ich koncéwek do
wiasciwej temperatury i doci$nieciu, bez stosowania dodatkowych materiatéw.

Po odczekaniu przewidzianego instrukcjg czasu, nagrzane konhce tgczonych elementéw w
zgrzewarce, dociskane sg czolowo do siebie za pomocg specjalnego oprzyrzgdowania, az do
wystgpienia formujgcej sie wyptywki. Po unieruchomieniu elementéw, az do ochtodzenia, uzyskuje sie
potgczenie.

Przebieg procesu zgrzewania:

1) Przygotowanie miejsca do zgrzewania.

2) Przygotowanie elementéw do zgrzewania.

3) Obrdébka zgrzewanych koncéwek i kontrola ich przylegania.
4) Wyrdéwnanie powierzchni nagrzewania.



5) Nagrzewanie.

6) Usuniecie ptyty grzejne;.

7) Narost ci$nienia i studzenie pod ci$nieniem.
8) Zapis parametréw zgrzewania.

9) Demontaz zgrzanych elementéw.

10) Oznakowanie zgrzeiny i pomiary jej geometrii.

5.9.2.6.2. Zgrzewanie elektrooporowe

Zasada tej metody jest wykorzystanie ciepta wydzielanego przy przeptywie pragdu przez drut oporowy
do nagrzania wewnetrznej powierzchni ksztattki i zewnetrznej powierzchni rury.

Parametrem zgrzewania ksztattek elektrooporowych jest napiecie zasilania oraz czas nagrzewania.
Oba te parametry ustala producent ksztaltek i w zadnym przypadku nie mogg by¢ zmieniane. Gdy
temperatura otoczenia jest inna niz 20° C wprowadzana jest przez aparat do zgrzewania korekta
czasu nagrzewania dla dostosowanie do temperatury otoczenia. W takim przypadku czas
nagrzewania wyswietlany na aparacie rézni sie od deklarowanego czasu na ksztaltce. W zadnym
przypadku nie wolno zmienia¢ tej wartosci.

Przebieg procesu zgrzewania:

1) Przygotowanie aparatu i miejsca do zgrzewania.

2) Oczysci¢ konce rur z piasku, ziemi itp.

3) Zaznaczy¢ obszar cyklinowania pisakiem.

4) Zestruga¢ cykling konce rur na diugosci wiekszej niz potowa dtugosci ksztattki, lub na
powierzchni styku siodetka z rurg. Podczas strugania powinien powsta¢ wiér o grubosci co
najmniej 0,1 mm.

5) Przetrze¢ wewnetrzng powierzchnie ksztaltki oraz rury papierem niewtdknistym zwilzonym
odpowiednim zmywaczem.

6) Zaznaczy¢ gtebokos¢ wsuniecia rury do mufki.

7) Zamocowac¢ w uchwycie rury z ksztailtkg lub siodetko.

8) Potgczy¢ przewody z aparatu do ztgczki.

9) Wigczy¢ aparat.

10) UstawiC i sprawdzi¢ napiecie zasilania ksztattki, oraz czas nagrzewania. Dane te wpisa¢ do
protokotu zgrzewania.

11) Wigczy¢ nagrzewanie ksztattki i kontrolowac przebieg nagrzewania.

12) Po zgrzaniu wytgczy¢ aparat.

13) Zdja¢ przewody.

14) Na rurze oznaczy¢ numer uprawnien, numer zgrzeiny, date i czas nagrzewania. Oznaczenia
powinny by¢ widoczne po zmontowaniu gazociggu.

15) Wypetni¢ protokdt zgrzewania.

16) Pozostawi¢ ksztaltke w uchwytach przez 1,5 min na kazdy mm grubosci $cianki rury.

17) Prébe szczelnoéci lub nawiercanie siodta mozna przeprowadzi¢ po czasie nie krotszym niz 8
minut na kazdy mm grubosci Scianki.

5.9.3. Laczenie rur stalowych

Roboty spawalnicze powinny by¢é wykonywane zgodnie z wytycznymi PSG: ,Zasady
projektowania gazociggow stalowych niskiego i Sredniego cisnienia oraz gazociggow polietylenowych”
~Zasady budowy, technologii zgrzewania i napraw polietylenowych sieci gazowych” ,Zasady budowy,
technologii spajania i napraw stalowych sieci gazowych”

5.9.3.1 Kategorie wymagan jakosciowych polaczen spawanych.

Poziom wymaganh jako$ciowych potgczeh spawanych w zaleznosci od cisnienia nhominalnego
i granicy plastycznosci materiatu rur, z ktérych jest wykonany gazocigg okredla PN-EN 12732:2004
i przyjmuje sie poziom C.

5.9.3.2 System jakosci.
Proces spawania powinien by¢ wykonany zgodnie z wymaganiami PN-EN 12732:2004.
t gczenie rur stalowych powinno by¢ wykonane wytgcznie za pomoca spawania elektrycznego.
Prace spawalnicze powinny by¢ wykonywane przez spawaczy posiadajgcych uprawnienia w
zakresie odpowiednich metod spawania.
Wykonawcy ztgczy spawanych powinni posiada¢ uprawnienia spawalnicze zgodnie z PN-EN
287-1. Zakres uprawnien spawaczy powinien pokrywac sie
z metodami spawania, grupami materialowymi, geometrig i wymiarami elementéw spawanych,
materiatami dodatkowymi oraz pozycjami spawania, jakie przewidziane sg w instrukcjach WPS.
Wykonawcy ztgczy spawanych powinni tez stosowac system jakosci zgodnie
Z wymaganiami okreslonymi w normach:
> PN-EN ISO 15609-1:2005,
» PN-EN ISO 15614-1:2005.
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Personel spawalniczy petnigcy nadzér nad realizacjg prac spawalniczych powinien posiadaé
uprawnienia spawalnicze zgodnie z PN-EN 473. Wyniki z oceny jakosci spoin wpisuje personel
badajgcy potaczenia spawane do Dziennika Robét Spawalniczych. Agregaty spawalnicze oraz
urzadzenia i przyrzady zwigzane z pracami spawalniczymi powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie
technicznym i operacyjnym. Wydatek gazéw ochronnych do spawania powinien by¢ regulowany za
pomocg przeptywomierzy wskazujgcych ich warto$é bezposrednio w I/min. Zaciski pradowe
przewodow przytgczanych do elementu spawanego powinny by¢ wykonane w sposéb nie powodujacy
zajarzen tuku na powierzchni materiatu ani jego lokalnego nagrzewania.

5.9.3.3 Materiaty do spawania.

Rury stalowe dla medidw palnych wykonane zgodnie z normg PN-EN 10208-2:2004. Rury
stalowe stosowane do budowy gazociggéw powinny charakteryzowac¢ sie wymaganiami udarnosci
okreslonymi w PN-EN 12732:2004. Rury powinny byé poddane u producenta probie szczelnosci oraz
posiadac certyfikat na znak ,B”.

Wszystkie materialy stosowane do budowy gazociggdw muszg by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projektach wykonawczych i Szczegotowej Specyfikacji Technicznej. Powinny ponadto
posiada¢ swiadectwo odbioru 2.2 wg PN-EN 10204.

Technologia tgczenia rur oraz uzyte materiaty dodatkowe powinny zapewni¢ wytrzymatosé
potgczeh przynamniej rowng wytrzymatosci materiatdbw podstawowych. Dobdér materiatow
dodatkowych do spawania powinien odpowiada¢ wymogom PN-EN 12732:2004.

5.9.3.4 Wykonywanie prac spawalniczych.
Przed przystgpieniem do spawania, w zaleznosci od przyjetej metody, rury nalezy odpowiednio
przygotowaé do spawania.

a) spawanie elektrodg otulong: metoda 111 wg PN-EN ISO 4063:2002.

Wykonywanie spoin na rurach gazowych metodg 111 zalecane jest od $rednicy 33,7 mm,
a grubosc¢ Scianki rury musi wynosi¢ minimum 3 mm. Jest to metoda stosowana przede wszystkim
przy spawaniu rur o wiekszych $rednicach. Krawedzie rur nalezy oczyscié ze wszystkich
zanieczyszczen na szerokosci 20 mm od strony wewnetrznej i zewnetrznej. Nalezy wykonac spoing
szczepne co 90
o dtugosci 15-25 mm i pozostawi¢ je w ztgczu spawanym. Kolejne warstwy sciegéw oczysci¢ szczotkg
lub zeszlifowaé. Poczatek i koniec spawania poszczegodlnych $ciegdw przesungé w stosunku do siebie
o0 minimum 30 mm. tuk zajarza¢ tylko w rowku spawalniczym. Wykorzystujgc powyzszg metode
nalezy spawac sciegiem zakosowym o maksymalnej szerokosci lica 18 mm.
b) spawanie elektrodg nietopliwg w ostonie gazu: metoda 141 — TIG

wg PN-EN ISO 4063:2002.

Wykonywanie spoin metodg 141 (TIG) zalecane jest od srednic 21 mm do 114 mm. Krawedzie
rur nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczeh na szerokosci 20 mm od strony wewnetrznej i
zewnetrznej. Nalezy wykonaé 3 spoiny szczepne co 120° i pozostawié je w ztgczu spawanym. Kolejne
warstwy sciegéw oczysci¢ szczotkg lub zeszlifowaé. Poczatek i koniec spawania poszczegdlnych
sciegow przesungé w stosunku do siebie o minimum 10mm. tuk zajarza¢ tylko w rowku
spawalniczym. Maksymalna szerokos$¢ $ciegu wynosi 10mm.

Powyzej Srednicy 114 mm spoiny nalezy wykonywaé dwoma metodami:

> przetop metodg 141,
» wypetnienie i lico metodg 111.

W zalezno$ci od metody spawania nalezy stosowa¢ odpowiednie materiaty
do wykonywania spoin zgodnie z WPS.

Wykonawca powinien opracowaé lub posiada¢ uznang technologie spawania fukowego zgodnie
z Polskimi Normami: PN-EN 15614-1, PN-EN 288-3, PN-EN 288-9. Wszystkie czynnosci zwigzane
z wykonaniem ztgczy spawanych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng oraz
instrukcjg WPS. Na wykonawcy spoczywa obowigzek przedstawienia wszystkich instrukcji spawania
do zatwierdzenia WPS wraz z przynaleznymi WPQR, WPAR przed rozpoczeciem zadania. Laczenie
odcinkéw gazociggu oraz ksztattek nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 12732:2004.

Uwaga:
Najnizsza temperatura otoczenia, w jakiej mozna prowadzi¢ prace spawalnicze wynosi -5 °c.

5.9.3.5 Kontrola ztgczy spawanych.

Wiasciwa jakos$¢ potgczen spawanych powinna byé stwierdzona przy zastosowaniu metod
nieniszczacych oraz prébe cisnieniowg szczelnoéci i/llub wytrzymatosci. Kontrola powinna obejmowac
sprawdzenie przed spawaniem, podczas spawania oraz badania koncowe po spawaniu. Badanie
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wizualne wedtug PN-EN 970:1999 spoin w 100% jest podstawowym i obowigzkowym badaniem.
Kategoria wymagan jakosciowych B.

Zakres i rodzaj badan nieniszczacych nie moze by¢ mniejszy niz zakres okreslony w PN-EN
12732:2004 i nalezy je przeprowadzic¢ przed prébg cisnieniowa.

Kryteria akceptacji badanych spoin powinny by¢ zgodne z PN-EN ISO 5817:2005 i nie mogg by¢
nizsze niz wymagania okreslone w PN-EN 12732. Jezeli zakres badan nieniszczgcych obejmuje mniegj
niz 100% ztgczy spawanych, a jakos¢ niektorych z nich nie spetnia wymagan, nalezy zbadac¢ kolejne
spoiny przyjmujac zasade, ze na kazdg odrzucong spoine nalezy przeprowadzi¢ kontrole dwdch
kolejnych spoin. Dopuszcza sie wykonanie jednej naprawy ztgcza spawanego. Spoiny z peknieciami
nalezy wycig¢ w catosci.

Roboty montazowe moga by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce stosowne kwalifikacje
zgrzewacza tworzyw sztucznych.

5.9.4. Opuszczanie i uktadanie rur

Gazociagi nalezy uktada¢ ze spadkiem przyjetym w Dokumentacji Projektowe;j.

Rury z polietylenu potgczone w sekcje powinny spoczywac¢ poziomo na podktadach utozonych
prostopadle nad wykopem. Nastepnie nalezy przystgpi¢ do utozenia odcinka gazociggu na dnie
wykopu. Opuszczanie rur nalezy wykonywa¢ powoli i ostroznie za pomoca lin konopnych i paséw lub
mechanicznie wielokrgzkiem powieszonym na tréjnogu nad wykopem. Do opuszczania rur o wigksze;j
Srednicy nalezy stosowac zurawie. Opuszczone rury, powinny $cisle przylega¢ do podioza na calej
dlugosci. Po utozeniu, rury nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin
piaskiem. Przy nierdbwnym utozeniu rur, nalezy podnies¢ rury i wyregulowaé podtoze przez podsypke z
dobrze zageszczonego piasku. Niedopuszczalne jest wyrdwnanie podifoza rury przez podfozenie
kawatka drewna, cegty lub kamienia. W miejscach zatamania trasy gazociggu lub jego spadku,
nalezy wykona¢ w wykopie potgczenie rur przez wspawanie tukéw o kacie przyjetym w Dokumentaciji
Projektowej. Gazociggi z rur z tworzyw sztucznych powinny by¢ luzno uktadane w wykopie w celu
kompensacji ich ruchéw termicznych, a w przypadku rur odwijanych z kregéw nalezy zabezpieczy¢
boczne powierzchnie rur przed bezposrednim kontaktem z bocznymi $cianami wykopu. Po utozeniu
gazociggu w wykopie nalezy przeprowadzi¢ pomiary geodezyjno-inwentaryzacyjne. Przed
ukonczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczy¢ konce gazociggu.

5.9.5. Skrzyzowania gazociggu z przeszkodami terenowymi

Wszystkie  skrzyzowania z  uzbrojeniem  podziemnym nalezy wykona¢ zgodnie
z wytycznymi PSG ,Zasady projektowania gazociggéw stalowych niskiego i sredniego cisnienia oraz
gazociggow polietylenowych”, ,Zasady budowy, technologii zgrzewania i napraw polietylenowych sieci
gazowych”, ,Zasady budowy, technologii spajania i napraw stalowych sieci gazowych”. Przy
skrzyzowaniu gazociggu w terenie zaliczonym do pierwszej klasy lokalizacji z uzbrojeniem
podziemnym, nalezy zachowa¢ odlegto$¢é pomiedzy powierzchnig zewnetrzng gazociaggu i skrajnymi
elementami uzbrojenia - nie mniej niz 20 cm. Dopuszcza sie zmniejszenie tych odlegtosci po
zastosowaniu piyt izolujgcych lub innych S$rodkéw zabezpieczajgcych. Skrzyzowanie nalezy
wykonywacé po uprzednim zawiadomieniu uzytkownika danej przeszkody oraz przy jego udziale jezeli
jest to wymagane w pozwoleniu na budowe. Z wykonania skrzyzowania gazociggu z przeszkodag
terenowg nalezy sporzadzi¢ protokét zawierajacy:
- oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu skrzyzowania zgodnie z projektem wykonawczym,
- opis odstepstw od projektu z ich uzasadnieniem, o ile odstepstwo takie wystgpito.

Protokét powinien byé podpisany przez kierownika budowy, inspektora nadzoru oraz uzytkownika
przeszkody terenowej. Rury ostonowe z PE nalezy stosowac:
- naskrzyzowaniach z drogami oraz wjazdami na posesje prywatne, kablami energetycznymii TT.

Gazociggi do rur ostonowych nalezy wprowadzi¢ na ptozach $lizgowych, zamontowanych na
gazociggu co 1.5m.

5.9.6. Czyszczenie gazociggu

Przed rozpoczeciem préb szczelnosci odcinki gazociggéw podlegajgce przebudowie nalezy poddac
czyszczeniu od wewngtrz z wszelkich zanieczyszczern nagromadzonych w trakcie budowy.
Oczyszczenie wykonuje sie za pomocg sprezarki przez przedmuchiwanie rurociggu strumieniem
powietrza. Cisnienie powietrza w zbiorniku powinno wynosic 0,4 MPa.

5.9.7. Przygotowanie do proby szczelnosci i wytrzymalosci.

Po wykonaniu kontroli jakosci potgczen i odbiorze prac zgrzewalniczych przeprowadza sie wstepne
badanie szczelnosci przed opuszczeniem gazociggu do wykopu, odcinkami nie dtuzszymi niz 2 km
bez zamontowania armatury.

Badanie wstepne potgczen nalezy przeprowadzié przy uzyciu powietrza lub gazu obojetnego
o ci$nieniu 0,1 MPa. Czas trwania badania powinien wynies¢ min. 1 godzine od chwili osiggniecia
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cisnienia préby i ustabilizowania sie cisnienia. W przypadku wystgpienia jakichkolwiek podejrzen o
ewentualnych nieszczelnosciach wystepujgcych na badanym odcinku gazociggu, kazde potgczenie
powinno podlega¢ badaniu za pomocg $rodka pianotwérczego (np. wodny roztwér mydta). Ujawnione
nieszczelnosci nalezy usungc, a potgczenia ponownie zbadac.

5.9.8. Préby szczelnosci wg
»Zasady projektowania gazociggéw stalowych niskiego i Sredniego cisnienia oraz gazociagéw
polietylenowych”, ,,Zasady budowy, technologii zgrzewania i napraw polietylenowych sieci
gazowych”, ,,Zasady budowy, technologii spajania i napraw stalowych sieci gazowych”. Teren,
na ktérym sg przeprowadzane proby szczelnosci gazociggu powinien by¢ oznakowany przy pomocy
odpowiednich znakéw ostrzegawczych. Znaki te powinny byé ustawione w odlegto$ci nie mniejszej niz
to wynika z nominalnej odlegtosci podstawowej badanej sieci gazowej w stosunku do obiektéw
terenowych, jednak nie mniejszych niz 4m.

a) Miejsca montazu armatury, zamknie¢ koncéw odcinkdw nalezy pozostawi¢ odkryte podczas
wykonywanych prob.

b) Czynnikiem prébnym powinno by¢ powietrze.

¢) Tloczenie czynnika probnego do rurociggu powinno odbywac¢ sie ptynnie i bez przerwy, az do
uzyskania cisnienia badania szczelnosci wynoszacego 0,75 MPa dla gazociggow
Sredniocisnieniowych i niskocisnieniowych.

d) Badanie szczelnosci przeprowadza sie po uprzednim ustabilizowaniu temperatury czynnika
prébnego.

e) Czas trwania proby szczelnosci powinien wynosi¢ co najmniej 24 godziny od chwili osiggniecia
cisnienia proby z tym, ze czas trwania proby szczelnosci przytagczy domowych, powinien wynosic¢
mniej niz 1 godzine.

f) Ogledziny rurociggu nie nalezy dokonywac¢ wczesniej niz po uptywie 2 godzin.

g) Rurocigg nalezy uzna¢ za szczelny jezeli po zakonczeniu proby nie stwierdzi sie zadnych
nieprawidtowosci na wykresie pomiarowym, a spadek cisnienia jest nie wiekszy niz od wyliczonego
rzeczywistego wzglednego spadku cisnienia wg poz.3 PN-92/M-34503.

h) Prébe nalezy przeprowadzi¢ pod nadzorem operatora sieci gazowe;.

i) Z przeprowadzonej préby nalezy sporzgdzi¢ protokot.

5.9.9. Podtaczenie do istniejacej sieci

Potaczenie z istniejgcg siecia wykonang z rur stalowych nalezy wykonaé za pomocg wczesniej
przygotowanych ksztattek PE/stal. Potgczenie z istniejgcag siecig z rur PE oraz rur stalowych nalezy
wykona¢ pod nadzorem uzytkownika sieci gazowej. Z wykonanego wigczenia do sieci nalezy
sporzgdzi¢ Protokdt w obecnosci operatora sieci.

5.10. Zasyp wykopu

Po wykonaniu odbioru proby gazociggu mozna przystgpi¢ do zasypania wykopu. Gazociggi nalezy
zasypywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06050:1999. Gazociagi przebiegajgce w kierunku spadku
zboczy o pochyleniu przekraczajagcym 20° nalezy zasypywaC zaczynajgc od najnizszego punktu
zbocza.

W tym przypadku nalezy wykonywac¢ dodatkowe przegrody z gruntu nie przepuszczajgcego wody
zapobiegajgcego wymywaniu przykrycia gazociagu. Wymiary przegrdd i ich rozmieszczenie wzdiuz
zbocza powinny by¢ okreslone w projekcie wykonawczym gazociggu

5.10.1. Obsypanie rur piaskiem

Zasypanie gazociggu nalezy rozpoczg¢ od doktadnego i réwnomiernego obsypania rur z bokdw
i wykonania obsypania na wys. 30cm ponad goére rury z doktadnym zageszczeniem piasku warstwami
grubosci 10 - 20cm. Ubicie piasku ubijakami o réznym ksztalcie i ciezarze 2,5-3,5kg Ilub
zageszczarkami mechanicznymi. Zasypywanie i zageszczanie nalezy wykonaé ostroznie, aby nie
uszkodzi¢ rur.

5.10.2. Zasyp gazociggu do poziomu terenu

Pozostaty wykop nalezy zasypac¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30cm sposobem recznym z ubiciem
ubijakami recznymi lub zageszczarkami. Pozostaty nadmiar ziemi z wykopow nalezy rozplantowac lub
odwiez¢ na miejsce wskazane przez Wykonawce a zaakceptowane przez Inzyniera.

5.10.3. Rozbiérka umocnienia scian wykopu
Jednoczesnie z zasypywaniem gazociggu nalezy prowadzi¢ rozbiérke umocnienia Scian wykopu.
Przy zwalnianiu rozpér nalezy unika¢ wstrzagséw w otaczajgcym gruncie.

5.11. Ochrona przed korozjg
5.11.1. Bierna ochrona przed korozjg
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Na potaczeniach gazociggdw z rur stalowych i rur PE nalezy wykona¢ izolacje klasy B30. W miejscach
wykonania spoin obwodowych wykona¢ izolacje przy pomocy opasek termokurczliwych o
potwierdzonej klasie C wg DIN 30672. Sprawdzenie szczelnosci powtoki, po wystudzeniu napieciem
19 kV.

5.12. Oznakowanie trasy gazociagu wg ST-IGG-1001, ST-IGG-1002, ST-IGG-1003, ST-IGG-1004,
ST-1IGG-1101
W systemie oznakowania gazociggu z rur PE nalezy zastosowac¢ elementy podziemne:
- przewdd lokalizacyjny.
- tasmy ostrzegawcze,
oraz elementy nadziemne:
- stupki oznaczeniowe wg ZN-G-3003:2001,
- shlupki oznaczeniowo-pomiarowe,
- tablice orientacyjne.

5.12.1. Tasmy ostrzegawcze i lokalizacyjne wg ST-IGG-1001, ST-IGG-1002, ST-IGG-1003, ST-
IGG-1004, ST-IGG-1101

Nad wybudowanym gazociggiem na catej jego dtugosci, na wysokosci okoto 0,4m nad gérng tworzacg
rury nalezy umiesci¢ tasme lub siatke ostrzegawczg z tworzywa sztucznego koloru zoéttego
0 szerokosci nie mniejszej niz 0,15m. Dodatkowo wzdtuz gazociggdéw z tworzyw sztucznych nalezy
uktadaé ponizej gornej tworzgcej gazociggu tasme lokalizacyjng umozliwiajgcy lokalizacje gazociggu.
Dopuszcza sie zamiast przewodu lokalizacyjnego uktadanie nad gazociggiem tasmy lub siatki
ostrzegawczej z metalizowang $ciezkg lub wtopionym drutem. Przewdd lokalizacyjny lub tasma z
metalizowang Sciezkg powinny mie¢ sprawdzong przewodnos¢ elektryczng. Czynno$¢ ta powinna byc¢
zapisana w dzienniku budowy i potwierdzona przez inspektora nadzoru. Konce przewodu
lokalizacyjnego lub metalizowanej sciezki siatki ostrzegawczej nalezy wyprowadzi¢ nad powierzchnie
ziemi w miejscach i w sposob okreslony w projekcie wykonawczym. Tasme lokalizacyjng nalezy
uktada¢ wzdtuz gazociggu, nad lub obok rury w odlegtosci 5cm. Tasme ostrzegawczg z PE nalezy
uktadac¢ nad gazociggiem w odlegtosci 0,40m.

Zaleca sie aby gtebokos¢ utozenia tasmy ostrzegawczej wzgledem powierzchni terenu wynosita:

- dla terenéw zabudowanych min. 0,30 m,

- poza terenem zabudowanym min. 0,70 m.

5.12.2. Stupki i tablice

Znakowanie trasy gazociggow nalezy wykonywa¢ na podstawie rzeczywistego przebiegu gazociggow
w terenie, potwierdzonego pomiarami geodezyjnymi. Trase gazociggdw w terenie nalezy oznakowac
stupkami betonowymi ustawionymi w ziemi na 0si gazociggu w miejscach nie narazonych na
zniszczenie (ugory, granice dziatek itp.) Odstepy miedzy stupkami powinny by¢ takie aby od jednego
stupka byt widoczny nastepny w odlegtosci nie wiekszej niz 300 m. Stupki oznacznikowe nalezy
ustawia¢ réwniez w punktach zmiany kierunku gazociggu, w miejscach odgatezien od gazociggu oraz
przed i za skrzyzowaniami z przeszkodami terenowymi. Goérna czes$¢ stupka powinna byc¢
pomalowana farbg odblaskowg koloru zéttego niezaleznie od rodzaju przesytanego gazu i ciSnienia w
gazociggu.

Tablice orientacyjne powinny by¢ mocowane w potozeniu pionowym rownolegle do osi gazociggu na
wysokosci od 1,20 m do 2,80 m od powierzchni terenu. Tablice nalezy mocowaé na $cianach
budynkdéw, na statych ogrodzeniach, oraz stupach itp.

5.13. Odtworzenie stanu pierwotnego pasa zajetego pod budowe gazociaggéw

Po zasypaniu i oznakowaniu trasy gazociggdw, nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego pas zajety
pod budowe. Nalezy:

- odtworzy¢ stan nawierzchni ulic, chodnikéw i zieleni,

- odtworzy¢ stan nawierzchni drég dojazdowych do posesiji i pdl,

- odtworzyé¢ stan urzgdzen melioracyjnych i ciekéw wodnych,

- odtworzy¢ stan umocnien i watow przeciwpowodziowych,

- wykonaé¢ umocnienia brzegéw rzek i ciekdw wodnych,

- przeprowadzi¢ rekultywacje gleby w pasie zajetym czasowo pod budowe,

- odbudowac inne obiekty zniszczone w trakcie budowy.

Powyzszy przepis nie dotyczy przywracania do stanu pierwotnego obiektow, za ktére ich wiascicielom
wyptacono uzgodnione z nimi odszkodowanie.

5.14. Demontaz istniejgcej sieci gazowej
Demontaz gazociggu polega na:

- odtworzeniu trasy przebiegu gazociggu w terenie,
- wykonania wykopu,
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- demontazu gazociggu nieczynnego,

- zasypaniu wykopu,

- uzupetnieniu niedoboru gruntu do zasypu, nadmiarem ziemi z wykopu,
- wyréwnaniem terenu,

- wywoz materiatdéw z rozbiorki do wtasciciela sieci.

5.15. Wytyczne dotyczace bezpieczenstwa pracy przy przebudowie sieci gazociggéw nisko i
sredniocisnieniowych

5.15.1. Postanowienia ogdine

a) Przedmiotem wytycznych sg szczegdtowe zasady organizacji i bezpieczehstwa pracy przy budowie
odcinkéw gazociggow krzyzujacych sie z elektroenergetycznymi napowietrznymi liniami i kablami.

b) Wytyczne nie dotyczg przebudowy gazociggdéw na odcinkach biegngcych réwnolegle w odlegtosci
mniejszej jak 1,5 wysokosci stupa i odlegtosci mniejszej w stosunku do kabla energetycznego, niz
podana w normie PN-91/M-34501. Dla w/w warunkéw budowy gazociggu nalezy opracowac¢ osobng
instrukcje.

c) Prace zwigzane z przebudowg gazociggéw w warunkach podanych w punkcie [a] zalicza sie
do robét szczegdlnie niebezpiecznych wymagajgcych szczegolnej ostroznosci i specjalnego nadzoru
ze strony Wykonawcy.

d) W pewnych przypadkach (skrzyzowanie z trakcjg) moze zaistniejg konieczno$é nadzoru przez
uzytkownika.

e) Przed rozpoczeciem robdt w obrebie linii napowietrznej elektroenergetycznej lub kablowej linii
elektroenergetycznej nalezy wystawi¢ pisemne polecenie na prace w warunkach szczegdlnie
niebezpiecznych zgodnie z zarzgdzeniem MGIE z dn. 09 maja 1970 & 17, (Dz.U. nr 14 poz.125, z
1970) .

f) Rejon zagrozenia nalezy na czas trwania robot w terenie oznakowac (paliki, tablice) uwzgledniajac
najdalej wysuniety punkt uzywanego sprzetu, bgdz przewozonego lub przenoszonego elementu.

g) W przypadku koniecznosci przejazdu sprzetu mechanicznego i srodkoéw transportu pod linig
elektroenergetyczng napowietrzng, kierownik budowy w porozumieniu z uzytkownikiem linii oraz
stuzbe bhp wyznaczy i trwale oznakuje w terenie na czas budowy, trasy przejazdu, biorgc pod uwage:
- napiecie linii elektroenergetycznej,

- najwyzszy zwis jaki moze wystgpi¢ w czasie wykonywania robot,

- gabaryty uzywanego sprzetu,

- wysokos$¢ tadunkow przewozonych przez srodki transportu.

h) W rejonie zagrozenia zabrania sie urzadzenia stanowiska pracy ze sprzetem mechanicznym,
sktadania materiatéw, parkowania sprzetu i Srodkéw transportu.

i) Niezaleznie od warunkéw podanych w niniejszej instrukcji Wykonawca jest obowigzany do
przestrzegania wszystkich wymogéw zawartych w instrukcjach stanowiskowych, obowigzujgcych
aktualnie w przedsiebiorstwie wykonawczym i innych ogdlnopanstwowych przepiséw w tym zakresie
(przepis Rozp. Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003 r. w sprawie BHP podczas wykonywania robét
budowlano-montazowych i rozbiérkowych — Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

5.15.2. Szkolenie pracownikéw

Przed rozpoczeciem prac w rejonie zagrozenia, nalezy zapozna¢ Kierownictwo i Wykonawcow
z trescig niniejszej instrukcji w formie instruktazu ustnego. Po zakonczeniu instruktazu nalezy
sprawdzi¢ zasob wiadomosci teoretycznych przyswojonych przez pracownikéw i sporzgdzi¢ protokot.

Protokét podpisujg pracownicy uczestniczgcy w instruktazu. Ponadto w kazdej brygadzie nalezy
przeszkoli¢ wszystkich pracownikéw z zakresu uwalniania porazonego spod napiecia i udzielanie
pierwszej pomocy, wraz z reanimacjg poszkodowanego.

5.15.3. Rejon zagrozenia

Rejonem zagrozenia przy budowie w poblizu napowietrznych linii elektroenergetycznych, jest obszar
wyznaczony odlegtoscig od rzutu poziomego skrajnej linii wg ponizszych wartosci:

- 2 mdla linii o napieciu znamionowym 1 kV i nizszym,

- 5 mdlalinii o napieciu znamionowym wyzszym od 1 kV,

- 10 m dla linii o napigciu znamionowym od 15 kV do 30 kV,

- 15 mdla linii o napieciu znamionowym wyzszym ood 30 kV.

Odlegtosci gazociggow od kabli elektroenergetycznych reguluje norma PN-91/M-34501[5].

Uwaga:

W przypadku wytgczenia linii elektroenergetycznej spod napiecia na okres budowy gazociggu,
powyzsze odlegtosci nie obowigzujg. Warunkiem dopuszczenia do pracy sprzetu mechanicznego
i transportu pod linig jest wykonanie uziemienia ochronnego przewoddw linii napowietrzne;j.
Uziemienie ochronne wykonaé w poblizu dwdéch stupéw, w rejonie w ktérym wykonane bedzie
skrzyzowanie. Jedno uziemienie musi by¢ widoczne z miejsca pracy. W czasie pracy nalezy uwazac
aby nie uszkodzic linii elektroenergetyczne;.
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5.15.4. Szczegébtowe zasady organizacji bezpiecznej pracy

1. Prace ziemne:

- prace ziemne przy budowie gazociggu mozna wykona¢ sprzetem zmechanizowanym pod
warunkiem, ze najblizej wysuniety element sprzetu nie przekracza stref podanych w rozdziale,

- w przypadku skrzyzowania z linig kablowg elektroenergetyczng lub telekomunikacyjng prace
ziemne sprzetem zmechanizowanym, mozna wykonac¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 5 m,

- W rejonie zagrozenia, prace ziemne nalezy wykonac recznie,

- sprzet uzyty do robot ziemnych nalezy uziemic linkg Cu 50 mm? potaczong metalicznie z obudowg
sprzetu z jednego konca, za$ z drugiego z pretem stalowym Dn 20 mm wbitym w ziemie na
gtebokos¢ minimum 3 m. Dtugos¢ linki Cu powinna umozliwi¢ swobodne manewry sprzetu. Sprzet
nalezy obowigzkowo uziemié, przy jego pracy w odlegtosci mniejszej niz 1,5 wysoko$ci stupa od
linii elektro-energetycznej. Rezystancja uziemienia ochronnego nie powinna by¢ wieksza niz 5 m,
Przed przystgpieniem do prac ziemnych, w poblizu kabla energetycznego, nalezy ustali¢ na czas
budowy doktadny jego przebieg (za pomoca sond, prébnych przekopéw) oraz trwale go
oznakowac w terenie.

2. Roztadunek rur, prace montazowe, uktadanie gazociggu

- prace zwigzane z roztadowaniem, montazem i uktadaniem gazociggu w wykopie, mozna wykonaé¢
sprzetem zmechanizowanym pod warunkiem, ze najbardziej wysuniety element sprzetu lub
materiatu transportowego, nie przekraczajg odlegtosci podanych w rozdziale 5.3.,

- w przypadku skrzyzowania z kablem energetycznym prace zwigzane z roztadunkiem, montazem
i uktadaniem gazociggu mozna wykona¢, zachowujgc odlegtosci od linii kablowej do najbardziej
wysunietego elementu transportowego lub sprzetu nie mniejszg niz 15 m, w rejonie zagrozenia,
wszystkie prace nalezy wykonac recznie,

- sprzet uzywany do roztadunku, prac montazowych i ukfadanie gazociggu nalezy uziemi¢ wg
zasad podanych powyzej,

- rury przeznaczone do budowy gazociggu, znajdujgce sie w odlegtosci mniejszej ni 1,5 wysokosci
stupa od linii elektroenergetycznej napowietrznej lub 15 m od linii energetycznej kablowej nalezy
uziemi¢ wg zasad podanych powyzej,

- dlugos¢ linki uziemiajgcej powinna zapewni¢ swobodny montaz i ulozenie gazociggu. Przed
zasypaniem gazociggu, nalezy odtgczy¢ linke uziemiajgca, a miejsce fgczenia doktadnie
zaizolowac.

3. Warunki specjalnego zagrozenia.

Nadzorujgcy, obowigzany jest przerwa¢ prace i ewakuowaé brygady w miejsce bezpieczne,

w przypadku:

- silnego wiatru, burzy, wytladowan atmosferycznych i ztej widocznosci (mgta),

- zerwania sie przewodu lub pojawienia sie napiecia krokowego (w obu wypadkach nalezy
powiadomi¢ najblizszy Rejon Energetyczny).

5.15.5. Sprzet ratowniczy

Kazda brygada robocza winna posiadaé nastepujacy sprzet dielektryczny i ratowniczy (z aktualnym
badaniem okresowym):

- dragzek izolujgcy dla odpowiedniego napiecia - 1 szt.,

- rekawice dielektryczne - 2 pary,

- potbuty dielektryczne - 2 pary,

- uziemienie przenosne - 2 kpl.,

- neonowy wskaznik napiecia na odpowiednie napiecie - 1 szt.,

- apteczke przenosng zaopatrzong dodatkowo w dwa ustniki do sztucznego oddychania - 1 kpl.
Wyzej wymieniony sprzet dielektryczny i ratowniczy nalezy umiesci¢ w odpowiedniej skrzyni
pomalowanej na czerwono usytuowanej w poblizu stanowiska pracy w miejscu widocznym i tatwo
dostepnym.

Pracownicy brygad winni by¢ doktadnie poinstruowani o miejscu utozenia sprzetu ratowniczego.

5.15.6. Oméwienie zagrozen i postepowanie w przypadkach awarii

W czasie budowy gazociggu z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego przy zblizeniach do

napowietrznej linii  elektroenergetycznej lub kabla energetycznego, moga wystgpi¢ nastepujgce

zagrozenia prowadzgce do porazen elektrycznych pracownikow:

a) zerwanie przewodow napowietrznej linii elektroenergetycznej w czasie przejazdu sprzetu
mechanicznego lub transportowego (koparek, podnosnikéw itp.),

b) zerwanie przewoddéw napowietrznej linii elektroenergetycznej wysunietym wysiegnikiem w czasie
pracy w niedozwolonym obszarze dla manipulacji sprzetem mechanicznym,

c) zerwanie przewodow napowietrznej linii elektroenergetycznej przez nieprawidtowe manewrowanie
rurami umocowanymi,

d) dotkniecie wysiegnikiem lub przenoszonym elementem przewodu napowietrznej linii
elektroenergetycznej,
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e) przewrdcenie stupa przez sprzet mechaniczny,

f) przewrdécenie stupa napowietrznej linii elektroenergetycznej w wyniku zltych warunkéw
atmosferycznych (szadz, ulewa, roztopy itp),

g) uszkodzenia lub przerwanie kabla, w czasie pracy w obszarze niedozwolonym,

h) wejscie w obszar dziatania ,napiecia krokowego” wystepujgcego na powierzchni kota o promieniu
10 m od miejsca doziemnego.

W przypadku wyszczegélnionych w pozycji od ,a” do ,g” operator sprzetu mechanicznego, winien

natychmiast wycofa¢ pojazd z obszaru razenia pradem elektrycznym. Nie wolno operatorowi w

zadnym przypadku opuszczaé wnetrza swego pojazdu, gdyz grozi to $miertelnym porazeniem.

Osoby, ktére w trakcie awarii doznaty porazenia prgdem elektrycznym, winny by¢ najszybciej usuniete

spod napiecia, a nastepnie poddane zabiegom ratowniczym.

Podczas operacji usuwania spod napiecia, nalezy obowigzkowo ubraé poétbuty dielektryczne, zatozy¢

rekawice dielektryczne i postugiwac¢ sie drgzkiem izolacyjnym. Nie spetnienie powyzszych wymogow

grozi porazeniem oso6b udzielajgcych pomocy.

W przypadku wyszczegoélnionym w punkcie ,h” pracownik, ktéry doznat porazenia, winien wycofaé

sie z obszaru zagrozenia skaczac na jednej nodze, lub na dwoéch zwartych stopach. W razie

niemozliwosci samodzielnego wycofania, nalezy poszkodowanemu udzieli¢ natychmiastowej pomocy

w nastepujacy sposéb: ubra¢ obowigzkowo potbuty dielekiryczne oraz rekawice dielektryczne i

wynies¢ porazonego z obszaru zagrozonego.

W razie potrzeby udzieli¢ pierwszej pomocy i wezwac pogotowie ratunkowe.

5.15.7. Udzielenie pierwszej pomocy

W przypadku potrzeby udzielenia pierwszej pomocy osobom porazonym pradem, nalezy (po
ewakuowaniu ich spod napiecia) dziata¢ zgodnie z ,Wytycznymi w sprawie zasad postepowania w
ratowaniu osdéb w porazeniach prgdem elektrycznym” - opracowanymi przez PIGE - Zespét
Elektroenegetyki, Wydawnictwo Przemystu Maszynowego ,WEMA” Warszawa 1972 r.
Najskuteczniejszym sposobem ratowania przy utracie przytomnosci, jest prowadzenie sztuczne
oddychanie metodg usta-usta z jednoczesnym masazem serca. Akcje ratowniczg nalezy prowadzi¢
bez przerwy (nawet kilka godzin) w czasie oczekiwania na przyjazd lekarza/ jak tez podczas
przewozenia porazonego do szpitala lub pogotowia ratunkowego. W zakresie udzielania pierwszej
pomocy, winni by¢ przeszkoleni wszyscy pracownicy brygady, pracujgcej przy zblizeniach lub
skrzyzowaniach gazociggu z liniami elektroenergetycznymi. Przystepujac do udzielenia pierwszej
pomocy poszkodowanemu, nalezy obowigzkowo zawiadomi¢ najblizszg stacje pogotowia
ratunkowego, lub w inny sposéb zapewnic jak najszybszg opieke lekarska.

5.15.8. Kwalifikacje osob zatrudnionych i kierownictwa nadzoru
Osoby zatrudnione i kierownictwo nadzoru winny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje i przeszkolenie
w zakresie BHP.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoéine”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnietej jakosci robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z Dokumentacjg Projektowa,
oraz wymaganiami ST, norm i przepisow.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na piSmie wyniki badan do akceptaciji
Inzyniera i Uzytkownika.

Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera, o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robét przy przebudowie gazociggéw powinna odbywaé sie w obecnosci uzytkownika
sieci.

6.2. Badanie zgodnosci z Dokumentacja Projektowg

Badanie zgodnos$ci wykonanych robot z Dokumentacjg Projektowa nastepuje przez:

- sprawdzenie czy zmiany zaistnialte w trakcie wykonywania robot zostaty wprowadzone
do Dokumentacji Projektowe;j,

- sprawdzenie, czy wykonane zmiany zostaty dostatecznie umotywowane,

- sprawdzenie czy przedtozone zostaty wszystkie dokumenty,

- sprawdzenie przedtozonych dokumentéw pod wzgledem formalnym i merytorycznym,

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podania na placu budowy
statych punktéw niwelacyjnych.

6.3. Badanie materiatow
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Sprawdzenie uzytych do budowy gazociggéw materiatdw nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4. Badanie w zakresie glebokosci utozenia
Wykonuje sie przez pomiar przykrycia gazociggu do powierzchni terenu istniejgcego wzglednie
projektowanego. Pomiar z doktadnos$cig do 5 cm.

6.5. Badanie podtoza
Sprawdza sie przez ogledziny zewnetrzne i pomiar z doktadnoscig do 1 cm.

6.6. Badanie w zakresie utozenia przewodu

6.6.1. Badanie utozenia przewodu na podtozu

Przewoéd powinien by¢ tak utozony, aby opierat sie na nim na catej dlugosci i co najmniej na 1/4
swego obwodu symetrycznie do osi.

Sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne.

6.6.2. Badanie zabezpieczenia przewodu pod statymi przeszkodami
Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania zabezpieczenia przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z
Dokumentacjg Projektowa.

6.6.3. Badanie zmiany kierunku przewodu
Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania zmian kierunku przewodu polega na stwierdzeniu
zastosowania ksztattki o wtasciwym kacie zatamania.

6.6.4. Badanie zasypki przewodu

Sprawdzenie prawidiowosci zasypki przewodu nalezy wykonac przez:

- zbadanie sypkosci materiatu uzytego do zasypki

- skontrolowania zageszczenia gruntu, a w szczegolnosci ubicia jej z bokow rur.
Pomiar wykonac w trzech dowolnych miejscach.

6.6.5. Badanie zabezpieczenia przed korozja

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania zabezpieczenia przed korozjg potgczen przewodoéw z rur
stalowych i PE. Badanie przeprowadzi¢ po probach szczelnosci, wytrzymato$ci gazociggu, przez
ogledziny zewnetrzne.

Izolacje przewodu i zigczy nalezy wyrywkowo opukac¢ miotkiem drewnianym i stwierdzi¢ czy izolacja
przylega trwale na catej powierzchni.

6.7. Badanie w zakresie szczelnosci przewodu

6.7.1. Badanie wstepne szczelnosci ztagczy zgrzewanych
Dla rur z polietylenu badania wstepne szczelnosci ztgczy przeprowadzi¢ nalezy przed opuszczeniem
rurociggu do wykopu bez zamontowanej armatury.

6.7.2. Kontrola préby szczelnosci i wytrzymatosci gazociagéw
Badanie nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci przedstawicieli Inwestora, Wykonawcy i Uzytkownika.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg sieci gazowej sredniego i niskiego cisnienia jest:
e 1m’ wykopu z umochnieniem i zageszczeniem
1 m® podsypki i obsypki z piasku
1 m utozenia gazociggu z rur okreslonego typu i sSrednicy
1 szt. wykonania zgrzewania doczotowego okres$lonej srednicy;
1 szt. wykonania zgrzewania elektrooporowego okreslonej srednicy;
1 m utozenia rur ostonowych wraz z ptozami okreslonego typu i Srednicy
1 szt. ksztattek potgczeniowych — trojnika, mufy, itp - okredlonego typu i Srednicy;
1 szt. armatury odcinajgcej wraz z wyposazeniem — okreslonego typu i Srednicy
1 szt. ksztattek zmian kierunkow — tukéw — okreslonego typu i srednicy
1 m taSmy ostrzegawczej
1 m tasmy lokalizacyjnej
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e 1 m demontazu gazociggu okreslonego typu i srednicy

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét wg zasad okreslonych w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”

pkt. 8.

Przed przystgpieniem do odbioru gazociggu jako obiektu budowlanego, kierownik budowy powinien

przedtozy¢ inwestorowi dokumenty potwierdzajgce wykonanie gazociggu zgodnie z Dokumentacjg

Projektowg, pozwoleniem na budowe, normami powotanymi oraz przepisami panstwowymi .

Powyzsze dokumenty i prawidtowo$¢ wykonania prac sprawdzaja:

- inwestor i wykonawca przy udziale kierownika budowy, inspektora nadzoru, projektanta i
przedstawiciela przysztego uzytkownika gazociggu.

8.2. Sprawdzenie dokumentéw

8.2.1. Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych wykonanych prac
Nalezy sprawdzi¢ dokumenty dotyczace:

- materiatdw i wyrobéw uzytych do budowy,

- przygotowania terenu budowy,

- wykonania robét ziemnych,

- wykonania skrzyzowanh gazociggow z przeszkodami terenowymi,
- laczenia rur,

- wykonania wstepnego badania szczelnosci gazociggow,

- wykonania biernej ochrony antykorozyjnej,

- ulozenia gazociggow,

- ulozenia rur ostonowych,

- montaz ksztattek i armatury,

- wykonania prob szczelnosci i/lub wytrzymatosci gazociggow,

- oznakowania trasy gazociggow,

- odtworzenia stanu pierwotnego pasa zajetego pod budowe,

- zgodnosci z projektem i pozwoleniem na budowe.

8.2.2. Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych materiatow i wyrobow

Sprawdzenie dokumentéw dotyczgcych materiatdw polega na stwierdzeniu zgodnosci ich wykonania z
wymaganiami zawartymi w rozdziale 2.

Sprawdza sie odpowiednie deklaracje zgodnosci wykonania materiatéw i wyrobéw z odpowiednimi
normami lub aprobatami technicznymi na materiaty i wyroby stosowane do budowy gazociggéw oraz
odpowiednie protokéty badan dotyczacych elementdéw gazociggéw wykonywanych na budowie, a
takze protokoty ewentualnych dodatkowych badanh.

8.2.3. Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych przygotowania terenu budowy

Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych przygotowania terenu budowy polega na kontroli protokotow
Zz wytyczenia trasy gazociggu i oznaczenia szerokosci pasa zajetego pod budowe, oraz na
sprawdzeniu odpowiednich zapiséw w dzienniku budowy.

8.2.4. Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych wykonania robét ziemnych

Sprawdzenie dokumentéw dotyczgcych wykonania rob6t ziemnych polega na kontroli
przedstawionych przez kierownika budowy zapiséw w dzienniku budowy potwierdzonych przez
inspektora nadzoru $wiadczacych o ich wykonaniu zgodnie z 5.6

8.2.5. Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych wykonania skrzyzowan gazociggéw
z przeszkodami terenowymi

Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych wykonania skrzyzowah gazociggow z przeszkodami
terenowymi polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania potwierdzonej zapisem w dzienniku budowy
lub stosownym protokdétem podpisanym przez kierownika budowy, inspektora nadzoru oraz
uzytkownika (wtasciciela) danej przeszkody.

8.2.6. Sprawdzenie dokumentow dotyczacych taczenia rur

Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych fgczenia rur stalowych z rurami z PE oraz rur PE polega na
kontroli zapiséw w dzienniku robét spawalniczych oraz zgrzewalniczych zawierajgcych potwierdzenie
przez inspektora nadzoru zgodnosci wykonania z ustalong technologig tgczenia. Nalezy rowniez
sprawdzi¢ protokéty z przeprowadzonych ogledzin ztgczy spawanych i zgrzewanych oraz przedtozone
wyniki badan nieniszczacych.

8.2.7. Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych badania wstepnego szczelnosci gazociggéow
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Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych badania wstepnego szczelnosci gazociggdéw polega na
kontroli przedstawionego przez wykonawce robét protokotu z przeprowadzonego badania. Badanie to
nie jest obowigzkowe.

8.2.8. Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych utozenia gazociggéw

Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych gtebokosci utozenia gazociggu w wykopie polega na kontroli
zapis6w w dzienniku budowy potwierdzonych przez inspektora nadzoru $wiadczgcego o wykonaniu
prac zgodnie z 5.5 i geodezyjng inwentaryzacjg powykonawczg.

Sprawdzenie dokumentéw dotyczgcych utozenia gazociggu w wykopie polega na przedstawieniu
przez kierownika budowy zapisow w dzienniku budowy potwierdzonych przez inspektora nadzoru
Swiadczacego o wykonaniu prac zgodnie z 5.5.

Sprawdzenie dokumentéw dotyczgcych zastosowania rur ochronnych, rur montazowych oraz sgczkow
wechowych polega na przedstawieniu przez kierownika budowy zapiséw w dzienniku budowy
potwierdzonych przez inspektora nadzoru $wiadczacego o wykonaniu tych prac zgodnie z projektem
wykonawczym.

Sprawdzenie dokumentéw dotyczgcych zasypywania gazociggu polega na kontroli przedstawionych
przez kierownika budowy zapisow w dzienniku budowy potwierdzonych przez inspektora nadzoru
$wiadczgcego o wykonaniu prac zgodnie z 5.10.

Sprawdzenie dokumentdéw dotyczgcych umieszczenia tasm ostrzegawczych i drutu wskaznikowego
wzdtuz gazociggdéw polega na sprawdzeniu przedstawionych przez kierownika budowy zapiséw w
dzienniku budowy potwierdzonych przez inspektora nadzoru $wiadczgcego o umieszczeniu tasm
ostrzegawczych i drutu wskaznikowego oraz sprawdzeniu elektrycznej ciggtosci drutu wskaznikowego
zgodnie z 5.12.

8.2.9.Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych wykonania préb szczelnosci i wytrzymatosci
Sprawdzenie dokumentéw dotyczgcych préb szczelnosci ilub wytrzymatosci polega na kontroli
przedstawionego przez kierownika budowy protokdtu komisyjnego przeprowadzenia préb szczelnosci
i/lub wytrzymatosci gazociggu wykonanych zgodnie z 5.9.7, 5.9.8 podpisanego przez wszystkich
cztonkoéw komisiji.

8.2.10.Sprawdzenie dokumentow dotyczacych znakowania trasy gazociggéw

Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych znakowania trasy gazociggow polega na kontroli
przedstawionych przez kierownika budowy zapiséw w dzienniku budowy potwierdzonych przez
inspektora nadzoru swiadczgcego o wykonaniu znakowania gazociggéw zgodnie z 5.12.

8.2.11. Sprawdzenie dokumentéw dotyczagcych odtworzenia stanu pierwotnego pasa zajetego pod
budowe gazociggéw

Sprawdzenie dokumentéw dotyczgcych odtworzenia stanu pierwotnego pasa zajetego pod budowe
gazociggdw polega na kontroli przedstawionego przez kierownika budowy protokétu swiadczgcego o
odtworzeniu stanu pierwotnego pasa terenu zajetego pod budowe gazociggu zgodnie z 5.13.

8.2.12. Ocena

Na podstawie przeprowadzonego sprawdzenia dokumentéw dotyczacych wykonania prac zgodnie z
8.1, 8.2.1-8.2.11 oraz na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej, inwestor podejmuje decyzje o
przeprowadzeniu odbioru prac budowlano-montazowych gazociggu i powotuje stosowng Komisje
Odbioru.

8.2.13. Odbioér

Na podstawie oceny prac budowlano-montazowych, inwestor dokonuje odbioru prac budowlano -
montazowych gazociggu od wykonawcy - kierownika budowy.

Inwestor powotuje komisje odbioru, w ktérej sktad wchodzg:

- przedstawiciel inwestora,

- przedstawiciel wykonawcy,

- przedstawiciel uzytkownika,

- przedstawiciel banku finansujgcego budowe,

- przedstawiciel administracji terenowej

oraz, jesli w decyzji o pozwoleniu na budowe zastrzezono uzyskanie zgody na uzytkowanie,
przedstawiciele organéw Panstwowej Inspekcji Ochrony Srodowiska, Panstwowej Inspekgii
Sanitarnej, Panstwowe] Inspekcji Pracy, Panstwowej Strazy Pozarnej. Komisja odbioru dziata przy
udziale kierownika budowy, inspektora nadzoru oraz projektanta sprawujgcego nadzér autorski.

Nalezy sporzadzi¢ protokédt odbioru gazociggu od wykonawcy w trzech egzemplarzach podpisany

przez wszystkich cztonkéw komisji po jednym dla wykonawcy, inwestora i uzytkownika. Wszystkie trzy
egzemplarze sg prawnie rownowazne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

1 m® wykopu z umocnieniem i zageszczeniem

1 m® podsypki i obsypki z piasku

1 m utozenia gazociggu z rur okreslonego typu i srednicy

1 szt. wykonania zgrzewania doczotowego okreslonej Srednicy;

1 szt. wykonania zgrzewania elektrooporowego okreslonej $rednicy;

1 m utozenia rur ostonowych wraz z ptozami dystansowymi okreslonego typu i Srednicy
1 szt. ksztaltek potgczeniowych — trojnika, mufy, itp- okreslonego typu i $rednicy;
1 szt. armatury odcinajacej wraz z wyposazeniem — okreslonego typu i $rednicy
1 szt. ksztattek zmian kierunkéw — tukéw — okreslonego typu i Srednicy

1 m tasmy ostrzegawczej

1 m tasmy lokalizacyjnej

1 m demontazu gazociggu okreslonego typu i srednicy

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- czasowe zajecie terenu dla potrzeb przetozenia sieci gazowej,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie i umocnienie scian wykopu,

- przygotowanie podioza,

- odwodnienie wykopu wraz z odprowadzeniem wody poza zakres robot,

- wykonanie zageszczonej podsypki z piasku pod gazociag,

- montaz rur ostonowych,

- montaz gazociggu,

- obsypka gazociggu z zageszczonego piasku,

- ulozenie tasmy ostrzegawczej,

- utozenie tasmy lokalizacyjnej z paskiem z blachy aluminiowej,

- préba szczelnosci i wytrzymatosci gazociggu,

- wigczenie gazociggu do sieci,

- wywoz nadmiaru gruntu nadajgcego sie do wbudowania na tymczasowe sktadowisko,
- wywoz gruntu nieprzydatnego na skfadowisko odpadow,

- koszt skladowania i utylizacji gruntu,

- demontaz istniejgcej sieci gazowej oraz wywoéz do wiasciciela sieci,

- doprowadzenie terenu do stanu istniejgcego,

- nadzér ptatny operatora sieci gazowej dla catosci wykonywanych robét na sieci gazowej,
- nadzér ptatny innych operatoréw sieci uzbrojenia nad i podziemnego na odcinkach kolizyjnych,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Zgodnie z art. 5 ust. 3 ustawy o normalizacji stosowanie Polskich Norm (PN) jest dobrowolne,
podobnie tez norm europejskich (EN), w tym tzw. zharmonizowanych (PN-EN), a takze norm
miedzynarodowych (ISO). Range prawng majg obecnie tylko ustawy i rozporzgdzenia do ustaw. W
systemie normalizacji dobrowolnej norma jest dokumentem normatywnym stanowigcym uznang
regute techniczng odzwierciedlajgcg aktualny stan wiedzy technicznej. Wycofanie normy moze, ale nie
musi wigza¢ sie z zastgpieniem normy zdezaktualizowanej normg znowelizowang. W normalizacji
dobrowolnej faktu dezaktualizacji normy nie nalezy wigza¢ z zakazem stosowania normy wycofanej.
Zbiér norm wycofanych nie jest zbiorem norm, ktérych stosowanie jest zakazane.

Ponizej przedstawiono wykaz stosowanych Polskich Norm, szereg z nich jest wycofanych, ale
w mysl| powyzszych wyjasnien sg stosowane.

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.

2. PN-EN 1997-1:2008 Grunty budowlane -- Posadowienie bezposrednie budowli — Obliczenia
statyczne i projektowanie

3. PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdine

4. PN-B-24620:1998 Roztwér asfaltowy do gruntowania

5. PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na gorgco
6. PN-C-96177:1958 Przetwory naftowe -- Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
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7.PN-EN 1555-1:2012 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesyfania paliw
gazowych. Polietylen (PE). Czes¢ 1: Wymagania ogodlne.
8.PN-EN 1555-2:2012 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw
gazowych. Polietylen (PE). Czes¢ 2: Rury.
9.PN-EN 1555-3:2012 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw
gazowych. Polietylen (PE). Czes$¢ 3: Ksztattki.
10.PN-EN 1555-4:2012 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw
gazowych. Polietylen (PE). Czes$¢ 4: Armatura.
11.PN-EN 1555-5:2012 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw
gazowych. Polietylen (PE). Czes¢ 5: Przydatnos$¢ do stosowania w systemie.
11a. PN-EN 10208-1:2009 Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych — Warunki techniczne
dostawy -- Czes¢ 1: Rury o klasie wymagan ”
12. PN-EN 10208-2:2009 Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych - Warunki techniczne
dostawy -- Czes¢ 2: Rury o klasie wymagan B
13. PN-EN 12732:2004 Systemy dostawy gazu -- Spawanie stalowych uktadéw rurowych- Wymagania
funkcjonalne
14. PN-EN ISO 15609-1:2007 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali - Instrukcja
technologiczna spawania - Cze$¢ 1: Spawanie tukowe
15. PN-EN ISO 15614-1:2008 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -- Badanie
technologii spawania -- Czes$¢ 1: Spawanie tukowe i gazowe stali oraz spawanie tukowe niklu i
stopow niklu
16. PN-EN 473:2008 Badania nieniszczgce -- Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan
nieniszczacych -- Zasady ogdlne
17. PN-EN 331:2005 Kurki kulowe i kurki stozkowe z zamknietym dnem, sterowane recznie,
przeznaczone dla instalacji gazowych budynkéw
18. ZN-G4120+22:200 Instalacje redukciji ciSnienia gazu na przytgczach.
19. ZN-G-8101:1998 Sieci gazowe. Strefy zagrozenia wybuchem
20. PN 92/M-34503 , Gazociagi i instalacje gazownicze —préby rurociggow
21. PN-EN ISO 12944-5:2009 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomoca ochronnych systeméw malarskich -- Cze$¢ 5: Ochronne systemy malarskie
22. PN-EN ISO 8502:2006 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw -- Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni.
23. PN-EN 12068:2002 Ochrona katodowa -- Zewnetrzne powtoki organiczne  stosowane tgcznie z
ochrong katodowg do ochrony przed korozjg podziemnych lub podwodnych rurociggéw stalowych --
Tasmy i materiaty kurczliwe
24. ZN-G 3001-3004, Oznakowanie trasy gazociggow
25. PN-EN 751:2005 Srodki uszczelniajgce do metalowych potaczen gwintowych
bedacych w kontakcie z gazami 1., 2. i 3. rodziny i wodg goraca
26. PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe -- Rodzaje dokumentéw kontroli
27. ST-IGG-1001 ,Gazociggi. Oznakowanie trasy gazociggow. Wymagania ogélne."
28. ST-IGG-1002 ,Gazociggi. Oznakowanie ostrzegajgce i lokalizacyjne. Wymagania i badania.”
29. ST-IGG-1003 ,Gazociggi. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania ogélne."
30. ST-IGG-1004 ,Gazociagi. Tablice orientacyjne. Wymagania i badania."
31. ST-IGG-1101 "Potaczenia PE/stal dla gazu ziemnego wraz ze stalowymi elementami do wigczen
oraz elementami do przytgczen.",
32. ST-IGG-0401,Sieci gazowe. Strefy Zagrozenia Wybuchem. Ocena i Wyznaczanie”
33. ST-IGG-1101 ,Potgczenia PE/stal dla gazu ziemnego wraz ze stalowymi elementami do wigczen
oraz elementami do przytgczeh”
34. ST-IGG-1901 - Kontrola potgczen zgrzewanych doczotowo i elektrooporowo przy
budowie gazociggéw z polietylenu. Wymagania i zalecenia;
35. ST-IGG-0301 - Préby cisnieniowe gazociggéw z PE o maksymalnym cisnieniu roboczym do 0,5
MPa wigcznie;
36. ,Zasady projektowania gazociagéw stalowych niskiego i sredniego cisnienia oraz
gazociggoéw polietylenowych” (czerwiec 2019r.), ,Zasady budowy, technologii zgrzewania i
napraw polietylenowych sieci gazowych” (czerwiec 2019r.), ,,Zasady budowy, technologii
spajania i napraw stalowych sieci gazowych” (czerwiec 2019r.)

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 7-07-1994 Prawo Budowlane — tj. Dz. U. 2020 poz. 1333 z pdzniejszymi zmianami.

2. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002 w sprawie  warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — Dz. U. nr 75 z dnia 15-06-
2002 poz. 690.

3. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robé6t budowlanych ( Dz.U. nr 47/2003 — poz. 401 ).
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4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym Dz. U. 198 poz. 2041 z dnia
11.08.2004r.

5. Rozporzadzeniu  Ministra  Gospodarki z dnia 28 grudnia 2009 w  sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy budowie i eksploatacji sieci gazowych oraz
uruchomieniu instalacji gazowych gazu ziemnego/Dz. U. Nr 2 poz. 6 z 2010r.

6. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. O planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2003 Nr
80 poz.717)

7. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2001 Nr 62 poz.627)

8. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne ( Dz. U.-2001 Nr 115 poz.1229 oraz Nr 154

poz. 1803 z 2001)

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz.U.
1999, Nr 43, poz.430)

10.Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. 1999 nr 80 poz. 912)

11.Ustawa z dnia 14 listopada 2003 r. o zmianie ustawy o drogach publicznych oraz o zmianie
niektérych ustaw (Dz.U. 2003 Nr 200, poz.1953)

12.Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. 2004 nr 249 poz. 2497)

13.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881)

14.,Wytyczne w sprawie zasad postepowania w ratowaniu oséb w porazeniach pragdem elektrycznym”
- opracowane przez PIGE - Zespdt Energetyki Wydawnictw Przemystu Maszynowego ,WEMA” -
Warszawa 1972 r.

15.Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002, Nr 108, poz. 953)

16.Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie w sprawie informaciji
dotyczacej bezpieczehAstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehAstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. 2003, Nr 120, poz.1126)

17.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2041)

18.Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie
zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. 2004 nr
195 poz. 2011)

19.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksigzki obiektu
budowlanego (Dz.U. 2003 r. Nr 120 poz.1134)

20.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 w sprawie rodzajéw obiektow
budowlanych, przy ktérych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru
inwestorskiego (Dz.U. 2001 Nr 138 poz.1554)

21.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r.
w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U. 1995 Nr 25 poz.133)

22.Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2003 Nr 121
p0z.1138)

23.Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia rodzajow
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko oraz szczegdtowych uwarunkowan
zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na
Srodowisko (Dz.U. 2004 nr 257 poz. 2573)

24.Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2002 nr 166 poz. 1360)

25.Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji (Dz.U. 2002 nr 169 poz. 1386)

26.Wytyczne w sprawie zasad postepowania w ratowaniu oséb w porazeniach pradem elektrycznym
opracowane przez PIGE - Zespot Energetyki. Wydawnictwo Przemystu Maszynowego ,WEMA” -
Warszawa 1972 r.

27.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie /Dz.U. 2013 nr 0 poz. 640/

28.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 28.12.2009 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy budowie i eksploatacji sieci gazowych oraz uruchamiania instalacji gazowych gazu
ziemnego (Dz. U. Nr 2 poz. 6 z 2010 r.).

29.Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690)
oraz Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013
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r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2013 poz. 926);
Kazde powyzsze rozporzadzenie czy ustawe nalezy rozpatrywaé w odniesieniu do jej
aktualnego na dzien analizy stanu prawnego.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonac¢
w oparciu o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
Wszystkie zapisy ujete w STWIORB nalezy rozpatrywac
w pofgczeniu z dokumentacjg projektows, przedmiarem i kosztorysem.

Dokumentacja projektowa i STWIORB sg dokumentami wzajemnie sie¢ uzupetniajacymi.
Wszystkie elementy ujete w projekcie, a nie ujete STWIORB w lub ujete w STWIORB, a nie
ujete w projekcie winne by¢ traktowane tak, jakby byly ujete w obu przypadkach. W przypadku
rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji czy STWIORB nalezy zgtosié¢
to projektantowi celem wyjasnienia.

Zgodnie z trescig art. 29 ust. 3 Ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych, projekt realizuje konkretny
cigg technologiczny. Jezeli Dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna wykonania i odbioru
rob6t wskazywataby w odniesieniu do niektorych materiatow | urzgdzen znaki towarowe [lub
pochodzenie - dopuszcza sie stosowanie urzgdzen i materiatdbw réwnowaznych co do ich cech i
parametréw, a wszelkie nazwy firmowe urzgdzen i wyrobow uzyte w dokumentacji projektowe]
powinny by¢ traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy firmowe tych urzgdzen i
wyrobéw zastosowanych w dokumentacji. Wszelkie ,produkty” pochodzgce od konkretnych
producentéw, okreslajg zatem minimalne parametry jakosSciowe i cechy uzytkowe, jakim muszg
odpowiadac towary, aby speini¢ wymagania stawiane przez Projektanta i stanowig wytgcznie wzorzec
jako$ciowy przedmiotu zamdéwienia. Niemniej jednak wykonane instalacje muszg zapewnic
utrzymanie zatozonych parametrow oraz cel jakiemu majg stuzyc.

Zwrot lub réwnowazne” w odniesieniu do zaprojektowanych materiatbw oznacza materiat o
identycznych parametrach i wfasciwosciach wytworzony przez innego producenta. Dopuszcza sie
zastosowanie przez Wykonawce wyrobéw innych niz wyspecyfikowane w projekcie, ale wymagana
jest na etapie przetargu pisemna zgoda projektanta oraz Inwestora i przedstawienie przez wykonawce
(dostawce) deklaracji zgodnosci dla tych wyrobéw.

Opracowat:
mgr inz. Daniel Jurek

nr uprawnien: MAP/0445/POOS/11

Krakéw, luty 2024r.
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