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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegélnych wymagarn technicznych
dotyczqgcych wykonania i odbioru robét, dla tematu tj ,,Rozbudowa drogi gminnej 560384K ul. Akacjowej zlokalizowanej na dz. nr 326 i
340/1 na dt. okoto 1,16 km w Niepotomicach z wylqczeniem skrzyZzowania z drogq krajowq”
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Jako czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych nalezy odczytywaé
i rozumiec¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych STWIORB
1.3.1. Wymagania ogédlne
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujq wymagania ogélne wspélne dla robét objetych realizacjq zadania w p.1.1.
1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne sq z ustawq prawo zaméwien publicznych z dnia 29 stycznia 2004 roku z pdzniejszymi zmianami i
uwzgledniajq normy paristwowe, instrukcje i przepisy stosujqce sie do robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujqco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedqcy budynkiem, stanowiqcy catos¢ techniczno uzytkowq (droge) albo jego czes¢ stanowiq-
ca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzqdzeniami tech-
nicznymi zwiqzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazddéw obstugujqcych zadanie budowla-
ne na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.
1.4.5. Dziennik Budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiqzujqcymi przepisami, stanowiqcy urzedowy dokument przebiegu robdét budowla-
nych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét.
1.4.6. Inspektor Nadzoru- osoba wymieniona w Danych Kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajqcego, o ktérej wyznaczeniu poinfor-
mowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie Robét i administrowanie Kontraktem.
1.4.7. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji Kontraktu.
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potqczenia.
1.4.11. Konstrukcja nosna (przesto lub przestami obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzgca ustroj
niosqcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw, pieszego.
1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajqgcego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwiqzanych z ocenq jakosci materiatéw oraz Robdt.
1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjq Projektowq i Specyfikacjami Technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzqcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapew-
niajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzqca - warstwa znajdujqgca sie miedzy warstwq scieralng a podbudowq, zapewniajqca lepsze roztoZenie naprezen w nawierzch-
ni i przekazywanie ich na podbudowe.
c¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzqca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejqcej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzqca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajqca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub
dwdch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem
wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. MozZe zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsqczajqgcq lub odcinajgcg.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajqca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czqstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezZqcej
powyZzej.
i) Warstwa odsqczajqca - warstwa stuzqgca do odprowadzenia wody przedostajqcej sie do nawierzchni.
1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres bu-
dowy.
1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.
1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiqzanych z niq urzqdzen
oraz drzew i krzewdow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzqgdzern chronigcych ludzi i
Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.20. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzqdzen organizacji i bezpieczeristwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.21. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezqcy pod nawierzchniq do gtebokosci przemarzania.
1.4.22. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.23. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczqce
sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwiqzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedqca autorem Dokumentacji Projektowej.
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1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potqczenia drogowego lub catkowita modernizacja / przebudowa
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.26. Rekultywacja - Roboty majqce na celu uporzgdkowanie i przywrdécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.27. Przedmiar Robét - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.28. Teren Budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim Robét oraz inne miejsca wymienione w Kontrakcie
Jjako tworzqce czes¢ Terenu Budowy.

1.4.29. Wyréb budowlany - wyréb w rozumieniu przepisow o ocenie zgodnosci, (Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych
(Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia 30 kwietnia 2004 r) wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb
trwatly w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobéw do stosowania we wzajemnym potq-
czeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowaq.

1.4.30. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do
samodzielnego petnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét zwiqzanych z budowq,
modernizacjq/przebudowq, utrzymaniem oraz ochronq budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.31. Znak budowlany - zastrzezony znak wskazujqcy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to znaczy, ze dany wyréb budowlany
jest zgodny z Polskq Normq wyrobu albo aprobatq techniczng.

1.4.32. Znak CE - zastrzezony znak wskazujqcy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to znaczy, zZe dany wyréb budowlany jest zgodny
z normq zharmonizowangq, Europejskq Aprobatq Technicznq lub Krajowq Specyfikacjq Technicznq paristwa cztonkowskiego Unii Europejskiej
Obszaru Gospodarczego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robdét, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na Terenie Budowy, metody uzyte przy
budowie oraz za ich zgodnosé¢ z Dokumentacjq Projektowq, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami, decyzjami i zgodami, lokalizacje punktow gtéwnych trasy oraz reperdw, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robdt oraz egzem-
plarze Dokumentacji Projektowej i komplety STWIORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koricowego robcét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy,
uwzgledniajqcym podziat na dokumentacje projektowq:

-Zamawiajqgcego - wykaz pozycji, ktére stanowiq Specyfikacje Istotnych Warunkéw Zamdéwienia i zostanq przekazane Wykonawcy,

-Wykonawcy - wykaz zawierajqcy spis dokumentacji projektowej, ktérq Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej tj. m.in.: rysunki
robocze, rysunki technologiczne, warsztatowe, projekty na roboty tymczasowe, projekty organizacji ruchu na czas budowy.

W/w Dokumentacje Projektowq Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji przed rozpoczeciem robét okreslonych Kontrak-
tem. Inspektor Nadzoru winien wnies¢ uwagi i/lub zastrzezenia dotyczqce rysunkéw, dokumentacji i danych przedtozonych przez Wykonawce
w ciggu 28 dni od ich przedtozenia, a uwagi te i/lub zastrzezenia winny by¢ uwazane za przyjete przez Wykonawce, o ile nie oprotestuje ich
pisemnie w ciggu 7 dni od ich otrzymania. Przed przedtozeniem rysunkéw, dokumentow i danych Wykonawca winien skonsultowa¢ sie z Inspek-
torem Nadzoru. O wymogu takiej konsultacji nalezy poinformowac z 7-dniowym wyprzedzeniem i jezeli konsultacji takiej zazyczy sobie Inspek-
tor Nadzoru wéwczas Wykonawca winien dostarczy¢ Dokumentacje Projektowq w podanej liczbie egzemplarzy na 7 dni przed datq tychze
konsultacji.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajqcego, Wyko-
nawca sporzqdzi brakujqce rysunki i STWIORB na wtasny koszt i przedtozy je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

Wszelkie projekty tymczasowych rozwiqzan, wyniktych z kolejnosci wykonywania robdt, zostanq wykonane kosztem i staraniem Wykonawcy
robét. Uzyskanie ewentualnych decyzji lub uzgodnien dla projektédw tymczasowych rozwiqzan nalezy do Wykonawcy robét.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z Dokumentacjq Projektowq i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowiq
czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w chocby jednym z nich sq obowiqzujqgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej doku-
mentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiqzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w Dokumen-
tach Kontraktowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczert w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiado-
mi¢ Inspektora Nadzoru.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedq zgodne z Dokumentacjq Projektowq i STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB bedq uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sq odchylenia w ra-
mach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszq by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnosc¢ z okreslo-
nymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedq w petni zgodne z Dokumentacjq Projektowq lub STWIORB i wptynie to na niezadawalajqcq
Jjakos¢ elementu budowli, to takie materialy bedq niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Dokumentacja Projektowa powykonawcza

Wykonawca winien, bez zwtoki, wnies¢ poprawki do Dokumentacji Projektowej w zwiqzku z modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywa-
nia Robét i przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Wykonawca winien dostarczyé Inspektorowi Nadzoru Dokumentacje Projektowq
powykonawczq w jasnej, przejrzystej i czytelnej formie, dla kazdego wykonanego odcinka Robét, ktéry ma by¢ przekazany do zajecia lub wyko-
rzystania przez specjalistycznq firme lub Zamawiajgcego, zgodnie z polskimi przepisami, nie péZniej niz na 14 dni przed jego przekazaniem/
przejeciem.

1.5.5. Zabezpieczenie Terenu Budowy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowiqzany do utrzymania ruchu publicznego i istniejqcych obiektéw na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kon-
traktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien uwzglednia¢ zamieszczenie tablic informujqcych uzytkownikow

drogi o:

- zmianie organizacji ruchu,

- oraz tablic z logo Zamawiajqcego.
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Do wykonywania poziomego oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowaé materialy tatwe do usuniecia po zakoriczeniu okresu
tymczasowosci. Linie wyznaczajqce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy Zottej.
Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samo-
przylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytqcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywalnych
robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakoriczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwq Scieralng
nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé aprobaty techniczne, a producent powinien wysta-
wia¢ deklaracje zgodnosci.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzqdem drogi i
organem zarzqdzajqgcym ruchem oraz Policjq projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. Wykonawca winien uzyskaé¢ od
wtadz wszelkie niezbedne pozwolenia, opinie i uzgodnienia. Wykonawca powinien opracowac projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét
w okresie trwania budowy .

Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzqdzenia zabezpieczajqce takie
jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajqc w ten sposob bezpieczeristwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieri i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczen-
stwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzqdzenia zabezpieczajqce bedq akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktdrych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedq utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt organizacji i zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wtqgczony w Cene Kontraktowq.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecz-
nego robdt.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje Teren Budowy, w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na jego koszt przez caty czas budowy.
Wjazdy i wyjazdy z terenu Budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujqcych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje
w spos6b uzgodniony z Inspektorem Nadzoru i bedzie je utrzymywat w nalezytym stanie. Wykonawca bedzie réwniez utrzymywat w nalezytym
stanie trasy komunikacyjne, ktore bedq obstugiwatly budowe.

1.5.6. Zachowanie ciggtosci komunikacyjnej

Wykonawca zobowiqzany jest do zapewnienia ciggtosci komunikacji na istniejqcych trasach komunikacyjnych oraz zabezpieczeniem ciggtosci
przeptywu na ciekach potozonych w obrebie prowadzenia robét przy budowie obiektéw inZynierskich na czas prowadzenia tych robot. Wyko-
nawca zobowiqgzany jest we wiasnym zakresie i na koszt wtasny do sporzqdzenia, dla kazdego obiektu inzynierskiego, dla ktérego zachodzi
potrzeba zachowania ciggtosci komunikacji lub ciggtosci przeptywu na potoku w trakcie prowadzenia robét, wszelkich niezbednych opracowan
projektowych.

Do obowiqzkéw Wykonawcy nalezy rowniez uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien dla tych projektéw.

1.5.7. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiqzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczqce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojqcej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majqce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczqcych ochrony srodowiska na terenie i
wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajqcych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujqc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglgd na:

- Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych

- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

-zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

-zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

-mozliwosciq powstania pozaru,

-mozliwosciq zalania terendw,

-uszkodzeniami drzew w sqsiedztwie prowadzonych robdét,

-uszkodzeniami budynkéw i budowli w sgsiedztwie prowadzonych robdt.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robét norm/zakazéw okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczqcych ochrony srodowi-
ska obciqzqg Wykonawce.

1.5.8. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedq sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0sdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.9.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie mogq by¢ stosowane do wykonywania robat. Nie dopuszcza sie uzycia materia-
téw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedq mialy aprobate technicznq wydang przez uprawniongq jednostke, jednoznacznie okreslajgcq
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko. Materiaty, ktore sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakon-
czeniu Robdt ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbu-
dowania. Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw
administracji paristwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje
tego poniesie Wykonawca.

1.5.10. Ograniczenie obciqzen osi pojazdow
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Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia
na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadun-
kéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze polecié, aby pojazdy
nie spetniajqce tych warunkow zostaly usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwiqzane z naprawami drdég publicz-
nych, ktore zostaty uszkodzone przez transport Wykonawcy.

Pojazdy i tadunki powodujqce nadmierne obciqzenie osiowe nie bedq dopuszczone na swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie Terenu
Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.11. Bezpieczeristwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczqcych bezpieczeristwa i higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowiqzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzqdzenia zabezpieczajqce, socjalne oraz sprzet i odpowiedniq odziez dla ochrony Zycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiqzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w
Cenie Kontraktowej.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzqdzenia uzywane do robét od Daty

Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakoriczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki

sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajqcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru

ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien

rozpoczqc roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W przypadku prowadzenia robét w warunkach wysokiego poziomu waéd gruntowych, odwodnienie wykopéw na czas

budowy Wykonawca wykona we wtasnym zakresie.

Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czesci budowli drogowej lub jej

elementow, to Wykonawca na polecenie Inspektora Nadzoru dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajqc

budowle drogowaq lub jej element do zgodnosci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty

zwigzane z takimi naprawami.

Koszt ochrony i utrzymania robét nie podlega odrebnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktoweyj.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiqzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, reqgulaminy i wytyczne,
ktore sq w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagarn prawnych odnosnie
znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzqdzen uzytych lub zwigzanych z wykony-
waniem Robdt i w sposob ciggly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajqc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciqzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjqtkiem przypadkdéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Kontraktu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inspektora Nadzoru.

1.5.14. Réwnowaznos¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sq konkretne normy i przepisy, ktére majq spetnia¢ materiaty, sprzet i inne towary oraz
wykonane i zbadane roboty, bedq obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw
o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq paristwowe lub odnoszq sie do konkretnego kraju lub regionu, mogq by¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajqce zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamienni-
kami muszq by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru co najmniej na 28 dni przed datq oczekiwanego
przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru. W przypadku kiedy Inspektor Nadzoru stwierdzi, Ze zaproponowane zmiany nie
zapewniajq zasadniczo réwnego lub wyZzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

1.5.15. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i prywatnej.

Jezeli w zwiqgzku z niewtasciwym prowadzeniem robot, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy nastqpi uszkodzenie lub znisz-
czenie wtasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos¢ w taki sposob, aby stan
naprawionej wtasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni terenu i za urzqdzenia uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewody, rurociqgi,
kable itp., ktorych potozenie byto wskazane przez Zamawiajgcego. Wykonawca powinien uzyskac od odpowiednich wtadz bedqcych witascicie-
lami tych urzqdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajqcego, dotyczqcych doktadnego potozenia tych urzqdzen w
obrebie placu budowy. O zamiarze przystgpienia do robét w poblizu tych urzqdzen lub instalacji, bqdZ ich przektadania Wykonawca powinien
zawiadomic ich wtascicieli i Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzqdzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiajgcego i zainteresowane wtadze. Koszt
naprawy ponosi Wykonawca.

Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb powodujqgcy minimalng niedogodnos¢ dla mieszkaricow.

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.
Wykonawca przed rozpoczeciem robdt winien sporzqdzi¢ inwentaryzacje i ocene stanu technicznego istniejgcych budynkdéw, studni i drég do-
jazdowych, lezqcych w strefie wptywu drgan oraz innych skutkéw prowadzenia robdt, dla unikniecia ewentualnych roszczen zainteresowanych
stron, dokumentujqc stan techniczny tych obiektéw.

Nieodtqcznq czesciq tej dokumentacji bedq zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzqgcy wqtpliwosci co do momentu ich wykonania oraz
obiektu, ktdéry dokumentujq.

Wykonawca pokrywa wszystkie koszty zwiqzane z uzasadnionymi roszczeniami odszkodowawczymi wtascicieli istniejqcych nieruchomosci w
sgsiedztwie budowy, spowodowanymi jego dziatalnosciq zwigzanq z prowadzeniem robét budowlanych.
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W strefach niekorzystnego wptywu prowadzonych robét, Wykonawca winien prowadzic roboty tak, aby skutki jego dziatalnosci nie wptynety na
stan techniczny obiektow sgsiadujgcych z Terenem Budowy. Po zakoriczeniu budowy Wykonawca sporzqdzi wtorng ocene techniczngq istniejq-
cych budynkow, studni i drég dojazdowych oraz pokryje szkody wynikte z tej wtdrnej oceny i udokumentuje wyptate odszkodowan w uzasad-
nionych przypadkach.

W sytuacji koniecznosci wejscia w teren poza pas drogowy - w celu wykonania infrastruktury technicznej, wykonawca sprawdzi, czy dysponuje
umowgq uzyczenia terenu. Za kazde nie uzgodnione wejscie w teren odpowiedzialnos¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca winien powiadomic na 7
dni przed wejsciem w teren — wtasciciela nieruchomosci na ktérym bedq prowadzone prace zwigzane z czasowym zajeciem terenu.

Po zakoriczeniu robdt - winien uporzqdkowac teren, naprawic zaistniate szkody i wyptaci¢ wtascicielom stosowne, uzgodnione odszkodowania
za niemoznos¢ uzytkowania, bqdz inne trwate szkody. Na koniec podpisze protokét stwierdzajqcy, iz ten nie rosci sobie juz zadnych pretensji do
Wykonawcy. Koszty tych odszkodowan nalezy wliczy¢ w koszt wybudowania infrastruktury.

Wykonawca nie ponosi zobowiqzan z tytutu utraty wartosci nieruchomosci. Po wykonaniu infrastruktury, ktdra jest przyczynq pomniejszenia
wartosci dziatki — nalezy przekazac Inwestorowi informacje o koniecznosci uregulowania naleznosci.

W przypadku uszkodzen uktadéw drenarskich na dziatkach wtascicieli nieruchomosci Wykonawca jest zobowiqzany do ich naprawy. Wyko-
nawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z czasowym zajeciem dziatek wynikajqce z przyjetej technologii robét.

Przed rozpoczeciem robdét budowlanych Wykonawca sporzqdzi dokumentacje stanu technicznego istniejqcych drég lokalnych, znajdujqcych sie
w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne
zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzqdcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych
wtadz samorzqgdowych. Nieodtqcznqg czesciq tej dokumentacji bedq zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzqcy wagtpliwosci co do momentu
ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentujq. Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z zarzqdcami tych drdg.

Wykonawca bedzie mégt transportowaé materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytqcznie po drogach, ktdrych stan zostat zinwentary-
zowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzqdcy drogi. W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drdg przez
transport budowy Wykonawca jest zobowiqgzany do ich naprawy na wtasny koszt.

1.5.16. Wykopaliska archeologiczne

W przypadku odkrycia podczas prowadzenia robét budowlanych obiektu archeologicznego, co do ktérego istnieje przypuszczenie, Ze jest on
zabytkiem, Wykonawca jest zobowiqgzany do niezwtocznego przerwania robdét, ktére mogq uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot, zabez-
pieczenia przedmiotu i miejsca jego odkrycia oraz powiadomienia osoby petniqcej nadzor archeologiczny na budowie i Inspektora Nadzoru.
Osoba petnigca nadzor archeologiczny na budowie jest zobowigzana niezwtocznie, nie dtuzej niz w terminie 3 dni przekazaé¢ wojewddzkiemu
konserwatorowi zabytkow przyjete zawiadomienie.

Koszty zabezpieczenia odkrytego obiektu archeologicznego i miejsca jego odkrycia oraz koszty zwiqgzane z przeprowadzeniem ratowniczych
badarn archeologicznych w niezbednym zakresie poniesie Zamawiajqcy .Jezeli w wyniku odkrycia obiektu archeologicznego i prowadzenia ra-
towniczych badan archeologicznych wystqpiq opdZnienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcq ustali
wydtuzenie czasu kontraktu.

1.5.17. Ochrona saperska terenu robét

Wykonawca przed rozpoczeciem robot budowlanych zobowiqgzany jest do sprawdzenia catego terenu budowy pod kqtem wystepowania przed-
miotéw niebezpiecznych oraz w przypadku ich wykrycia do usuniecia tych przedmiotéw we wtasciwy sposob, zgodnie z odpowiednimi przepi-
sami, przy wykorzystaniu upowaznionych specjalistycznych jednostek.

Wykonawca zobowigzany jest do powiadomienia Inspektora Nadzoru o przystqpieniu do sprawdzenia terenu i kazdorazowo o wykryciu przed-
miotéw niebezpiecznych oraz postepowania zgodnie z zaleceniami specjalistycznych stuzb i informowania o nich Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie definicje standardu, a nie
specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szczegétowe informacje dotyczgce zamawiania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne
lub $wiadectwa badan laboratoryjnych do zatwierdzenia. Wszystkie materialy i wyroby stosowane do wykonania robdot powinny spetniac wy-
magania polskich norm (PN), w tym norm europejskich wprowadzonych do zbioru Krajowych aktéw prawnych (PN-EN), a w przypadku mate-
riatow i urzqdzen, dla ktérych nie ustanowiono normy - aprobat technicznych oraz ustawy z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych.

Wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony, jezeli nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, w zakresie odpowiadajgcym
jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma wtasciwosci uzytkowe umozliwiajgce prawidtowo zaprojektowanym i wykona-
nym obiektom budowlanym, w ktérych ma by¢ zastosowany w sposéb trwaty, spetnienie wymagan podstawowych. Dopuszcza sie cztery sposoby
oznakowania wyrobow:

-oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normq zharmonizowangq albo europejskq aprobatq techniczng bqdz krajowq
specyfikacjq technicznq paristwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznanq przez Komisje Europej-
skq za zgodng z wymaganiami podstawowymi;

-oznakowanie polskim znakiem budowlanym;

wyroby regionalne, ktére bedq znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wyréb budowlany;

-wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzqdzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej,
dla ktérych producent wydat oswiadczenie wskazujqce, Ze zapewniono zgodnos¢é wyrobu budowlanego z tq dokumentacjq oraz z innymi przepi-
sami.

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét Wykonawca przedsta-
wi szczegotowe informacje dotyczqce proponowanego Zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
Swiadectwa badarn laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, zZe wszelkie materialy z danego Zrodta uzyskajq zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Ze materiaty uzyskane dopuszczonego Zrédta w sposéb ciggly
spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie realizacji Robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek Zrédet miejscowych
wigczajgc w to Zrédta wskazane przez Zamawiajqcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed roz-
poczeciem eksploatacji Zrédta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajqcq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowanq przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji paristwowej
i samorzqdowej.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek Zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne koszty jakie okazq sie potrzebne w zwiqzku z dostar-
czeniem materiatéw do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych bedq formowane w hatdy i wykorzy-
stane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie bedq odwiezione na
odktad.

Z wyjqtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zadnych wykopéw w obrebie Terenu Bu-
dowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja Zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiqzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatéow

Wytwdrnie materiatéw, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktdrych produkcja odbywa sie w miejscach nie nalezqcych do
Wykonawcy mogq by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci produkcji z wymaganiami. Prébki
materiatéw mogq by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawq akceptacji okreslonej partii materia-
téw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni bedq zachowane nastepujqce warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewnionq wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspek-
qji;

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przezna-
czonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowa-
dzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajqce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajqce wymaganiom zostanq przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztoZone w miejscu, ktdre zorganizuje
wtasnym staraniem Wykonawca. Jezeli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uZycie tych materiatéow do innych robdt, niz te dla ktérych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Koszt zwigzany z usunieciem materiatéw nie podlega odrebnej zaptacie i musi by¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktowej.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczqc sie z jego
nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedq one potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczysz-
czeniem, zachowaty swojq jakos¢ i wtasciwos¢ do robaot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bedq zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza
Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Materiaty nieprzydatne do wbudowania nalezy odwiez¢ na sktadowisko odpadow. Koszty zwiqzane z gospodarowaniem odpadami, tj. transport,
odzysk, unieszkodliwienie, deponowanie na sktadowisku odpadéw poniesie Wykonawca.

W przypadku, gdy tymczasowe sktadowisko odpaddéw znajduje sie poza terenem budowy koszty jego pozyskania oraz koszty sktadowania na
nim materiatéw do czasu ich pozZniejszego wbudowania poniesie Wykonawca.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dopuszcza sie mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badar
prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzZniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiqzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych
robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w STWIORB, PZ] lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaler w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnosé¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej,
STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedqcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajqcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujq mozliwos¢ wariantowego uZzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji In-
spektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzqdzenia i narzedzia nie gwarantujqgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostanq przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiqgzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét
i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i
wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetnia¢ wymagania dotyczqce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzert na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru
bedq usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca zainstaluje w miejscach wyjazdow z placu budowy na drogi publiczne, urzqdzenia do czyszczenia
két pojazdéw, ktére wyeliminujg nanoszenie na jezdnie przyklejonej do két ziemi.

Wykonawca bedzie usuwac na biezqgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do Terenu Budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych
robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjq Projektowq, wymaganiami STWIORB, PZ], projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora Nad-
zoru.

Wykonawca wykona na wtasny koszt projekty objazdéw i przejazdéw na czas robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody
wykonywania Robat.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymia-
rami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystqpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowiqzany jest zgtosi¢ prace do osrodka dokumenta-
cji, pozyskac aktualne dane odnosnie paristwowej osnowy sytuacyjno-wysokosciowej, a nastepnie po zakoriczeniu budowy - ztozy¢ operat z
pomiaru powykonawczego - do paristwowego zasobu geodezyjno kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowac nad nimi bezposredni nadzor i kontrole wytqgcznie osoba posiadajqca
odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostang, jesli wymagac tego bedzie
Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczqce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robdt bedq oparte na wymaganiach sformutowanych
w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takZze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru
uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujqce przy produkcji i w badaniach materiatéw, doswiadczenia z prze-
sztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajqce na rozwazanq kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedq wykonywane nie péZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozbq zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwiqzanych z jakosciq robot, ocenq jakosci stosowanych materiatéw i postepem
robdt, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjq Dokumentacji Projektowej i STWIORB oraz dotyczqcych akceptacji wypet-
nienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robdét oraz materiatéw dostarczonych na budowe lub na jej terenie produkowanych,
wiqgczajgc w to przygotowanie i produkcje materiatow. Inspektor Nadzoru powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie
materiaty i roboty, ktdre nie spetniajq wymagan jakosciowych.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykonac przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych urzqdzeri obcych. W przypadku ich
wystqgpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzqdzenia na czas prowadzenia robét w uzgodnieniu z jego wtascicielem oraz wszel-
kie roboty z tym zwiqzane. Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegajq odrebnej zaptacie i nalezy ujg¢ je w Cenie Kontraktowej. Wykonawca
prowadzi roboty na podstawie przyjetej wtasnej technologii robét. Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i
Organizacji Robot lub inne Projekty wymagane w ST np.: projekt zabezpieczenia wykopow, projekt przeprowadzenia cieku na czas robét itp.
Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajqce z przyjetych rozwiqzan technicznych i technologicznych w
ramach opracowan Wykonawcy nie podlegajq odrebnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu nalezy ujq¢ w Cenie Kontraktowey.

Podczas prac nalezy zwrdcié¢ szczegélng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesuniecie punktéw geodezyjnych, ktore podle-
gajqg ochronie w trybie przepisow ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne.

Wykonawca powinien powiadomic¢ wtascicieli urzqdzen w terminie 7 dni przed przystgpieniem do robot zwiqzanych z usunieciem kolizji sieci
energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, melioracyjnych wodociggowych.

Koszty nadzoru z tego tytutu nie podlegajq odrebnej zaptacie i nalezy ujqg¢ je w Cenie Kontraktowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZ])

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktérym
przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujqce wykonanie robét zgodnie
z Dokumentacjq Projektowq, STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogdlng opisujqgcqg:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robat,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét i etapowaniem oddawania do uzytkowania,

- sposéb zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegélnych elementéw Robdt,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciq wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzqdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza
zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujqcych a takze wycigganych
wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nad-
zoru;

b) czes¢ szczegotowq opisujqcq dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzqdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzg-
dzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos$¢ Srodkdw transportu oraz urzqdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratq ich witasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzqdzen, itp.) prowadzonych pod-
czas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robdt,

- sposdb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnqc¢ zatozZong jakosé Robét.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli zaakceptowa-
ny przez Inspektora Nadzoru, wtgczajqc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzqdzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazqda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania,
Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajqgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwosciq zapewniajqcq stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badar i ich czestotliwos¢ sq okreslone w STWIORB, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzqdzenia i sprzet badawczy posiadajq waznq legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajq wymaganiom norm okreslajqcych procedury badarn.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ staty i nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz bedzie mie¢ mozliwos¢
uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze probek itp.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczqcych urzqdzen laboratoryj-
nych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociggniecia te bedq tak powazne, Ze mogq wptynq¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do
Robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostanq usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedq pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, Ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji mogq by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewnionq mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na polecenie Inspektora Nadzoru, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na wtasny koszt dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzq wqt-
pliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostanq przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedq odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budzq wqtpliwosci co do jako-
Sci, o ile kwestionowane materiaty nie zostanq przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokry-
wa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujq jakiegokolwiek ba-
dania wymaganego w STWIORB, stosowa¢é mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Na 3 dni przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowaé i przechowywac raporty ze wszystkich badar i udostepnia¢ je na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

Wyniki badarn (kopie) bedq przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

6.6.1. Ogdlne zasady prowadzonych badan przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia materiatéw i robdt, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatéw niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatéw.

Inspektor Nadzoru po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania,
bedzie ocenia¢ jakosé, zgodnos$¢ materiatéw i robét z wymaganiami STWIORB i Dokumentacji Projektowej na podstawie przede wszystkim
wynikéw wtasnych badan.

Inspektor Nadzoru powinien pobieraé¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdéj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze sie wytqcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodno-
Sci materiatéw i Robot z Dokumentacjq Projektowq i STWIORB. Moze réwniez zlecic, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdr-
nych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobiera-
nia prébek poniesione zostang przez Wykonawce. Podstawq oceny obiektéw sq wyniki Zamawiajqcego.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajqcego

Laboratorium Zamawiajqcego wykonuje nastepujqce badania i pomiary zlecane przez Inspektora Nadzoru:

1. przed rozpoczeciem robét:

-badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,

2. w trakcie robot:

-badania jakosci stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt,

-badania sprawdzajqce do odbioru robét zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu,

-badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegélnych asortymentowych STWIORB.

W czasie trwania budowy prébki nalezy dostarczac sukcesywnie w miare postepu robat.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Do wykonania robdt nalezy stosowaé¢ materialy i wyroby spetniajgce wymagania ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. nr 92 z 2004r. poz.881 z pézniejszymi zmianami).

Inspektor Nadzoru moze dopuscic¢ do uzycia te materialy, ktore posiadajq:

1.Wyroby posiadajqce znak CE - bez ograniczen,

2. Wyroby nie posiadajqce znaku CE - pod warunkiem, ze:

a. wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski
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- w zgodzie z istniejqgcq Polskq Normgq, a producent zatqczyt deklaracje zgodnosci z tq normg,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskanqg aprobatq techniczng, a producent zatqczyt
deklaracje zgodnosci z tq aprobatg,

- posiada znak budowlany swiadczqcy o zgodnosci wyrobu z Polskq Normq albo aprobatq techniczng, a producent zatqczyt odpowiedniq infor-
macje o wyrobie;

b. wyrob zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a producent zatqczyt do wyrobu deklaracje
zgodnosci z tq aprobatg;

c. jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majqcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych pro-
ducent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;

3. jednostkowy - w danym obiekcie budowlanym - wyréb wytworzony wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktorego producent
wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tq dokumentacjq oraz jej przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez
utraty waznosci dokumentdéw dopuszczajqcych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng
dla takiego wyrobu.

Kazda dostarczona partia materiatu bedzie posiada¢ odpowiednie dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy. Wyroby muszq
posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
badarn bedq dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedq odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiqzujqgcym Zamawiajqcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy
Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedq dokonywane na biezgco i bedq dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz technicz-
nej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i na-
zwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatq technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zatqgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym numerem zatqcznika i opatrzone datq i podpisem Wy-
konawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegélnosci:

-date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

-date przekazania przez Zamawiajqgcego Dokumentacji Projektowej,

-uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow Robdt,

terminy rozpoczecia i zakorniczenia poszczegolnych elementéw robdt wraz z okresleniem sposobu i zakresu tymczasowej organizacji ruchu,
-przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

-uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

-daty zarzqdzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,

-zgtoszenia i daty odbioréw Robdt zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw Robdt,

-wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

-stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwiqzku z
warunkami klimatycznymi,

-zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

-dane dotyczqce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robdt,

-dane dotyczqce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

-dane dotyczqce jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

-wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

-inne istotne informacje o przebiegu Robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedq przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak stronq Kontraktu i nie
ma uprawnien do wydawania poleceri Wykonawcy Robét.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajqcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.

Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym i wpisuje do rejestru obmia-
réw dokumentujqgc narastajgco postep rzeczowy robdt.

Wpiséw do Rejestru Obmiaréw dokonuje Inspektor Nadzoru i sq one potwierdzane przez Kierownika Budowy/Kierownika Robét.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kon-
trolne wyniki badan Wykonawcy bedq gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosSci. Dokumenty te stanowiq zatqczniki
do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie

Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy
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Dokumenty budowy bedq przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumen-
tow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglgdu na zZyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjq Projektowq i STWIORB, w jednostkach ustalo-
nych w Wycenionym Kosztorysie Slepym. W obmiarach robdt podaje sie rzeczywiste ilosci wykonanych robét.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedq wpisane do Arkuszy Obmiaru.

Jakikolwiek btqd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robdt lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie
zwalnia Wykonawcy od obowiqzku ukoriczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestosciq wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

Obmiar odbywac¢ sie bedzie w obecnosci Inspektora Nadzoru i podlega jego akceptacji.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedq obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych robét nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedq wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona
przez Sredni przekrdj.

Ilosci, ktére majq by¢ obmierzone wagowo, bedq wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
Wszelkie inne materiaty bedq mierzone w jednostkach okreslonych w STWiORB.

7.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzqdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt bedq zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzqdzenia i sprzet pomiarowy zostanq dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzqdzenia te lub sprzet wymagajq badan atestujqcych to Wyko-
nawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzqdzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robdt.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzqdzenia wagowe odpowiadajqce odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywa¢
to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru (weryfikacja obmiaru przez zespdot geodetéw) przed cze-
Sciowym lub ostatecznym odbiorem Robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy Robét. Ob-
miar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajqcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakry-
ciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedq wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaru. W
razie braku miejsca szkice mogq by¢ dotqczone w formie oddzielnego zatqcznika do Rejestru Obmiaru, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupetnione odpowiednimi szkicami dotqczanymi w formie zatqcznika do Arkuszy
Obmiaru. Wzor zatqcznika zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalert odpowiednich STWIORB, roboty podlegajq nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru
przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. 0dbior robdt zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robct, ktére w dalszym procesie reali-
zacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzo-
ru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powia-
domienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakosé¢ i ilos¢ robét ulegajqcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw za-
wierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjq Projektowg,
STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Inspektora Nadzoru badania sprawdzajqce przeprowadza Laboratorium Zamawiajgcego.

8.3. 0dbior czesciowy

0dbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. 0dbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Zakoriczenie robét musi zostaé potwierdzone przez Inspektora Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajqcymi na dokonanie potwierdzajgcego wpisu sq:
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-przekazanie Inspektorowi Nadzoru kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymentowe STWIORB do odbioru
ostatecznego robat,

-uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw

Odbiér ostateczny robdt nastqpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczqc od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakon-
czenia robét i przyjecia dokumentdow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbie-
rajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacjq projektowq i STWIORB.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajqcego, na probkach pobranych przez Wykonawce w
obecnosci Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru wskazuje miejsca poboru probek.

Préby do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajgcego Inspektor Nadzoru.

Podstawq do odbioru ostatecznego robdt sq przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajgcego.

Odbierajqcy dokonuje odbioru ostatecznego robdt, jezeli ich jako$¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest zgodna z warunkami Kontraktu,
STWIORB oraz ustaleniami i poleceniami Inspektora Nadzoru. Roboty z wadami nie bedq podlegatly odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajqcych i ulegajqcych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajqcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajqcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykoricze-
niowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdélnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjq projektowq i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczen-
stwo ruchu, komisja dokona potrqcen, oceniajqc pomniejszonq wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagarn przyjetych w dokumen-
tach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot sporzqdzony wg wzoru ustalo-
nego przez Zamawiajqgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiqzany przygotowac nastepujqce dokumenty:

-dokumentacje projektowq podstawowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowaq, jesli zostata sporzqdzona w trakcie realizacji umowy,
-specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

-recepty i ustalenia technologiczne,

-dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

-wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZ],

-deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZ],

-opinie technologicznqg sporzqdzonqg na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatqczonych do dokumentoéw odbioru, wykonanych
zgodnie z STWIORB i PZ],

-rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszqcych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, oswietlenia itp.) oraz proto-
koty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzqdzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczq robot i sieci uzbrojenia terenu oraz inwentaryzacje powykonawczq wszystkich obiektow inzynier-
skich (oddzielnie dla kazdego obiektu),

-kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedq gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcq wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzqdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robdét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwiqzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnia-
tych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér osta-
teczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawq ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq ustalong dla danej pozycji Kosztorysu
Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajqce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w pkt. 9 STWIORB i w Dokumentacji Projektowej.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

-robocizne bezposredniq wraz z towarzyszqcymi kosztami,

-wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

-koszty utylizacji materiatéw rozbiérkowych zgodnie z prawem ochrony srodowiska,

-wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem, montaZz i demontaz na stanowi-
sku pracy),

-koszty posrednie, w sktad ktérych wchodzq: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzqdzenia i
eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych, itp.), koszty dotyczqce oznakowania Robdt,
wydatki dotyczqce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, koszty zwigzane z zawarciem umow uzyczenia gruntéw, optaty za dzierzawe terenu,
koszty transportu materiatéw na miejsce utylizacji i utylizacja materiatéw, koszty projektéw uzupetniajgcych i ich uzgodnien, koszty szkolenia
BHP pracownikéw i dozoru budowy, koszty utrzymania obiektow tymczasowych w nalezytym stanie techniczno-eksploatacyjnym, koszty tech-
nologii robot wynikajqce przyjetych rozwiqzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy, optaty za dzierzawe placéw
i bocznic,

wszelkie koszty wynikajgce z warunkéw wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegélnym uwzglednieniem koniecznosci
ochrony cennych wartosci przyrodniczych, zasobéw naturalnych i zabytkéw oraz ograniczenia uciqzliwosci dla terenéw sgsiednich, ubezpiecze-
nia oraz koszty zarzqdu przedsiebiorstwa Wykonawcy),

-koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej,
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-zysk kalkulacyjny zawierajqcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogqcych wystqpic¢ w czasie realizacji robot i w okre-
sie gwarancyjnym,

-podatki obliczane zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami,

-wszystkie koszty zwiqzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci przez wtascicieli sieci,

-koszty wykonania przekopow kontrolnych pod nadzorem wtasciciela sieci,

-koszty wytqczenia linii cigglych i z gotowosciq ruchowg,

-koszty wytqczen i przetqczen oraz niedostarczenia mediéw,

-wykonanie uktadow przejsciowych na czas budowy,

-wartos¢ zakupu i zuzytych materiatéw do wykonania tymczasowych drdg technologicznych wedtug potrzeb

wynikajqgcych z przyjetej technologii w robét,

uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot i wywéz zbednych materiatow Wykonawcy na sktadowisko Wykonawcy,

-zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji wynikajqcych z przyjetej technologii robdt,

-przeprowadzenie pomiaréw, badari i odbioréw zgodnie z wymaganiami STWIORB,

-koszty organizacji i odszkodowania,

-prace porzgdkowe.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za danq pozycje w Wycenionym Kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wyklucza moZzli-
wos¢ zqdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt objetych tq pozycjqg kosztorysowq.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogdlne Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogdlnych zawartych w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogdlnych zawartych w Specyfikacji Technicznej, nie wyszczegdélnionych
w Przedmiarze robdt, Wykonawca ma obowiqzek uwzglednié¢ przy wycenie Kosztorysu Ofertowego.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

-opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzqdzajqcym ruchem projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopi projektu Inspektorowi Nadzoru oraz zainteresowanym zarzqdcq drég i wprowadzeniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajqcych z postepu robét,

-koszt zakupu i dostarczenia materiatéw niezbednych do wykonania robdt,

-wykonanie wszelkich zabezpieczen wynikajgcych z Projektu Organizacji Ruchu na czas budowy,

opracowanie technologii robét wykonywanych w warunkach czynnego ruchu na obiekcie lub drodze poprzecznej,

-ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczernistwa ruchu,

-optaty/dzierzawy terenu,

-przygotowanie terenu,

-konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan, drenazu i konstrukcji zabezpieczajqcych tymcza-
sowq przebudowe urzqdzen obcych oraz koszty zwiqgzane z odszkodowaniami wyniklymi z koniecznosci niezbednych przerw w dostawie me-
diéw,

-koszty zwigzane z odszkodowaniami wyniktymi z koniecznosci niezbednych przerw w ruchu na drogach poprzecznych,

- wszelkie dodatkowe koszty jakie mogq wyniknq¢ przy spetnianiu wymagan administratoréw tras komunikacyjnych zawartych w uzgodnie-
niach z nimi projektéw organizacji ciggtosci ruchu,

-wszelkie dodatkowe koszty jakie mogq wyniknq¢ przy spetnianiu wymagan administratoréw ciekéw zawartych w uzgodnieniach z nimi projek-
tow organizacji robét przy zabezpieczeniu ciggtosci przeptywu na potoku,

-wszelkie koszty administratoréw innych urzqdzen.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

-oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowarn pionowych, poziomych, barier i sSwiatet,

-utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

-usuniecie whudowanych materiatéw i oznakowania,

-doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U.2001.62.628 wraz z pdzZniejszymi zmianami i aktami wykonawczymi)

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych (Dz.U.2004.19.177 wraz z péZniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U.2001.62.627 wraz z péZzniejszymi zmianami i aktami wykonawczymi)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2004.92.881 wraz z péZniejszymi zmianami i aktami wykonawczymi)
Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich
oznaczania znakowaniem CE. (Dz.U.2002.209.1779)

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobu deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich
oznaczania znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.1994.89.414 wraz z péZniejszymi zmianami)

8. Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.99.43.430)
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robdét zwiqzanych z odtworzeniem
trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych oraz sporzqdzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi dla tematu ,,Rozbudo-
wa drogi gminnej 560384K ul. Akacjowej zlokalizowanej na dz. nr 326 i 340/1 na di. okoto 1,16 km w Niepotomicach z wylqczeniem
skrzyzowania z drogq krajowq”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (S T) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumiec jako: Spe-
cyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdét zwiqzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi
i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich oraz wykonanie inwentaryzacji
powykonawczej.

W zakres robét pomiarowych, zwiqzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodzq:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajqgcy odszukanie i ewentu-

alne odtworzenie.

W zakres robdét pomiarowych, zwiqzanych z sporzqdzenia inwentaryzacji powykonawczej wchodzq pomiar geodezyjny i dokumenta-
cja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczqtkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. 0Ogélne wymagania dotyczqce materiatow

Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicq robét ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny miec¢ srednice od 0,15
do 0,20 m idtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane Srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punk-
tow utrwalanych w istniejqcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokgqtny.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Wykonawca przystepujqcy do wykonania robét powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu gwarantujgcego
bezpieczne i skuteczne wykonanie robot objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiqgzujqcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejgc¢ od Zamawiajqcego dane zawierajqce lokalizacje i wspétrzedne punktow
gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i
(lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzic czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sq zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rézniq sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomié o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajqce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
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akceptowane przez Inzyniera, zostanq wykonane na koszt Zamawiajqcego. Zaniechanie powiadomienia InZyniera oznacza, Ze roboty dodatko-
we w takim przypadku obcigzqg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujq na pomiarach Wykonawcy, nie mogq by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszq by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajqgce w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostanq zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezq do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowiqzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicq robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé¢ 500 m.

Zamawiajqcy powinien zatoZy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiek-
cie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié¢ 500 metréw, natomiast
w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwiqzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszqcych. Jako
repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repe-
ry robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajqcy
osiadanie, zaakceptowany przez InZyniera.

Rzedne reperdéw roboczych nalezy okresla¢ z takq doktadnosciq, aby sredni btqd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujgc niwelacje podwdéjnq w nawiqzaniu do reperéw parnstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i
jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac¢ w oparciu o dokumentacje projektowq oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajqce-
go, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyc¢ z doktadnosciq do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektoweyj.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastqpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granicq robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopoéw na powierzchni terenu (okreslenie grani-
¢y robot), zgodnie z dokumentacjq projektowq oraz w miejscach wymagajqcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miej-
scach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowacé w przy-
padku nasypéw o wysokosci przekraczajqcej 1 metr oraz wykopdéw gtebszych niz 1 metr. Odlegtosé miedzy palikami lub wiechami nalezy dosto-
sowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosé ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjq projek-

towq.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczqce ewentualnych etapéw wykony-
wania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju,
potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, Ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezqca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powia-
domic o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

- klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

- rodzaje uktadéw wspotrzednych i poziomdw odniesienia,

- zakres i sposéb aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujqcych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu
technicznego tych punktoéw oraz aktualizacjqg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,
wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej IlI klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowionq lub zatoZong osnowe, a nastepnie wykonac pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjq G-4 [8]
GUGIK, mierzqc wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowq obejmujgcq: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilo-
metraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajniq, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich
Srednicami, przekroje poprzeczne drdog co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajqcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonac przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na mape zasadniczq oraz mape kata-
stralnq nalezy wykona¢ metodq klasycznq (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.
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Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetnic¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, tq samq techni-
kq z jakq zostata wykonana mapa (numerycznq wzglednie analogowq).
Dokumentacje geodezyjnq i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta postepowania
przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczonq dla Zamawiajgcego i dokumentacje technicznq przeznaczongq dla
osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodnié¢ z
osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wglqdu.
5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajqcego
Jesli Zamawiajqcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajqcego nastepujgce materiaty:
- sprawozdanie techniczne,
- wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowq tresciq, ktorqg wymieniono w punkcie 5.5.2,
- kopie wykazéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,
- kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
- kopie opiséw topograficznych,
- kopie szkicéw polowych,
- nosnik elektroniczny (dysk) z mapq numerycznq oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,
- inne materiatly zgodne z wymaganiami Zamawiajqgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakos$ci prac pomiarowych zwiqzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowq jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot
0dbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikow pomiaréow geodezyjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci
Ogdline ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 h wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktédw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajqce odszukanie i ewentualne odtworze-
nie.
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji technicznej,
— koszty osrodkéw geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzqd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z péZniejszymi zmianami)
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D-01.02.01. Usuniecie drzew i krzakéw

D-01.02.01. USUNIECIE DRZEW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z
usunieciem drzew dla tematu ,,Rozbudowa drogi gminnej 560384K ul. Akacjowej zlokalizowanej na dz. nr 326 i 340/1 na
dl. okoto 1,16 km w Niepotomicach z wylqczeniem skrzyZowania z drogq krajowq”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumiec jako: Spe-
cyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwiqzanych z usunieciem drzew, wykonywanych w ra-
mach robét przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot

Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepujg.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew
Wykonawca przystepujqgcy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu gwarantujgcego
bezpieczne i skuteczne wykonanie robdt objetych zakresem niniejszej ST
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajqce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb nie
powodujqcy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwiqzane z usunieciem drzew obejmujq wyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy
na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej,
powinien by¢ oczyszczony z drzew.

Zgoda na prace zwiqzane z usunieciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscic z roslinno-
Sci, wykarczowa¢ pnie i usunqé¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscié¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety
robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjgtkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtwo-
rzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew

Pnie drzew znajdujqce sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjqtkiem nastepujgcych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejqca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od
powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz
10 cm ponad powierzchniq terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajqcej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokrgglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete réwno z powierzchniq
skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw i zagescic,
zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.0 ,,Roboty ziemne - wymagania ogdlne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowiqgzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. bu-
dowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robdt.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzq ostroznosciq, w sposéb ktory nie
spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci
Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.
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Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocq specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpo-
wiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. NieuZyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowiqzek zadbad, aby odbyto sie
ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczeristwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wyso-
kich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakoriczeniu spalania ogieri powinien by¢ catkowicie wygaszony,
bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony
materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungc go w miejsce tymczasowego sktadowania
lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgodq Inzyniera,
sq zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwq gruntu. Ostat-
nia warstwa powinna by¢ przykryta warstwq gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozo-
statosci po spaleniu nie mogq by¢ zakopywane pod rowami odwadniajqcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw
wdd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw.
Zageszczenie gruntu wypetniajqcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.10 ,Roboty ziemne - wymagania
ogdlne”.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowq robét zwiqzanych z usunieciem drzew jest:
— dladrzew - sztuka,
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. 0dbior robdt zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnosé nalezy przyjmowacé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robdét obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewngq, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu,
— zasypanie dotéw,
uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepujg.
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU 1/LUB DARNINY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych ze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny dla tematu ,Rozbudowa drogi gminnej 560384K ul. Akacjowej zlokalizowanej na
dz. nr 326 i 340/1 na dt okoto 1,16 km w Niepotomicach z wytqczeniem skrzyZzowania z drogq krajowq”

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub “Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumiec jako: Spe-
cyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwiqzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny,

wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot

Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepujg.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robdt zwiqzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajqcej sie do powtdérnego uzycia nalezy stosowacé:
— rowniarki,
— spycharki,
— {opaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robdt sprzetem zme-
chanizowanym nie jest moZzliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtosé wymagajqcq zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robdét zwiqzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajqcej sie do powtdérnego uzycia, nalezy stosowac:
— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— {opaty i szpadle.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybdr srodka
transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozié¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego zastosowania, powinna ona
by¢ transportowana w sposéb nie powodujqcy uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej
powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdéZniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu
drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wyko-
nane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami InZyniera.

Humus nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjqgtkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn
nie jest wystarczajqce dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczeristwa robét (zmienna grubos¢
warstwy humusu, sqsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mecha-
nicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjq¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji projekto-
wej lub wskazanych przez InzZyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie
itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania.
Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby
humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych
opadow i bezposrednio po nich, aby unikngc¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczonq do umocnienia
skarp, darnine nalezy zdjq¢ w sposéb, ktdry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny byc¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne, prostokqtne pasy o szerokosci okoto 0,30
metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubosé¢ darniny powinna wynosic od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dqzy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to
zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jqg magazynowaé w regularnych pry-
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zmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowaé w warstwach trawgq do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowac war-
stwami na przemian trawq do gory i trawq do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.
Darnine nie nadajqcq sie do powtérnego wykorzystania nalezy usunqc¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i prze-
wiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogédlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robdét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepujq.
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D- 01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
rozbiorka elementéw drog dla tematu ,Rozbudowa drogi gminnej 560384K ul. Akacjowej zlokalizowanej na dz. nr 326 i
340/1 na dt. okoto 1,16 km w Niepolomicach z wylgczeniem skrzyzowania z drogq krajowq”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Spe-
cyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwiqzanych z rozbidrkq:
— warstw nawierzchni,
— rozebranie ogrodzer,
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definiciami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot
Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Wykonawca przystepujqcy do wykonania robdt powinien wykazaé sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu gwarantujgcego
bezpieczne i skuteczne wykonanie robot objetych zakresem niniejszej ST
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu
Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementdéw drég, ogrodzen i przepustow obejmujq usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST lub wskazanych przez InZyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, InzZynier moze poleci¢ Wykonawcy spo-
rzqdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

- odkopania przepustu,

— ew. ustawienie przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicie elementow, ktorych nie przewiduje sie odzyskac, w sposéb reczny lub mechanicznych z ew. przecieciem pretéw zbrojeniowych i
ich odgieciem,

— demontaz prefabrykowanych elementéw przepustu (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i
czesciowych usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. Przy zatozeniu po-
nownego ich wykorzystania,

— oczyszczenie rozebranych elementdéw, przewidzianych do powtdrnych uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowa-
niem,

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane
elementy nie stajq sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Inspektor nadzoru inwestorskiego w trakcie robdt rozbidrkowych zdecyduje ktére materiaty nadajq sie do powté®nego wykorzystania.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajq sie wtasnosciqg Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drdg, ogrodzen i przepustéow znajdujqce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjq
projektowq bedq wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w
nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do po-
ziomu otaczajqcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne — wymagania ogélne”.

Wykonawca zabezpieczy na czas budowy ogrodzone po robotach rozbiérkowych posesje ogrodzeniami tymczasowymi w ramach obo-
wiqgzku odpowiedniego zabezpieczenia terenu budowy przed dostepem osob trzecich.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementow przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.
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Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne - wymagania ogdlne”.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq robét zwiqzanych z rozbiorkq elementow dradg jest:
— dla nawierzchni i podbudéw- m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogédlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utoZeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyrdéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiérki ogrodzen:
— demontaz elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utoZeniem w stosy na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— uporzqdkowanie terenu rozbiorki;
c)Juporzgdkowanie terenu rozbidrki;
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-EN 10224 Rury i ztqczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych -- Warunki tech-
niczne dostawy

2. PN-EN 10056-1:2017-0 Kgtowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Czes¢ 1: Wymiary

3. PN-EN 10056-2:1998 Kqtowniki rownoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Tolerancje ksztattu i
wymiaréw

4. BN-87/5028-12 GwoZdzie budowlane. GwoZdzie z trzpieniem gtadkim, okrqgtym i kwadratowym

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

6.  PN-EN 844-3:2002 Drewno okrqgte i tarcica. Terminologia. Terminy ogdlne dotyczqce tarcicy

7. PN_EN_1313.1.2010.U Drewno okrqgte i tarcica. Dopuszczalne odchytki i zalecane wymiary. Czes¢ 1: Tarcica iglasta

8. PN_EN_13152010.U Klasyfikacja wymiarowa drewna okrqgtego
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

D-01.02.05. ZABEZPIECZENIE DRZEW NA CZAS BUDOWY
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
zabezpieczeniem drzew na czas budowy dla tematu ,,Rozbudowa drogi gminnej 560384K ul. Akacjowej zlokalizowanej na
dz. nr 326 i 340/1 na dt okoto 1,16 km w Niepotomicach z wytqczeniem skrzyZowania z drogq krajowq”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumieé jako: Spe-
cyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdot zwiqzanych z zabezpieczeniem drzew, wykonywanych w
ramach robét przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robét

Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w ST D-00.00.00.00.,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Do zabezpieczenia drzew stosuje sie:
- Deski
- Maty stomiane
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zabezpieczenia drzew
- Nie wystepujq
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady zabezpieczenia drzew
Roboty zwigzane z zabezpieczeniem drzew na czas budowy obejmujq zabezpieczenie pni drzew do wysokosci 2 m przez obudowq pnia
deskami.
Pokrycie korzeni matami stomianymi i podlanie wodg.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robdt przy usuwaniu drzew i krzakow
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci obudowania pni drzew deskami, przykrycia korzeni matami sto-
mianymi.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq robot zwiqzanych z zabezpieczeniem drzew na czas budowy jest:
— dla drzew - szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowacé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robdét obejmuje:
— obtozenia pni drzew deskami
— pokrycie korzeni matami stomianymi
— podlanie wodq
— uporzqdkowanie miejsca prowadzonych robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepujq.
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D-02.01.01 WYKONYWANIE WYKOPGW W GRUNTACH IV KATEGORII
D-02.01.01 WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII

1. WSTEP.

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonywania i odbioru wykopoéw w gruntach I-V
kategorii dla tematu ,,Rozbudowa drogi gminnej 560384K ul. Akacjowej zlokalizowanej na dz. nr 326 i 340/1 na dt. okoto 1,16 km w
Niepotomicach z wytqczeniem skrzyzowania z drogq krajowq”

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegotowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumieé jako: Specyfikacje
Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy i obejmujq:

- wykonanie wykopdw z transportem urobku na odktad, hatde, nasyp w miejsce utylizacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop - budowa ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni w wyniku usuniecia z
niej ziemi.

1.4.2. Odktad - miejsce odwiezienia gruntéw pozyskanych z wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych
z trasq drogowgq.

2. MATERIALY ( GRUNTY)

Materiaty nie wystepujq.
3. SPRZET

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczqce sprzetu okreslono w SST D-00.00.01 pkt 3.

Wykonawca jest zobowiqzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu zaréw-
no w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach
ziemnych musi by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i uzyskac akceptacje Inzyniera. Wykonawca musi wykonywac roboty ziemne przy uzyciu po-
trzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Muszq one gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w doku-
mentacji projektowej i wymaganiami specyfikacji technicznych. Sprzet musi by¢ stale utrzymany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca
musi réwniez dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robét w przypadku awarii sprzetu podstawoweg o.
Inzynier poleci usung¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajgcy warunkom kontraktu i wymaganiom sformutowanym w dokumentacji projek-
towej oraz specyfikacjach technicznych. Nalezy stosowac koparki o stosunkowo wysokich wydajnosciach, spycharki i zageszczarki. Do
urobku gruntu stabonosnego nalezy stosowac sprzet lekki (np. koparki chwytakowe) lub dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera w
zaleznosci od organizacji robdt przyjetej przez Wykonawce.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczqce transportu okreslono w SST D-00.00.00. pkt 4.

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu musi by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i
zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé¢ srodkéw transportu musi by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego
do wbudowania gruntu.

Wykonawca ma obowiqzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw bezpieczeristwa, zaréwno w obrebie strefy robét, jak i
poza niq. Srodki transportowe poruszajqce sie po drogach poza strefgq robdt ziemnych muszq spetnia¢ odpowiednia wymagania w zakresie
parametréw technicznych charakteryzujqcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytéw obciqzenia na os. Jakiekolwiek skutki fi-
nansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obciqzajqg Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawq roszczen Wykonawcy, dotyczqcych dodatkowej zaptaty
za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady prowadzenia robét podano w SST D-00.00.00. pkt 5.

5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

Roboty przygotowawcze - odtworzenie trasy i punktéw nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST. D 010101 oraz poleceniami
Inzyniera.

5.2. Odwodnienie pasa robdt.

Niezaleznie od budowy urzqdzen stanowiqcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w dokumentacji projektowej Wykonawca musi
wykonac urzqdzenia ktdre zapewniq odprowadzenie wod opadowych poza obszar robdt ziemnych tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewil-
goceniem i nawodnieniem. Odprowadzenie wdd nie moze stwarzac szkéd w terenach przylegtych ani nawadniac sqgsiednich odcinkéw robét.
Podczas wykonania wykopdéw poleca sie Wykonawcy takie ksztattowanie pryzmy odspojonego gruntu, aby nie ulegt on nadmiernemu zawilgo-
ceniu uniemozliwiajgcego jego uzycie. Jezeli w trakcie wykonania robét ziemnych zostang stwierdzone urzqdzenia podziemne nie wykazane w
dokumentacji projektowej wéwczas roboty nalezy przerwaé i powiadomic o tym fakcie Inzyniera, ktory podejmie decyzje odnosnie kontynuo-
wania robét.

5.3. Wykonanie wykopow

5.3.1. Wykonanie wykopow.

Wykopy muszq by¢ wykonane w takim okresie aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystqpi¢ natychmiast do wykonania kolejnych robét. W
przypadku zamarznietego gruntu mozna go odspajac tylko do gtebokosci 0,5m powyzej podtoza gruntowego. Wykop systemem mechanicznym
przy pomocy spycharek nalezy wykona¢ do poziomu 30cm ponad planowanq rzednq robét ziemnych. Pozostatq warstwe nalezy usunq¢ bezpo-
Srednio przed wykonaniem podbudowy lub warstw podsypkowych po uprzednim zageszczeniu podtoza sposobem recznym przy matych po-
wierzchniach albo spycharkami lub réwniarkami przy powierzchniach wiekszych ( ponad 500m?2 )

5.4. Zageszczenie gruntu w wykopach.

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:

wskaznika zageszczenia Is wg BN-77/8931-12,

wskaznika odksztatcenia lo wg procedury podanej w PN-S-02205:1998 zat.B,

albo innej metody zaakceptowanej przez InZyniera (np. VSS-z ptytq dynamiczng”).

Wskaznik zageszczenia Is, wyznaczony na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu (9d) wg BN-77/8931-12 na prébkach po-
branych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (9ds) szkieletu gruntu okreslonej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-
88/B-04481.
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Badania zageszczenia i nosnosci mogq by¢ przeprowadzone zgodnie z PN-S-02205:1998 przy uzyciu ptyty o srednicy D = 300mm.Miarq zagesz-
czenia jest wskaznik odksztatcenia I, jako stosunek uzyskanych wartosci modutu odksztatcenia wtérnego E2 do modutu odksztatcenia pierwot-
nego E1, a nosnos¢ okreslona jest na podstawie otrzymanej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 Zageszczenie gruntu w wykopach i
miejscach zerowych robét ziemnych musi spetnia¢ wymagania, dotyczqce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), i powinien wynosic¢
0,97.
Dla kontroli zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, wymagania sq nastepujqce:
- dla gruntéw sypkich I, <2,2
- dla gruntéw spoistych I, <2,0
- modut wtérny Ez2 > 60 Mpa
Liczba badan wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E2 musi by¢ zgodna z normqg PN-S-02205:1988 i musi wynosié¢ dla
podtoza w wykopach - nie mniej niz 1 do 2 pomiaréw w przekroju poprzecznym (w zaleznosci od szerokosci od wykonywanych pomiaréw co
50m)
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utoZeniem konstrukcji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogq by¢ osiqgniete przez bezposrednie zageszczenie gruntéw rodzimych, to
nalezy podjq¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania Srodki, o ile nie sq okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji InZynierowi.
5.5. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest
mniejsza niz 0,3 metra.
Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujqcych te czynnosé budow-
lang. Moze odbywac¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw , ktdre nie spowodujq uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzeni powierzchni robdt ziemnych, wynikajqcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkdéw obcigza Wykonawce robdt
ziemnych.
5.6. Doktadnos¢ wykonania wykopow.
Dopuszcza sie nastepujqce tolerancje:
- wymiary wykopu w planie nie mogq réznic sie od projektowanego wykopu o wiecej niz +10cm a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢
wyraznych zataman
- réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac +2cm i -3cm
5.7. Urzqdzenie odktadu.
Miejsce odktadu, dostosowane do zakresu robét, okresla Wykonawca, ktory musi uzyskaé pisemnq akceptacje Inzyniera. Odktad nalezy wyko-
nywaé warstwami grubosci 0,5m po oczyszczeniu podtoza z roslinnosci i humusu. Powierzchnie odktadu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do
3% w kierunku mozliwego odptywu wody. O ile to konieczne odktad nalezy odwodnié¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Po wykonaniu robdt
kubaturowych dla celéw zasypki nalezy zebra¢ czesciowo ziemie z odktadu. Po tej operacji staraniem Wykonawcy odktad nalezy przywrdécié do
stanu pierwotnego tzn. wyplantowac teren, odwodnic go i zahumusowaé warstwg grubosci 5cm z obsianiem. Jezeli odktad jest zlokalizowany
na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.
Otoczenie i skarpy odktadu po zakoriczeniu robét doprowadzié¢ - wyréwnac do stanu pierwotnego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00. pkt 6.
6.1. Kontrola wykonania wykopéw
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wwmaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumen-
tacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrdécicé na:
- odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajqcy ich wtasciwosci,
- zapewnienie statecznosci skarp,
- odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
- doktadnosé¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykoriczenie),
- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagarn okreslonych w punkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogélne zasady dotyczqce ptatnosci podano w SST D-00.00.00 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach I-V kategorii obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujqce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas wykonywania,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- urzqdzenie, zagospodarowanie i rekultywacje terenu odktadu
- prace odbiorcze
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-02481:1998 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
2. PN-§-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

3. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

4. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

6. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.03.01 WYKONYWANIE NASYPOW

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonywania i odbioru wykonania nasypéw dla tematu , Rozbu-
dowa drogi gminnej 560384K ul. Akacjowej zlokalizowanej na dz. nr 326 i 340/1 na dt. okoto 1,16 km w Niepolomicach z
wylgczeniem skrzyZowania z drogq krajowaq”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumiec jako: Specyfikacje

Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjq

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujq

wykonanie nasypow z ziemi uzyskanej z dokopow i wykopdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp - budowla ziemna wykonana powyzej terenu w obrebie pasa drogowego

1.4.2. Wysokos¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych wyznaczona w osi nasypu

1.4.3. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw potoZone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow potoZone poza pasem robot drogowych.

1.4.5. Odktad - miejsce whudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy
nasypéw oraz innych prac zwiqzanych z trasq drogowq.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu okreslona wg wzoru:

od
U= _
Qds

gdzie:

9d — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3]

9ds. — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej okreslona w normalnej prébie Proctora zgodnie z
normq PN-88/B-04481 stuzqca do oceny zageszczenia gruntu podczas wykonywania nasypu, zgodnie z normq BN-77/8931-12 [Mg/m3]

1.4.7. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntu niespoistych okreslonych wg wzoru:

gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]
d10 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

1.4.8. Materialy odpadowe - materiaty powstate podczas pierwotnego procesu produkcji takie jak: Zuzel wielkopiecowy, lub produkt uboczny
eksploatacji mineratéw: takich jak: kamien kopalniany, odpady z kamieniotomu lub odpady rozbiérkowe z robét budowlanych.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1.. Ogélne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w SST D-00.00.00. pkt 2

Materiatami do budowy korpusu drogowego i zasypki obiektow kubaturowych sq grunty pozyskane z wykopéw, dokopéw. Ponadto wystepujq
materialy drobne jak paliki, szablony, tyczki itp. winny by¢ one z drewna nieuszkodzonego, zabite w sposob trwaty i widoczny.

2.1. Przydatnosé gruntéw do nasypow.

Wyboér materiatu do wykonania nasypéw korpusu drogowego, powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych i zakwalifi-
kowaniu go jako przydatnego, to jest spetniajgcego wymagania okreslone PN-S-02205.

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien uzyskac akceptacje Inzyniera. Akceptacja nastepuje na biezqco w czasie trwania robét
ziemnych na podstawie przektadanych przez Wykonawcq wynikéw badarn laboratoryjnych, okreslonych w niniejszej Specyfikacji.

Wskaznik réznoziarnistosci dla gruntéw nasypowych powinien wynosi¢ nie mniej niz 3. Natomiast grunty o mniejszym wskazniku ,U” mozna
stosowac warunkowo, jezeli wstepne préby zageszczenia na poletku doswiadczalnym wykazq mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia.
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczqcych gruntéw o ograniczonej
przydatnosci okreslonych w normie PN-S-02205, to wszelkie takie czesci nasypu zostanq przez Wykonawce usuniete i wykonane powtdrnie z
gruntéw o odpowiednich wtasciwosciach na jego koszt.

Rodzaj gruntu, rodzaj odziarnienia oraz spoiwo hydrauliczne zostanie okreslone na etapie projektu wykonawczego, po zaproponowaniu tech-
nologii przez Wykonawce i uzyskaniu pozytywnej opini InZyniera

3. SPRZET

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczqce sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3

Wykonawca jest zobowiqzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu zaréw-
no w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach
ziemnych musi by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i uzyskac akceptacje Inzyniera. Wykonawca musi wykonywac roboty ziemne przy uzyciu po-
trzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Muszq one gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w doku-
mentacji projektowej i wymaganiami specyfikacji technicznych. Sprzet musi by¢ stale utrzymany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca
musi réwniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robdt w przypadku awarii sprzetu podstawoweg o.
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Inzynier poleci usung¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajgcy warunkom kontraktu i wwmaganiom sformutowanym w dokumentacji projek-
towej oraz specyfikacjach technicznych.
Nalezy stosowac koparki o stosunkowo wysokich wydajnosciach, spycharki i zageszczarki. Do urobku gruntu stabonosnego nalezy stosowac
sprzet lekki (np. koparki chwytakowe) lub dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera w zaleznosci od organizacji robdt przyjetej przez
Wykonawce.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczqce transportu okreslono w SST D-00.00.00. pkt 4
Wybdor srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu. Wydajnosé srodkow transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonywania wykopdow oraz sprze-
tu uzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z ukopu.
Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprzetu przejezdzajqcego przez obiekty inzynierskie i uzyska akceptacje Inzyniera. Wykonawca prze-
widzi i utoZy warstwe ochronng zabezpieczajqcq izolacje na obiektach tam gdzie bedzie to konieczne, na wtasny koszt.
Wykonawca ma obowiqgzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczeristwa, zaréwno w obrebie strefy robét, jak i
poza nig. Srodki transportowe poruszajqce sie po drogach poza strefq robét ziemnych muszq spetniaé odpowiednia wymagania w zakresie
parametréw technicznych charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytéw obciqzenia na os. Jakiekolwiek skutki fi-
nansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow obciqzajq Wykonawce.
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawq roszczenn Wykonawcy, dotyczqcych dodatkowej zaptaty
za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady prowadzenia robét podano w SST D-00.00.00. pkt 5.
Do wykonania robét ziemnych mozna przystqpi¢ po dokonaniu przezbrojenia terenu i wykonaniu robot przygotowawczych.
5.1. Dokop
5.1.1. Miejsce dokopu
Miejsce dokopu musi by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to
zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez InZyniera.
Miejsce dokopu musi by¢ tak dobrane, Zeby zapewnic przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach.
5.1.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie
Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczq¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasy-
poéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokos¢ na jakq nalezy ocenié¢ przydatnosé¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do za-
kresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba Zze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezie-
nia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgod-
nie ze wskazaniami InzZyniera. Roboty te bedq wtgczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajqcego tylko wéwczas, gdy odspojenie
gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez InZyniera.
Dno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié¢ przez
wykonanie rowu odptywowego.
Dno i skarpy dokopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Na dnie i
skarpach nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowej.
5.2.  Wykonanie nasypéw
5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu.
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczyé roboty przygotowawcze, okreslone w Specyfikacjach
D.01.01.01 Wykonawca przy uzyciu widocznych palikéw i tat skarpowych wyznaczy zarysy skarp nasypow zgodnie z normg PN-S 02205:1998 i
Specyfikacjq D.01.01.01. Przed przystgpieniem do wykonywania nasypéw Wykonawca dokona inwentaryzacji geodezyjnej terenu po zdjetej
warstwie humusu.
5.2.2.  Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne i podtuzne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1: 5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwa-
niem sie nasypu, wykonac w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszqcym okoto 4% +1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1m. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze
przy wykonaniu styku dwdch przyleglych czesci nasypu wykonanych z gruntu o réznych wtasciwosciach lub réznym czasie.
5.2.3. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypow
Wykonawca musi skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5
metra od powierzchni terenu.
Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca musi dogesci¢ poditoze tak, aby powyzsze wymaga-
nie zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogq by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczenie podtoza, to nalezy pod-
jac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartosé¢ Is dla:
Nasypy o wysokosci drdg o natezeniu ruchu:
Ruch ciezki ruch mniejszy
i bardzo ciezki (a) od ciezkiego (b)
do2m 0,97 0,95
ponad 2 m 0,97 0,95

a) ciqgi gtéwne skrzyzowania
b) pozostate miejsca
Dla kontroli nosnosci podtoza nasypow nalezy stosowaé metody obcigzen plytowych
wg PN-5-02205:1998 albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera.
Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, wwmagania dla podtoza nasypdéw sq nastepujqce:
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- dla gruntéw sypkich I, <2,2,
- dla gruntéw spoistych I, <2,0,
- modut wtérny E2 >zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3

Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia Ez powinna wynosi¢ 3 pomiary w przekroju po-

przecznym co 50 m.

5.2.4. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy nasypu musi ona by¢
rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawq nasypu.

5.3.  Zasady wykonania nasypéw

5.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego. ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z
uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujqcych zasad.

a) dolne w-wy nasypoéw:

Nasypy nalezy wykonywa¢ metodq warstwowgq, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy muszq by¢ wznoszone réwnomiernie na
catej szerokosci.

Grubos¢ warstwy w stanie luznym musi by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przy-
stgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moZze nastqpic¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty
spoiste nalezy wbudowywac w dolne warstwy nasypu ponizej strefy przemarzania, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu w strefie
przemarzania.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gdrnej powierzchni
okoto 4% #+1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek musi by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek musi by¢
Jjednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy musi uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.
Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki
poprzeczne muszq by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gdrnej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzqcym nasyp. Nie wolno wbudowywa¢
gruntu zamarznietego na warstwie $niegu lub lodu

Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej
najwyzszego poziomu wody nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

Grunt przewieziony w miejsce whudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu,
pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

b) gorne w-wy nasypow

Gdérne warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych o wskazniku wodoprzepuszczalnosci
"k" nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warun-
ku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajqgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

5.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra i wysokosci od 0,5 m do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosic¢ 4% #1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowiqgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych witasciwo-
Sciach lub w réznym czasie.

5.3.3. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakoriczeniu robét ziem-
nych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p.5.2.1.).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. JeZeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonaw-
¢y usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika za-
geszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw musi by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunq¢ snieg z powierzchni wzno-
szonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.
5.4. Zageszczenie gruntu

5.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, musi by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju
gruntu oraz wystepujqcych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Naktadanie nastepnej warstwy gruntu mozna rozpoczqc¢ tylko wéwczas gdy uzyskano wymagane parametry poprzednio natozonej warstwy
nasypu.

Wykonawca zaproponuje typ urzqdzen do zageszczania gruntu w poblizu obiektow i uzyska zgode Inzyniera na jego zastosowanie.

5.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajqcej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju
gruntu i typu maszyny.
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5.4.3. Wilgotnosé gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu.
Decydujgcym kryterium jest mozliwos¢ zageszczania gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zagesz-
czania walcami statycznymi wilgotnosé¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na podstawie préby normalnej metodq I i Il wg PN-B-
04481:1998 - odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujgcych wartosci: grunt niespoisty + - 2%, w gruncie mato i
Srednio spoistym + 0%, - 2 %, w mieszaninach popotowo-zuzlowych + 2 % - 4 %.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnosé¢ mniejsza od optymalnej, ustalana na podstawie wstepnych préb na poletku
doswiadczalnym. Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wiekszq od poda-
nych odchylen , to grunt nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposéb osuszenia przewilgoco-
nego gruntu musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie.
Jezeli zachodzi taka potrzeba to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie wodg.

5.4.4. Wymagania dotyczqce zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocq oznaczenia wskaznika zageszczenia
lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Nalezy stosowacé badanie metodq obciqgzen ptytowych zgodnie z normq ,,PN-5-02205:1998 - zatqcznik B”.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach musi na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosé Isdla:
Strefa nasypu drég o natezeniu ruchu

ruch ciezki i bardzo ciezki (a) ruch mniejszy od ciezkiego

(b)

Gérna warstwa grubosci 20cm 1,00 1,00
Nizej lezqce warstwy nasypu do gte-
bokosci od powierzchni robét ziem-
nych:
2,0m (autostrady) - -
1,2m (inne drogi) 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni robét ziemnych ponizej:
2,0m (autostrady) - -
1,2m (inne drogi) 0,97 0,95

a) ciggi gtéwne skrzyzowania
b) pozostate miejsca
Dla kontroli zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego wskaznika odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normq PN-S-
02205:1998, wymagania sq nastepujqce:
-lo 2,2, dla gruntow sypkich,
- Io 2,0, dla gruntéw spoistych,
- E2 >zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

Jezeli badania kontrolne wykazq, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajqce, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, dopro-
wadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca musi usunqé warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zageszczenia warstwy.

5.4.5. Probne zageszczenie
Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, musi by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z
gleby, na ktorym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu muszq
mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie muszq miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgot-
nos$¢ gruntu musi by¢ réwna optymalnej z tolerancjq podang w punkcie 5.4.3. Grunt utoZony na poletku wedtug podanej wyzej zasady musi by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny umoZzIliwic ustalenie wskaznika
zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.4.4. do-
konuje sie wyboru i ustala sie potrzebngq liczbe przejs¢ oraz grubosé¢ warstwy rozktadanego gruntu.
5.5. Formowanie nasypoéw.
Skarpom nasypu nalezy nadaé pochylenia zgodnie z Dokumentacjq Projektowq. Gdy nie ma gwarancji prawidtowego zageszczenia powierzchni
nasypéw, skarpy nasypow nalezy wykona¢ na szerokos¢ wiekszq o 0,5 m ponad zarys projektowy, a nastepnie dokonac zebrania nadmiaru
niezageszczonego gruntu do poziomu zgodnego z projektem z uwzglednieniem humusowania na bocznych skarpach nasypu w celu umozliwie-
nia ponownej wegetacji. W okresie letnim skarpy muszq by¢ obsiane w terminie do 2 tygodni po ich wykonaniu. Niedopuszczalne jest nadsypy-
wanie skarp bez wykonania stopni.
5.6. Doktadnosé¢ wykonania nasypow.
Przy wykonywaniu nasypéw obowiqzujg nastepujgce wymagania:

- szerokos¢ nasypu nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz #10cm a krawedzi korony nie powinny mie¢ wyraznych

zataman,

- rzedne robdt ziemnych w stosunku do projektowanych nie mogq przekraczac¢ +1cm i -3cm,

- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni nasypu z tolerancjg +1%,

- pochylenia skarp nasypow nie mogq rdznic sie od projektowanych o wiecej niz +10% ich wartosci wyrazonej tangensem kqta,

- wybrzuszenia i wklesniecia skarpy nie mogq by¢ wieksze niz 10cm przy pomiarze tatq 3m,

- spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie

moze dawacé réznic, w stosunku do rzednych projektowych, wiekszych niz -3cm lub +1cm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D.00.00.00 pkt. 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania wzmocnienia podtoza
Sprawdzenie jakosci wykonania wzmocnienia podtoza polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji pro-
Jjektowej.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2.1. oraz 5.3. niniejszej specyfi-
kacji i w dokumentacji projektoweyj.
Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

- badania zageszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu,
Zageszczenie nalezy kontrolowaé dla korpusu nasypu - nie mniej niz 3 pomiary co 25 m zageszczanych warstw nasypu oraz dodatkowo w miej-
scach wskazanych przez Inzyniera.
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu muszq by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbu-
dowania w korpus ziemny, pochodzqcej z nowego Zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujqce wtasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04482 [1],

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnosé naturalng, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ optymalnq i maksymalngq gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

- kapilarnos¢ biernqg, wg PN-B-04493 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].
6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajq na sprawdzeniu:

- prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 war-

stwy,

- nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug p.5.3.1. poz.d),

- przestrzegania ograniczen okreslonych w p.5.3.6. i 5.3.7. dotyczqcych wbudowania gruntow w okresie deszczoéw i mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku
modutow odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w p.5.4.4. ip. 5.4.5. Do biezqcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe lub
plyta dynamiczna. Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is musi by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12[7]. oznaczenie modutéw
odksztatcenia wedtug normy PN-5-02205:1998/6].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca musi wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkret-

nej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujq kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczqcymi pochylen i doktadnosci wyko-
nania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p.5.7.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szerokosciq wynikajqcq z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m3 (metr szescienny) wykonanego nasypu z gruntu pozyskanego z wykopow i dokopdéw.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 pkt. 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqgce podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,
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- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robét,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

1. PN-88/B-04481 ,Gruntu budowlane. Badania prébek gruntu.”

2. BN-72/8931-12 ,Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
3.PN-S§-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne”
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé6t zwigza-
nych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza gruntowego dla tematu ,,Rozbudowa drogi gmin-
nej 560384K ul. Akacjowej zlokalizowanej na dz. nr 326 i 340/1 na dl. okoto 1,16 km w Niepotomicach z wytqczeniem
skrzyzowania z drogq krajowq”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt.1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumieé jako: Spe-
cyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdét zwiqzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w SST D-00.00.00

,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogédlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepujg.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujqcy do wykonania robdt powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu gwarantujqcego
bezpieczne i skuteczne wykonanie robdt objetych zakresem niniejszej ST
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
robdt zwiqzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania pod-
toza jest mozliwe wytqcznie za zgodq Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwiqzany bezp o-
Srednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiac¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co
10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegélnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sq roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez InZyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejqce rzedne terenu umozliwiajq uzyskanie po profilowaniu zaprojek-
towanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podto-
za.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zaniZenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchnié podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowiqgzujqgce dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystqpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osig-
gniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 lub
z badarn metodq ptyty dynamicznej (@ 300mm).

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Innych drdg
korpusu Ruch ciezki | Ruch mniejszy
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i bardzo ciezki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzqcy podtoze uniemoZzliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zagesz-
czenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pltytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205:
1988-Zat.B. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -20% do +10% jej war-
tosci.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiqzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przy-
stgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztozZenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez InZyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystqpic¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza InZynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastqgpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robat

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczqcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw Badarn i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10razyna 1l km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
Y i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg
7 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
gruntu podtoza niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq.

Nieréwnosci nie mogq przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq +0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekra-
czac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wie-
cej niz +5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza Is nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badaé¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjq od -20% do + 10% jej wartosci.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ napra-
wione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jeZeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqgce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-EN 1097-5:2008
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjq

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciqze-
nie ptytq

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWA ODCINAJACA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiagza-
nych z wykonywaniem warstwy odcinajacej dla tematu ,Rozbudowa drogi gminnej 560384K ul. Akacjowej zlokalizowanej
na dz. nr 326 i 340/1 na dt. okoto 1,16 km w Niepotomicach z wylqczeniem skrzyZzowania z drogq krajowq”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt.1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumieé jako: Spe-
cyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwiqzanych z wykonaniem warstw odcinajqgcych z pia-
sku.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w SST D-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot

Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogélne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.
2.2 Rodzaje materiatow do wykonania warstwy odcinajqcej
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw odcinajqcych sq:
- piasek.
2.3 Wymagania dla materiatow
Kruszywa do wykonania warstw odcinajqcych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscig:

&SS

dgs

gdzie:

d1s - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajqcej
dss - wymiar sita, przez ktdore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig:

d60
U=-><5

dio
gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajqcgq,

dio0 - wymiar sita, przez ktdore przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajqcq.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsqczajqcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla
gatunku 1i2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujqcy do wykonania warstwy odcinajqcej lub odsqczajqcej powinien wykazaé sie mozliwosciq korzystania z
nastepujqcego sprzetu:
- rowniarek,
- walcéw statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem, zmiesza-
niem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robot

Warstwy odcinajgce powinny byé wytyczone w sposéb umozliwiajqcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjq projektowg, z toleran-
cjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiek-
szych niz co 10 m.
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5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Grubosé¢ roztoZonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projek-
towanaq.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odcinajqgcej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszy-
wa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastqpic po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic¢ kruszywo na materiat o odpowied-
nich wtasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsqczajqcej lub odcinajqcej nalezy przystqpi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czeSciowo naktada-
Jjgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi czesciowo naktadajqcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnywane na biezqco przez spulchnienie warstwy kru-
szywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajqca i odsqczajqca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubija-
kami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaZnika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481.WskaZnik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy grubo-
ziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsqczajqcq lub odcinajgcq, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej
proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciqzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -20% do +10% jej wartosci. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslongq ilosciq wody i réwnomiernie
wymieszac.

5.4. Odcinek prébny
Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
« stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
e okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,
o liczby przejs¢ sprzetu zageszczajqcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
5.5. Utrzymanie warstwy
Warstwa odcinajgca po wykonaniu, a przed utoZeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. W przypadku
warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezqcej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania warstwy obciqza Wykonawce robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystqpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic¢
wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.1.
6.3. Badania w czasie robot

Badanie wtasciwosci powinno by¢ wykonywane przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie jego wtasciwosci,
zgodnie z ponizszq tablicg.

L. p. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan
i pomiaréw i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km/1 raz na zatoce
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km/1 raz na zatoce
4 Spadki poprzeczne ”) 10 razy na 1 km/1 raz na zatoce
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 | Uksztattowanie osi w planie |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
") ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?2
8 Zageszczenie, wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
kruszywa niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie réznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.5. Rownos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mrozoochronnej/odsqczajqcej nalezy mierzy¢ 4 metrowgq tatg, zgodnie z normq BN-
68/8931-04 [5]. Nieréwnosci nie mogq przekraczac¢ 20 mm. Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej/odsqczajqcej na prostych i tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjqg +/- 0,5%.
6.6. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cmi -2 cm.
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6.7. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +/- 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o
wiecej niz +/- 5 cm dla pozostatych drdg.
6.8. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslonq w dokumentacji projektowej z tolerancjq +1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledow
technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng grubos¢ tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadli-
wych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastqpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.9. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajqcej i odsqczajqcej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1. Jezeli jako
kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdérnego do pierwot-
nego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normq BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotnos¢ kruszywa w czasie za-
geszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -20% do
+10%.
6.10. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest nie-
dopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowgq jest m2 (metr kwadratowy) warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczagce podstawy ptlatnosci
Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3 PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach

i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

4. PN-5-02205 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania.

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

6 Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDKIA. Czes¢ 2 . Zatqcznik
1998r

10.2. Wymagania techniczne i katalogi
7. WT-4 2010 Wymagania Techniczne ,,Mieszanki niezwigzane do drég krajowych”. Zatqcznik Nr 3 do Zarzqdzenia Nr 102 Generalnego Dyrek-
tora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robdt zwiqzanych z wyko-
nywaniem warstwy odcinajqcej z geowtokniny dla tematu
»~Rozbudowa drogi gminnej 560384K ul. Akacjowej zlokalizowanej na dz. nr 326 i 340/1 na dl. okoto 1,16 km w Niepotomicach z wy-
tqczeniem skrzyzowania z drogq krajowq”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt.1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumiec jako: Spe-
cyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdét zwiqzanych z wykonaniem warstw odcinajgcych z z
geowtdkniny.
1.4. Okreslenia podstawowe

Geosyntetyk - rolowany materiat w postaci tkaniny, wtékniny lub siatki (bgdZ ich kombinacji) wykonany z tworzywa odpornego na
czynniki chemiczne i biologiczne, stosowany do wzmacniania budowli ziemnych, a takze w celu poprawy wspétpracy miedzy nawierzchniq a
podtozem gruntowym lub miedzy poszczegdlnymi warstwami konstrukcji nawierzchni.

Geowtdéknina - geosyntetyk wyprodukowany z krétkich witdkien cietych, najczesciej metodq igtowania

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w SST D-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczqgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2 Geowldknina

Geowtdknina separacyjno-filtracyjna uktadana bezposrednio na podtozu z gruntéw spoistych powinna wykazywac nastepujqce wta-
sciwosci:

- masa powierzchniowa (gramatura) = 200 g/m2,

- wytrzymatosé na rozcigganie 2 15 kN/m,

- wydtuzenie graniczne < 100 %,

- sita przebijajqgca stemplem CBR 2 2,5kN,

- Srednica efektywna poréw O 95 < 0,15 mm,
Geowtdknina powinna posiada¢é znak CE lub Certyfikat Zgodnosci.
2.3 Elementy mocujqgce

Do przytwierdzania geowtékniny do podtoza stosuje sie szpilki lub klamry z pretéw stalowych o Srednicy ok. 12+16 mm. Koniec preta
stuzqcy do wbijania w podtoze powinien by¢ zaostrzony i mie¢ dtugosé min. 30 cm. Element mocujqcy powinien posiada¢ czesé poziomg, doci-
skajgcq geowtéknine do podtoza np. odgiecie preta w ksztatcie litery U lub przyspawany kawatek blachy. Elementy mocujqce stosuje sie na
ztgczach (zaktadach) i na krawedziach paséw geowtékniny.
2.4 Piasek

W przypadku koniecznosci wyréwnania podtoza nalezy stosowaé piasek nie zawierajqcy kamieni lub zanieczyszczen obcych, mogg-
cych uszkodzi¢ geowtdknine.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujqcy do wykonania warstwy odcinajqgcej lub odsqczajgcej powinien stosowac drobny sprzet pomocniczy jak néz,
nozyce, mtotek itp.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport i sktadowanie geowtokniny

Transport powinien odbywa¢é sie w sposob przeciwdziatajqcy uszkodzeniu geowtékniny i opakowania ochronnego z folii. W szczegdl-
nosci nalezy uwazac, aby rolki geowtdkniny nie byty zatamywane w czasie transportu i podczas przetadunkéw.

Geowtdknina moze by¢ sktadowana na placu niezadaszonym pod warunkiem, zZe dopuszcza to producent, i Ze opakowanie fabryczne
nie zostato uszkodzone. W przeciwnym przypadku, a takze przy dtugotrwatym sktadowaniu, geowtdknine nalezy przechowywaé w magazynach
zadaszonych

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno zosta¢é oczyszczone z elementéw, ktére mogtyby uszkodzi¢ geowtéknine (kamienie, korzenie drzew itp.), a takze
wyréwnane (likwidacja lokalnych wgtebien i zapadniec). Wyréwnanie podtoza nalezy wykona¢ warstwq piasku o grubosci okoto 5 cm. Piasek
powinien by¢ roztozony recznie, bez mechanicznego zageszczania
5.3. Uktadanie geowtdkniny

Geowtdknina powinna by¢ w trakcie uktadania lekko naciqgana w kierunku dtugosci pasa.
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Geowtdknine nalezy tqczyé na zaktad o szerokosci min. 0,5 m. Na ztgczach paséw (zaktadkach) nalezy mocowaé geowtéknine do pod-
toza elementami wg pkt 2.3.
Nalezy zwracac uwage, by nie uszkodzi¢ geowtékniny. Nie dopuszcza sie ruchu pojazdow i sprzetu budowlanego po geowtékninie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola przed przystqpieniem do robét
Przydatnos¢ geowtékniny nalezy oceniac na podstawie atestow producenta oraz ogledzin w celu stwierdzenia, czy materiat nie wyka-
zuje wad fabrycznych i uszkodzen.
6.3. Kontrola w czasie robét
Kontrola opiera sie na ocenie wizualnej w zakresie:
- réwnosci utozonej warstwy (brak sfalowarn i zataman geowtékniny),
- ciggtosci utoZonej warstwy (brak uszkodzent mechanicznych geowtdkniny),
- prawidtowosci wykonania ztqczy (zaktadek).
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogédlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczqgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z oczyszcze-
niem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla tematu ,Rozbudowa drogi gminnej 560384K ul. Akacjowej zlo-
kalizowanej na dz. nr 326 i 340/1 na dl. okoto 1,16 km w Niepotomicach z wytqczeniem skrzyZzowania z drogq krajowq”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie
1.1
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumieé¢ jako: Specyfikacje
Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwiqzanych z oczyszczaniem i skropieniem warstw konstrukcyj-
nych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni i obejmujq:
- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych mechanicznie,
- skropienie warstw konstrukcyjnych emulsjq asfaltowq:

podbudowa niebitumiczna,

podbudowa bitumiczna.
1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robét
Ogélne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2 Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sq:

a).do skropienia podbudowy nieasfaltowej kationowe emulsje asfaltowe wg. WT-3 tablica-2: C60 B5 ZM lub C60 B4 ZM o indeksie rozpadu 2120,
b).do skropienia podbudow asfaltowych i warstw mieszanek mineralno-asfaltowych kationowe emulsje asfaltowe wg. WT-3 2009:

- do skropienia podbudowy asfaltowej i warstwy wiqzqcej — wg. tablicy 3 C60BP3 ZM lub C60BP4ZM,

2.3 Wymagania dla materiatéw

Emulsja asfaltowa szybkorozpadowa powinna by¢ wykonana z asfaltu 50/70 lub twardszego i nie nalezy stosowac emulsji wykonanej z asfaltu
rodzaju 160/220 lub miekszego.

2.4 Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogq powodowac utraty cech lepiszczy i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzqdzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i
zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zZelbetonowych przy spetnieniu tych
samych warunkach, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezqcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,koZucha” asfaltowego zatykajq-
cego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty ich produkcji

temperatura przechowywania emulsji nie moze by¢ nizsza niz 3 C

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2 Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujqcy do wykonania robét powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu gwarantujgcego
bezpieczne i skuteczne wykonanie robot objetych zakresem niniejszej ST
4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2 Transport lepiszczy

Asfalty mogq by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacjq termiczng, zaopatrzonych w urzqdze-
nia grzewcze, zawory spustowe zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedq
korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedq powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawie-
rac resztek innych lepiszczy.

4.3 Transport wody

Transport wody powinien odbywa¢ sie w typowych czystych beczkowozach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
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5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowa-
nych, bezposrednio przed skropieniem warstwy powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3 Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastqpic¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjqtkiem zasto-
sowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczq¢ sie po akceptacji przez InZyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie ( za pomocq weza z
dyszq rozpryskowaq).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d20do 407

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac do temperatury zapewniajqgcq wymagang lepkos¢.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i
odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godz.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszko-
dzeniem dopuszczajqc tylko niezbedny ruch budowlany.

5.4 Skropienie warstwy niebitumicznej

Skropienie nalezy wykona¢ emulsjq w ilosci 0,5 - 0,7 kg/m?w przeliczeniu na czysty asfalt, a utoZenie nastepnej warstwy moze nastqpic po 24
godzinach, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

5.5 Skropienie warstwy bitumicznej

Skropienie nalezy wykona¢ emulsjq w ilosci (w przeliczeniu na czysty asfalt):

- 0.3-0.5 kg/m? dla powierzchni podbudowy

- 0.1-0.3 kg/mZ dla powierzchni na potqczeniu miedzy warstwq $cieralng a wigzqcq.

UtozZenie nastepnej warstwy moze nastqpic¢ po godzinie, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzié¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw
pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci le-
piszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wtasciwo- | Badanie
Sci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ WT-3 2009

6.3.2 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodnos¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza zaleca sie przeprowadzi¢ wedtug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa.”

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt. 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq
projektowgq, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg Pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodq lub uZyciem
sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
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Cena 1 m? skropienia warstwy konstrukcyjnej obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-EN 13808: 2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
10.2. Inne dokumenty

2. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANEK KRUSZYW NIEZWIAZANYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ( ST )
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z z mieszanek kruszyw niezwiaza-
nych dla tematu ,Rozbudowa drogi gminnej 560384K ul. Akacjowej zlokalizowanej na dz. nr 326 i 340/1 na dt. okoto 1,16
km w Niepotomicach z wylqczeniem skrzyZowania z drogq krajowq”

1.2. Zakres stosowania ( ST )
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumieé jako: Specyfikacje
Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowiqg wymagania majqce zastosowanie do nastepujqcych warstw konstrukcyjnych nawierzchni:
—  wykonanie podbudowy zasadniczej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1Konstrukcja nawierzchni - konstrukcja, ktorej celem jest roztozenie naprezen od két pojazdéw na podtoze gruntowe oraz zapewnienie
bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazddéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub ulepszonym podtozu. Konstruk-
cje wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowac¢ jak podbudowe.
1.4.2Podbudowa zasadnicza - warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajqca(e) podstawowgq funkcje w roztozeniu naprezei od
kot pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
1.4.3Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzqca platforme umozliwiajqgcq prawidtowe wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie
eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy gérne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od két pojazdéw oraz ochrone
nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.
141 Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajqgcy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wtasciwie dobranym uziar-
nieniu, przy wilgotnosci optymalnej.
1.4.4Mieszanka niezwiqzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania
warstw konstrukcyjnych nawierzchni drég
1.4.5Pozostate okreslenia sq zgodne z obowiqzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D - 00.00.00.” Wymaga-
nia ogélne” oraz z normq podstawowq PN - S06102:1997 - Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D - 00.00.00.” Wymagania ogdlne,
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne dotyczqce materiatéw
Wymagania ogélne dotyczgce materiatow podano w ST D - 00.00.00.,, Wymagania Ogélne”
2.2. Kruszywo
Nalezy stosowaé mieszanki o uziarnieniu okreslonym w Dokumentacji technicznej.
Nalezy stosowac kruszywo do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej powinny spetniaé
wymagania WT-4 2010 Mieszanki Niezwiqzane w zaleznosci od przeznaczenia. Kruszywo musi by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i
domieszek gliny.
Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i sktadowana, aby wykazywata zachowanie jednakowych wtasciwosci i spetniata wymaga-
nia podane w WT-4 Mieszanki Niezwiqzane 2010 pkt. 2.3 dla podbudowy pomocniczej i pkt 2.4 dla podbudowy zasadniczej oraz Tablicy 6 dla
podbudowy zasadniczej lub podbudowy pomocniczej i w Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych 2014 lub w Katalogu Typo-
wych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych 2014 w zaleznosci od konstrukcji nawierzchni.
2.3. Woda
Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajqcq sktadnikéw wptywajqgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajqcq
zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
2.4. Zrédta materiatéw
Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastepujqgce informacje:
a) powotanie na WT-4 2010
b) Zrddto i producenta - jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno Zrddto jak i lokalizacja sktadowiska
¢) wymiar gérnego kruszywa (D)
d) rodzaje kruszywa zawarte w mieszance
e) gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotnosé optymalna.
Dokument dostawy powinien zawierac co najmniej nastepujqgce dane
a) oznaczenie wg asortymentu
b) date wysytki i pochodzenie
c) wielkos¢ dostawy
d) kolejny numer dokumentu dostawy.
Producent mieszanek musi prowadzi¢ zaktadowq kontrole produkcji (ZKP), aby zapewnic, ze wyréb spetnia wymagania niniejszej SWiORB. Przy
produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac system 4.
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w ST D - 00.00.00. ,, Wymagania ogélne ,,.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Wykonawca przystepujqcy do wykonania robot powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu gwarantujgcego bezpiecz-
ne i skuteczne wykonanie robdt objetych zakresem niniejszej ST
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczqce transportu
Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w ST D - 00.00.00.” Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposob przeciwdziatajqgcy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D.04.02.02

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie po-
szczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajqcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Roz-
poczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastqpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztoZona w sposéb zapewniajqcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kru-
szywa nalezy przed zageszczeniem wymienic¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zageszczania powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody okreslonej w
tablicy 6 WT-4 2010.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszczac walcami ogumionymi i wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablo-
nem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;j.

Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy powinny by¢ uzyskiwane réwnomiernie na catej szerokosci.

Zageszczenie i nosnos¢ kontroluje sie ptytq VSS (srednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutéw odksztatcenia, ktére powinny odpowiadac warun-
kom podanym w pkt. 6.2.3.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wyko-
rzystywat, za zgodq Inzyniera, gotowq podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiqzany naprawic wszelkie uszkodzenia podbudowy spo-
wodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciqgza Wykonawce robdt.

5.3. Odcinek probny

Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiggniecia wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia;

- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedq stosowane do wykonania podbudowy na budowie.

Wykonawca moze przystqpic¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystqgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotqczajqc wszystkie doku-
menty potwierdzajqce jakos¢ materiatow sktadowych

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajqce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. ba-
dania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- opracowac recepte laboratoryjnq dla mieszanki kruszywa oraz przedstawic Inzynierowi wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

- wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzch-

Lp. | Wyszczeg6inienie badart na 'dziennej dziatce robo- | nia .podbudgwy przy-
czej padajgca na jedno bada-

nie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki 1 3000

2 ZawartoS¢ wody w mieszance

3 Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy 2 1000

4 Badanie wtasciwosci mieszanki kruszyw przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej
zmianie jego wtasciwosci, zmianie ztoZa, zmianie producen-
ta.
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé¢ w sposéb losowy, z roztoZonej warstwy,
przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezqco przekazywane Inzynierowi.

6.2.2. Zawartos¢ wody w mieszance

Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-EN 13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej
w granicach okreslonych w WT-4 Mieszanki niezwigzane 2010 Tablica 6.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy i nosnos¢ podbudowy
Pomiar wtérnego modutu odksztatcenia Ez oraz wskaznika odksztatcenia lo nalezy wykonac zgodnie z Instrukcjq Badar PodtoZa Gruntowego
Budowli Drogowych i Mostowych GDDP:1998 czes¢ 2 pkt. 2.4.4. Modut odksztatcenia E2nalezy wyznaczy¢ dla obcigzenia od 0,15 - 0,25 MPa, a
nacisk koricowy doprowadzi¢ do 0,45 MPa.
3 AP
Eii E2=———*D
4

AS

AP - réznica nacisku w MPa
AS - przyrost osiadan odpowiadajqcy tej réznicy naciskow w milimetrach
D - Srednica ptyty w milimetrach

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia I, tj. stosunek wtérnego modu-
tu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E

L=—% <22

Eq
Minimalna wartos¢ modutu odksztatcenia Ez -zgodnie z wymaganiami Katalogéw Typowych Konstrukcji 2014.
6.2.4. Wtasciwosci kruszywa
Wtasciwosci mieszanki kruszywa obejmujqgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w tablicy 1 nalezy bada¢ dla kazdej dostawy. Prébki do
badar petnych powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.

6.3. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci wwmaganych cech geometrycznych

Tablica 4. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy

Lp | Cecha mierzona Tolerancja
1 Szerokos¢ warstwy +10cm /- 5cm
Nieréwnosci podtuzne lub poprzeczne mierzone 4-metrowq 10mm - podbudowa zasadnicza
tatg zgodnie z BN-68/8931-04 20mm podbudowa pomocnicza
3 Spadki poprzeczne +0,5%
4 Rzedne wysokosSciowe -2 cm / +1 cm - podbudowa pomocnicza
-1 cm /+0 cm - podbudowa zasadnicza
5 Uksztattowanie osi w planie *3cm dla drogi ekspresowej
+5cm dla pozostatych drég
6 Grubos¢ warstwy +10% - podbudowa zasadnicza
+15% - podbudowa pomocnicza

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan ST okreslonych w pkt. 6, powinny by¢
naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowangq przez niego metodq zaakceptowangq przez Inzyniera.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D - 00.00.00. ,Wymagania ogdlne,,,.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej.
Jednostkq obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy pomocniczej i zasadniczej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie podlegajq odbiorowi robdt ulegajgcych nakryciu na zasa-
dach okreslonych w ST D - 00.00.00. , Wymagania ogdlne”.
8.2. Odbior robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowq, ST i wwmaganiami InZyniera, jezZeli wszystkie pomiary i badania z zacho-
waniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1 Ogolne zasady platnosci.
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00.,, Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonanej warstwy pomocniczej i zasadniczej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,
- dostarczenie kruszywa i wyprodukowanie mieszanki,
- transport mieszanki kruszywa na miejscu wbhudowania,
- roztoZenie i wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
- utrzymanie warstwy
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do beto-
nu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

2. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocq wskaznika ptaskosci

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — WskazZnik ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach po-
wstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

6. PN-EN1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 1. Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-
Deval).

7. PN-EN1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie

8. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

9. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czesé 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

10. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

11. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiqzanych i hydraulicznie zwiqzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i bu-
downictwie drogowym.

12. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania.

13. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiqzane i zwiqzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody badan dla ustalonej laborato-
ryjnie gestosci i wilgotnosci - Zageszczenie aparatem Proctora.

14. PN-5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

15. BN-68/8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq.

16. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

17. ,Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych - Czes¢ 2. Zatqcznik” GDDP Warszawa 1998r.

18. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH. Politechnika Gdariska - Katedra Inzynierii Drogowej
2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

19. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. Politechnika Wroctawska - Katedra Inzynierii Lgdowej 2014. Opraco-
wany na zlecenie GDDKiA.

20. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430,wraz z péZniejszymi zmianami.

21. WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatqcznik Nr 3 do Zarzgdzenia nr 102 Generalnego Dyrektora

Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
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D-04.05.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO SPOIWEM HYDRAULICZNYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét zwiqzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym dla tematu ,,Rozbudowa drogi gminnej 560384K ul. Akacjowej
zlokalizowanej na dz. nr 326 i 340/1 na dt. okoto 1,16 km w Niepolomicach z wylqgczeniem skrzyzowania z drogq krajo-
wq”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje
Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa stabilizowane-
go spoiwem hydraulicznym.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktdrej nastepuje wiqzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.
1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwiqgzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze
z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajqca przenoszenie obciqzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomoc-
niczej lub podtoze.
1.4.5. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.6. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie obrébce mechanicz-
nej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujgcych w przyrodzie jak Zwir, piasek, zwir kruszony,
kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna Zzwirowego lub otoczakdéw.
1.4.7. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujgcego obrobke termicz-
nq lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedzio-
wych.
1.4.8. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.9. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.
1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 - KR6) - obciqzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug , Katalo-
gu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostéw,
Warszawa 1997.
1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D
(gbrnego) wiekszym niz 2 mm.
1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowiqce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest
wieksze niz 6,3 mm.
1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka zwiqzana hydraulicznie, sktadajqca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cemen-
tu, wymieszana w sposob zapewniajqcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot
Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow
Ogélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Spoiwo
Do stabilizacji nalezy stosowac cementy powszechnego uzytku klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1:2002 Czes¢ 1.
Cement powinien by¢ syki, bez grudek. Czas przechowywania cementu nie powinien przekraczac trzech miesiecy. Cement
zawierajqcy grudki lub przechowywany na budowie dtuzej niz 3 miesiqgce moZze by¢ uzyty za zgodq InZyniera, jezeli zaroby
prébne wykazqg wymagang wytrzymatos$¢ na sciskanie i wymagang mrozoodpornosé.
Do stabilizacji nalezy uzywac cement luzem i przechowywaé go w zbiornikach stalowych (silosach) izolowanych od
dostepu wilgoci..
2.4. Woda
Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-
EN 1008.
2.5 Dodatki ulepszajqce
Dla wykonania wstepnego osuszania gruntu nalezy zastosowa¢ wapno palone odpowiadajqce normie PN-EN 459-1:2015-06 i EN 459-1
Za zgodq Inzyniera mogq by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu posiadajgce Aprobate Techniczng wydanq przez IBDiM oraz
deklaracje zgodnosci producenta.
2.5. Materialy do pielegnacji
Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem mogq by¢ stosowane:

—  preparaty pielegnacyjne posiadajqce Aprobate Techniczng

—  folie z tworzyw sztucznych

—  widknina techniczna

—  piasek i woda
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00.,,Wymagania ogédlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujqcy do wykonania robdot powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu gwarantujgcego bezpiecz-
ne i skuteczne wykonanie robdt objetych zakresem niniejszej ST
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczqgce transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z in-
nymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie w sposéb zabezpieczajqcy go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00.,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Powinny one by¢ ustawione w osi drogi i
w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co
10 m.

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu.
Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujq na mozliwy spadek temperatury ponizej
50C w czasie najblizszych 7 dni.

Grunty przeznaczone do stabilizacji nalez

5.3. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej

Projektowanie mieszanki nalezy wykonaé wg wymagan zawartych w WT-10 pkt. 1.2.3.

Wykonawca zobowiqzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materiatéw oraz opracowania recepty i przedstawienia do akceptacji
Inzyniera w terminie 30 dni przed rozpoczeciem robét.

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probkach laboratoryjnych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet
i o takich samych wtasciwosciach jak te, ktore bedq zastosowane w okreslonej ilosci wyrobu lub Kontrakcie.

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie probek (System 1), zageszczanych metodq Proctora wg PN-EN 13286-
50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 1.2. WT-10.

Wytrzymatos¢ na sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci na
Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 1.2 WT-10.

5.4. Wytwarzanie mieszanki zwiqzanej

Mieszanke kruszywa zwiqzanego cementem o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzaé¢ w wytwérniach
(mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajqcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujqcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody za
zgodgq Inzyniera.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy niz 1 min w celu otrzymania jednorodnej mieszanki. W mieszarkach typu
ciggtego predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mie-
szanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjq +10% i -20% jej wartosci. Przed utozeniem nalezy zwilzy¢
podtoze wodg.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregacjq i
nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.

Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac o grubo-
Sci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej
warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomocq réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po
wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczq¢ jej zageszczania.

5.5. Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzqdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania
wody. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony
przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kon-
trolowana w taki sposéb, aby zapewnié¢ jednorodnos¢ mieszanki. Wilgotnosé¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z toleran-
cjq +/-1% . Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawié¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ wodq. Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢
uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i po-
przecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu
warstwy.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Wykonanie warstwy z mieszanki zwiqzanej moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej 50C oraz jezeli prognozy meteorolo-
giczne nie przewidujg w czasie najblizszych 7 dni temperatury ponizej 50C i nie wystepujq opady deszczu oraz gdy podtoze nie jest zamarzniete.
Produkcja moze odbywac sie jedynie na podstawie receptury

laboratoryjnej, zatwierdzonej przez Inzyniera.

Zageszczanie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych. Jakie-
kolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnane przez spulchnianie warstwy i dodanie lub usunie-
cie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni o jednolitym wyglqdzie. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zagesz-
czania lub inny sposéb wadliwe powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpo-
wiednim sktadzie i ponownie jej zageszczenie.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet lzejszy, a w koricowej sprzet ciezszy. Zageszczenie nalezy
prowadzi¢ do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia IS 2 1,0.
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Szczegolna uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sqsiedztwie spoin poprzecznych i podtuznych oraz wszelkich urzqdzen obcych.
W miare mozliwosci nalezy unikac podtuznych spoin roboczych.
Przy warstwie wykonanej na potowie szerokosci jezdni w utoZonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowq krawedz. Po
zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzecznq spoing roboczq na potqczeniu dziatek robo-
czych. Od obciecie pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstqpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego
pasa, a rozpoczeciem wbhudowywania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 min.
5.7.Spoiny robocze
W miare mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci. Jesli jest to

niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowq krawedZ wykonanego pasa zwil-
zy¢ wodq. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obciq¢ pionowq krawedz. Po
zwilZeniu jej wodq nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzecznq spoine roboczq na potgczeniu dziatek robo-
czych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstqpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego
pasa, a rozpoczeciem wbudowania sqsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej potoZonej warstwie wystepujq spoiny robocze, to
spoiny w warstwie lezZqcej wyZej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy
Pielegnacja warstwy powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujqcych sposobéw:
—  skropienie warstwy emulsjq asfaltowq w ilosci 0,5 - 1kg/m2
—  skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajqcymi Aprobate Techniczng wydang przez uprawniongq jednostke
—  utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni
—  przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, utozonq na zaktad co najmniej 30 c i zabezpieczong przed ze-

rwaniem z powierzchni warstwy
—  przykrycie warstwq piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni
Inny sposéb pielegnacji i inne materialy przeznaczone do pielegnacji mogq by¢ zastosowane przez Wykonawce po uzyskaniu akceptacji InZynie-
ra.
Nie nalezy dopuszczaé Zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po budowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technolo-
giczny moze odbywac¢ sie za zgodq InZyniera.
5.9. Utrzymanie warstwy
Zageszczona warstwa po wykonaniu, a przed utoZeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w stanie dobrym. Jezeli wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgodq Inzyniera, gotowq warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowiqzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowo-
dowane przez ten ruch, a takze przez warunki atmosferyczne. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy z mieszanki zwiq-
zanej cementem obcigza Wykonawce
robét.
Wykonawca jest zobowiqzany wstrzymac ruch technologiczny po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli istniej mozliwos¢ uszkodzenia
warstwy.
Warstwa z mieszanki zwiqzanej cementem powinna by¢ przykryta przed zimq kolejnq warstwg lub zabezpieczona przed niszczqcym dziata-
niem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera..
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszywa i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w
celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem:
- uziarnienie mieszanki kruszywa - minimum 2 badania na dziennej dziatce roboczej i minimum 1 badanie na 600m2;
- wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem - minimum 2 badania na dziennej dziatce roboczej i minimum 1 badanie na 600 m2;
- jednorodnosé i gtebokos¢ wymieszania — minimum 2 badania na dziennej dziatce roboczej i min. 1 badanie na 600m2;
- zageszczenie warstwy — minimum 2 badania na dziennej dziatce roboczej i minimum 1 badanie na 600 m2;
- grubos¢ podbudowy — minimum 3 badania na dziennej dziatce roboczej i minimum 1 badanie na 400 m2;
- wytrzymatosé na Sciskanie 7 i 28-dniowa — minimum 6 prébek na dziennej dziatce roboczej i min. 1 prébka na 400m2;
- mrozoodpornos¢ - przy projektowaniu i w przypadkach waqtpliwych;
- badanie cementu - przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie;
- badanie wtasciwosci kruszywa - dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa;
- badanie wody - dla kazdego wqtpliwego Zrédta.
6.3.2. Oméwienie wykonywanych badan:
- Uziarnienie kruszywa.
Prébki do badarn nalezy pobieraé z podtoza przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
SST pkt 2.3.
- Wilgotnos¢é mieszanki kruszywa z cementem.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej
wartosci.
- Jednorodnosé i gtebokos¢ wymieszania.
Jednorodnos¢ wymieszania kruszywa z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy. Gtebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢
warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowanej.
- Zageszczenie warstwy.
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia Is 21,0 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.
- Grubosé¢ podbudowy.
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
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Grubos$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz #1 cm.
- Wytrzymatosé na sciskanie.
Wytrzymatos¢ na sciskanie nalezy przeprowadzi¢ wg wymagan zawartch w WT-10 pkt. 1.2.7.
- Mrozoodpornosé¢.
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powi-
nien by¢ zgodny z wymaganiami WT-10 pkt. 1.2.8..
- Badanie spoiwa.
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w pkt 2.2.
- Badanie wody.
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié¢ badania wody wg PN-B-32250.
- Badanie wlasciwosci kruszywa.
Wtasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami poda-
nymi w pkt 2.3.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
- szerokos¢ podbudowy - minimum 10 razy na 1 km;
- réwnos¢ podtuzna - w sposéb ciqggly planografem albo co 20 m tatq na kazdym pasie ruchu;
- réwnos¢ poprzeczna - minimum 10 razy na 1 km;
- spadki poprzeczne - minimum 10 razy na 1 km, dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw poziomych;
- rzedne wysokosciowe — minimum co 100 m;
- uksztattowanie osi w planie - minimum co 100 m;
- grubos¢ podbudowy - minimum w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2.
6.4.2. Oméwienie wymagan i wykonywanych badan
- Szerokos¢ podbudowy.
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokos¢
podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezqcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projekto-
wej.
- Réwnos¢ podbudowy.
Réwnosé podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq lub planografem, zgodnie z normq BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq. Nieréwnosci nie powinny przekraczaé 12 mm.
- Spadki poprzeczne podbudowy.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq z tolerancjq B20,5%.
- Rzedne wysokosciowe podbudowy.
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm,
-2 cm.
- Uksztattowanie osi podbudowy.
0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz BR5 cm.
- Grubosé podbudowy. Grubos¢ podbudowy nie moze réznié sie od grubosci projektowanej o wiecej niz AE10%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi sie, Zze odchylenia cech geometrycznych przekraczajq wielkosci okreslone w p.
6.4, to warstwa zostanie zerwana na catq grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom nizej lezqcym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubosé¢ do potowy szerokosci pasa ruchu
i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy przez zerwanie wykonanej war-
stwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wyko-
nawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastqpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy
Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowq o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezZeli wszystkie pomiary i badania z zacho-
waniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwem hydraulicznym obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzqdzern pomocniczych,
- dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z receptq laboratoryjng,
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- zageszczenie warstwy,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2012 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementow powszechnego uzytku

2. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocq wskaznika ptaskosci

4. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarn -Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powsta-
tych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2: Domieszki do betonu - Definicje, wymagania, zgodnos¢, ozna-
kowanie i etykietowanie

7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

8. PN-EN 1097-1:2011 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

9.  PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-6:2013 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

11. PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

12. PN-EN 1367-3:2002 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq gotowania

13. PN-EN 1744-1:2013 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

14. PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Przygotowanie wyciqgow przez wymywanie kruszyw

15. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiqzanych i zwiqzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

16. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwiqgzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody -
Zageszczanie metodq Proctora

17. PN-EN 13286-41:2005 Mieszanki niezwiqzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na Sci-
skanie mieszanek zwiqzanych spoiwem hydraulicznym

18. PN-EN 13286-50:2007 Mieszanki niezwiqzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 50: Metoda sporzqdzania probek zwigzanych

hydraulicznie za pomocq aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

10.2. Wymagania techniczne GDDKiA

19

WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drdg krajowych

10.3. Inne dokumenty
20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigza-
nych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym dla tematu ,,Roz-
budowa drogi gminnej 560384K ul. Akacjowej zlokalizowanej na dz. nr 326 i 340/1 na dl. okoto 1,16 km w Niepotomi-
cach z wylqczeniem skrzyzowania z drogq krajowq”
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienio-
nych w pkt. 1.1.
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumieé jako: Specyfikacje
Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdot zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego
podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012.
Kruszywo stabilizowane cementem moZze by¢ stosowane do wykonania podbuddéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza
wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [29].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki ktéra po osiggnieciu wtasciwej
wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu
1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.
1.4.4. Wskaznik mrozoodpornosci- stosunek wytrzymatosci (R%02s) prébek poddanych 14 cyklom zamrazania i odmrazania
po 14 dniach od dnia ich wykonania do wytrzymatosci (Rzs) prébek poddanych nasyceniu wodq przez 14 dni, po 14 dniach od dnia wykonania,
wyrazonych utamkiem.
1.4.5. Kruszywo ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostate okreslenia sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wyma-
gania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST DM-00.00.00. pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-00.00.00. pkt 2.
2.2. Spoiwo
Spoiwem dla mieszanki zwigzanej jest cement wg. wymagan zawartych w normie PN-EN 197-1.
2.3. Kruszywa
Do wykonania ulepszonego podtoza oraz podbudéw mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym nalezy stosowac kruszywo, spetniajgce
wymagania podane w WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drdég krajowych 2010, dla kruszyw do podbudowy pomocniczej i
ulepszonego podtoza.
2.5. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaga-
niom PN-EN 1008.
2.4.Domieszki do mieszanki zwiqgzanej cementem
W przypadku stosowania domieszek powinny by¢ one zgodne z normq PN-EN 934-2. Jesli w mieszance majq by¢ zastosowane srodki
przyspieszajqce lub opdzniajgce wigzanie, nalezy to uwzglednic przy projektowaniu sktadu mieszanki.
2.5.Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatéw powtokotwdrczych muszq one posiadac stosownq Aprobate
Techniczng.
2.6.Wymagania wobec mieszanki kruszywa zwiqzanej cementem
2.6.1.Wymagania ogdlne
Mieszanka kruszyw zwigzana spoiwem hydraulicznym powinna by¢ tak zaprojektowana, produkowana i sktadowana, aby wykazywa-
ta zachowanie jednakowych wtasciwosci i spetniata wymagania podane w WT-5 Mieszanki zwiqzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajo-
wych 2010:
o pkt 1.3.2. Mieszanki do warstwy ulepszonego podtoza,
e pkt 1.3.3. Mieszanki do warstwy podbudowy pomocniczej,
o pkt 1.3.4. Mieszanki do warstwy podbudowy zasadniczej.
2.6.2.Projektowanie mieszanki kruszywa zwiqzanej spoiwem hydraulicznym
W okresie do 30 dni przed rozpoczeciem Robdt Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia dokumentéw potwierdzajqcych wta-
Sciwosci zastosowanych materiatow oraz recepty laboratoryjnej dla mieszanki zwiqzanej spoiwem hydraulicznym. Procedura projektowa po-
winna by¢ oparta na doborze sktadnikéw i uzyskaniu mieszanki zgodnej z wymaganiami okreslanymi w WWIiORB. Sktad mieszanek projektuje
sie zgodnie z wymaganiami w WT-5 ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych”.
Minimalne wytrzymatosci na sciskanie w zaleznosci od rodzaju warstwy podane w WT-5. Okreslone w badaniu progowe ilosci wody
powinny uwzgledniaé wtasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w
stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowq. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i
na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach.
2.6.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodq wg PN-EN 933-1. Krzywa mieszanki powinna zawie-
rac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych w WT-5
2.6.2.2. Zawartos¢ spoiwa hydraulicznego
Zawartosc¢ spoiwa hydraulicznego musi spetnia¢ wymagania WT-5.
2.6.2.3. Warunki przygotowania i pielegnacji probek
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Prébki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 oraz zgodnie z wymaganiami WT-5.
2.6.2.4. Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymatosci na sciskanie nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metodq Proctora zgodnie z PN-EN 13286-
50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Prébki powinny by¢ pielegnowane zgodnie z p. 2.6.2.3. Wytrzymatosé na
Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 w terminach wyznaczonych w WT-5.

2.6.2.5.Badanie mrozoodpornosci

Zgodnie z wymaganiami WT-5.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujqgcy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu gwarantujgcego bezpiecz-
ne i skuteczne wykonanie robdt objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Mieszanka moze by¢ przewozona przy uzyciu dowolnych srodkow transportu, pod warunkiem zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem, rozse-
gregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

Wybdr sposobu transportu i wybor srodkéw transportu nalezq do Wykonawcy, z zastrzezeniem, Ze transport wyrobéw oraz materiatéw prze-
znaczonych do wbudowania i wykonania robdt nie mogq powodowac zanieczyszczenia (materiatéw i wyroboéw), obnizenia ich jakosci lub
uszkodzen. Materiaty sypkie powinny by¢ przewozZone pojazdami wyposazonymi w plandeki. Transport mieszanki z wytwdrni do miejsca wbu-
dowania powinien odbywac¢ sie w sposéb zapobiegajqcy rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Materiaty sypkie powinny by¢
przewozone w sposéb zabezpieczajqcy przed pyleniem i zanieczyszczeniem Srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST DM-00.00.00. ,pkt 5.
5.2. Warunki przystqgpienia do robot
Warstwa z mieszanki kruszywa zwiqzanego spoiwem hydraulicznym nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza
spadta ponizej +5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu.
Co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robdt nalezy wykona¢ odcinek prébny w celu:
o okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym dla uzyskania grubosci warstwy zgodnej z Dokumentacjq Projektowq po za-
geszczeniu,
e oceny przydatnosci zastosowanego sprzetu do uktadania i zageszczania,
e sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej,
e sprawdzenia wynikéw badan wytrzymatosci probek pobranych z odcinka prébnego.
5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST dotyczqcym wykonania koryta wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza. Podbudowa powinna by¢ utoZona na podtozu zapewniajqcym nie przenikanie czqstek gruntu do pod-
budowy (w tym wypadku do warstwy technologicznej). Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania w-wy stabilizacji powinny by¢ wcze-
Sniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi. Rozmieszczenie palikéw lub
szpilek powinno umoZzliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt (zaleca sie co 10 m). Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze
spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu w-wy nalezy ustawic¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaty one scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac grubosci
warstwy gruntu ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajqcy
ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Warstwy zwiqzane powinny by¢ wytyczone w sposéb
umozliwiajqcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjq Projektowq lub wg zaleceni Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.
5.4. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie powinna przekraczac wartosci 10% dla KR1-KR2 i 8% dla KR3-KR 6, w stosunku do masy suchego gruntu.
Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w ST przy jak najmniejszej zawartosci cementu.
5.5. Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzqdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania
wody. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony
przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkosé¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezqco kon-
trolowana w taki sposéb, aby zapewnic jednorodnos¢ mieszanki. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z toleran-
cjq +/-1% . Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ wodq. Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢
uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i po-
przecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu
warstwy.
5.6.Roztozenie i zageszczanie mieszanki
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Po wypro-
filowaniu natychmiast przystqpic¢ do zageszczania warstwy. Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzic¢
przy uzyciu walcéw statycznych. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczqc sie od nizej potoZonej krawe-
dzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajqcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajqce sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszq by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréw-
nanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglqd. Zagesz-
czanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,0 oznaczonego zgodnie z PN-EN 13286-
2:2007 a wtérny modut odksztatcenia na warstwie ulepszonej nie powinien by¢ mniejszy niz 120 MPa. Specjalng uwage nalezy poswieci¢
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zageszczeniu mieszanki w sqgsiedztwie spoin roboczych podtuznych ipoprzecznych oraz wszelkich urzqdzen obcych. Wszelkie miejsca luzne,
rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszq by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sq wykonywane na koszt Wykonawcy.
5.8.Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci. Jesli jest to
niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowq krawedz wykonanego pasa zwil-
zy¢ wodgq. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utoZonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowq krawedZ. Po
zwilzeniu jej wodq nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzecznq spoine roboczq na potqczeniu dziatek robo-
czych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego
pasa, a rozpoczeciem wbudowania sqsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujq spoiny robocze, to
spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.9.Pielegnacja wykonanej warstwy
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujqcych sposobéw :

o skropienie warstwy emulsjq asfaltowq (asfaltem jesli Inzynier zezwoli) w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

o skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez uprawnionq jed-
nostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez InZyniera,

e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

o przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng foliq z tworzywa sztucznego, utozonq na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpie-
czongq przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e przykrycie warstwq piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni (zalecane
do 10 dni) Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogq by¢ zasto-
sowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszcza’ ciezkiego ruchu pojazdéw i maszyn po stabilizacji w okresie 7 dni po
wykonaniu.

5.10.0dcinek probny
Jezeli przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powi-
nien wykona¢ odcinek prébny w celu:

o stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

o okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

o okreslenia potrzebnej liczby przejs$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie bedq stosowane do wykonywania stabilizacji Po-
wierzchnie odcinka prébnego i jego lokalizacje nalezy ustalic¢ z Inzynierem ( odcinek powinien by¢ nie mniejszy niz 400m2)Wykonawca moze
przystqpi¢ do wykonywania stabilizacji po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez InZyniera.

5. 11.Utrzymanie wykonanej w-wy

Wzmocnienie po wykonaniu, a przed utoZeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgodq Inzyniera, gotowqg w-we do ruchu budowlanego, to jest obowiqzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodo-
wane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania stabilizacji obcigza Wykonawce robét. Wykonawca jest zobowiqza-
ny do przeprowadzenia biezgcych napraw w-wy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i
Sniegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowiqgzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystqpi mozliwosé
uszkodzenia stabilizacji. Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimq warstwq nawierzchni lub zabez-
pieczona przed niszczqcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez InzZyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00. ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizo-
wanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami SST DM-00.00.00.
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST DM-00.00.00. ,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podiloza
Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST DM-00.00.00. ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podtoza
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST DM-00.00.00. ,,Podbudowy
i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami InZyniera, jeZeli wszystkie pomiary i badania z zacho-
waniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntdéw stabilizowanych cementem obejmuje:

a)

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robadt,

dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzqdzen pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiardw i badarn laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

19. PN-EN 197-1:2012 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementow powszechnego uzytku

20. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

21. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody -
Zageszczanie metodq Proctora

22. PN-EN 13286-41:2005 Mieszanki niezwigzane i zwiqzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na Sci-
skanie mieszanek zwiqzanych spoiwem hydraulicznym

23. PN-EN 13286-50:2007 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 50: Metoda sporzqdzania prébek zwigzanych
hydraulicznie za pomocq aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

24. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

10.3. Inne dokumenty

20.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonywania i odbioru roboét zwigzanych z wyko-
naniem podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci dla tematu ,Rozbudowa drogi gminnej 560384K ul.
Akacjowej zlokalizowanej na dz. nr 326 i 340/1 na dt. okoto 1,16 km w Niepolomicach z wylqczeniem skrzyzowania z
drogq krajowq”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych

wp. 1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumiec¢ jako: Spe-
cyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z
betonu asfaltowego AC22P i z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC22ZWMS P kreslonego w dokumentacji technicznej dla kate-
gorii ruchu wg dokumentacji technicznej
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utoZzony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.1. Podbudowa AC/WMS - beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci (krajowe oznaczenie dodatkowe do okreslenia betonu asfaltowe-
go o szczegdélnych wtasciwosciach).
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek
tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 22 lub 16.

1.4.5. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym tworzy strukture wza-
Jjemnie klinujqcq sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzqcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kon-
strukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM.

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzqcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Podtoze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
1.4.15. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot
Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2.MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. 2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 35/50 spetniajgcy wymagania okreslone w PN EN 12591:2010P.
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajqcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazZonych w sys-
tem grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, po-
siada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjq + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu

2.3.Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania WT-1 2014 tablica 7.

Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504: 1961.
2.4.Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w WT-1 2014 tablicach; 4,5,6,6a.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego nalezy prujqc proporcje kruszywa tamanego do nieta-
manego co najmniej 50/50.
2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT-3 2009 i zgodnie z D-04.03.01..
3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.1.Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujqcy do wykonania robét powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu gwarantujqgcego
bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST
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4. TRANSPORT

4.1.0gé6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajqce posred-
nie ogrzewanie oraz w zawory spustowe
4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodze-
niem workdw.
4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem, zmiesza-
niem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzy-
manie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilza-
nia tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajqce szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) sprawdzajqcej na biezqco poziomu produkcji me-
todq pojedynczych wynikéw wg. PN-EN 13102-21 oraz zasad okreslonych w WT-2: 2014 pkt 8.4.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy
Za opracowanie recepty — projektu mieszanki mineralno - asfaltowej odpowiada Wykonawca.
Przed przystqgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skta-
du mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatéow pobrane w obecnosci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno by¢ zgodne z WT-2: 2014 dla projektowanej kategorii ruchu .
Zgodnie z Dokumentacjq Projektowq (przekroje konstrukcyjne) podbudowa bedzie wykonana z AC 22P. Do standardowego betonu asfal-
towego nalezy stosowac uziarnienie zgodne z WT-2:2014 tablica 6 dostosowane do kategorii ruchu.
Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki AC WMS22P w czasie trwania robot, wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i
Jjej zatwierdzenia.
Wymagane wtasciwosci mieszanki betonu asfaltowego w zaleznosci od kategorii ruchu, podano w WT-2 2014 (dla KR3, tablica 8;9)
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowq produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajgcej prawidtowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptq. Dopuszcza sie dozo-
wanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikéw mogq wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz +
2% w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej tempe-
ratury z tolerancjq + 5°C.
Maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:
- dla PMB25/55-60 wg. wskazan Producenta,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwq temperatu-
re. Maksymalna temperatura gorqcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:
- dla PMB25/55-60 wg. wskazan Producenta,
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtozem dla podbudowy z AC jest podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie spetniajgca wymagania ST
D.04.04.02. Przed utozeniem podbudowy z AC, podtoze powinno zostac przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D.04.03.01.

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, rowne, ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Powierzchnie czotowe wtazéw, wpustéw itp. urzqdzen powinny by¢ pokryte asfaltem.

5.5. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od 5°C. Nie dopuszcza
sie uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza niz 0°C
5.6. Zarob prébny

Nalezy wykonac petny zardéb prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mie-
szance okresla sie wykonujqc ekstrakcje.
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Pobrana prébka z zarobu prébnego w obecnosci Inzyniera zostanie dostarczona przez Inzyniera do Laboratorium Zamawiajgcego i
tam zbadana, w celu poréwnania z zaprojektowang receptq.

Dopuszczalne odchytki zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ za-
warte w granicach podanych w WT-2:2008 pkt. 8.8.1.3.18.8.1.4.

Na etapie kontroli biezqgcej wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej, ocena kazdej probki bedzie odnoszona do wymagania, jak
dla ilosci prébek min. 20.

5.7. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka préobnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wy-
kona odcinek préobny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji
projektowej grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedq stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera.
Wykonawca moze przystqpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez InZyniera.
5.8. Wbudowywanie i zageszczenie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Produkcja mieszanki AC moZe zosta¢ rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez InZyniera, na wniosek Wykonawcy. Bez zatwier-
dzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczqc produkcji. Wytwdrnia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z za-
twierdzongq receptq roboczq. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjq mieszanki mineralno-asfaltowej. Mieszanka mineral-
no-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkq wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzy-
mywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowaq.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt. 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczenie mieszanki nalezy rozpoczqé od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi. WskazZnik zageszczenia utoZonej warstwy powinien
by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4.Ztgcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi.

Mieszanke nalezy uktadac na catq szerokosc¢ jezdni, a tylko w miejscach gdzie nie jest to mozliwe (np. ze wzgledéw technologicznych)
mogq by¢ uktadane potowq szerokosci jezdni. Przy rozktadaniu mieszanki catq szerokoscig warstwy, ztqcza poprzeczne, wynikajqgce z dziennej
dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwq przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowq szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztqcza podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w spo-
sob podany dla ztqcza poprzecznego.

Ztqcze podtuzne uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzgcej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem ztqcza podtuzne-
go podbudowy.

W trakcie rozktadania nalezy wstepnie zagesci¢ mieszanke mineralno - asfaltowq ptytq wibracyjnq uktadarki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosSci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2 Badania przed przystqgpieniem do robot
Przed przystqpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do pro-
dukcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.3 Badania w czasie robot
6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.
Uwaga: Wykonawca pobiera prébki do badan kontrolnych produkcji na Wytwdérni. Natomiast prébki do badan sprawdzajgcych i odbiorczych
nalezy pobierac na budowie.

tab.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce robo-
czej
1 Dozowanie sktadnikow Dozdr ciggly
2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej - prébki pobrane na | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
budowie 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3 Wtasciwosci asfaltu Dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Witasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 Witasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
Dozor ciggly
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudo-
wywania
8 Wyglgd mieszanki mineralno-asfaltowej
Jw.
9 Witasciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaltowej pobra-
nej na budowie Jeden raz dziennie

6.3.2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12677-1 i PN-EN 12697-2. Wyniki powinny
by¢ zgodne z receptq laboratoryjnq z tolerancjq okreslong w tablicy 4.
6.3.3 Badanie wtasciwosci asfaltu
D la kazdej cysterny nalezy okresli¢ podstawowe cechy asfaltu: penetracja i temperatura mieknienia PiK wg. PN-EN 1426 i PN-EN 1427.
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6.3.4 Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy bada¢ uziarnienie i wilgotnosé.
Petne badania powinny by¢ przeprowadzane przy kazdej zmianie wypetniacza i w przypadku wystgpienia wqtpliwosci, co do jego jakosci.
6.3.5 Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czestotliwosciq podang w tablicy 6 nalezy badac cechy gatunkowe kruszywa. Natomiast cechy klasowe kruszywa nalezy sprawdzaé
przy kazdej zmianie kruszywa i w przypadku wystgpienia wqtpliwosci, co do jego jakosci.
6.3.6 Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termo-
metru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu tem-
peratury.
Doktadnos¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.
6.3.8 Sprawdzenie wyglqdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglgdu w czasie produkcji, zatadunku, rozta-
dunku i wbudowywania.
6.3.9 Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodq Marshalla. Wyniki powinny by¢
zgodne z zatwierdzongq receptq laboratoryjng i ST.
6.4 Badania dotyczqce cech geometrycznych i wltasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 2.

tab.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 100 m

2 Réwnosé warstwy?l) Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 100 m

4 Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
5 Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
6 Grubos¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
7 Ztqcza podtuzne i poprzeczne Cata dtugos¢ ztgcza

8 Krawedz, obramowanie warstwy Cata dtugosc

9 Wyglgd warstwy Ocena ciggta

10 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o dtugosci do 100 m
11 Wolna przestrzen w warstwie Jw.

12 Grubos¢ warstwy Jw.

1) - podstawowym pomiarem réwnosci podtuznej jest metoda profilometryczna. Niezaleznie od mozliwosci wykonania badania tq metodq, za
zgodq Inzyniera moze zosta¢ wykonany pomiar przy uzyciu planografu (tj. metody réwnowaznej przy uzyciu taty i klina). W miejscach niedo-
stepnych dla innyh przyrzqddw, nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty i klina.
6.4.2 Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowq.
6.4.3 Rownos¢ podbudowy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac metode z wykorzy-
staniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzqc najwiekszq wysokos$¢ przeswitu pod tatq. Pomiar wykonuje
sie nie rzadziej niz co 10 m zgodnie z rozporzqdzeniem dotyczqcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne .
Dopuszczalne nieréwnosci:
- dla GP <9 mm,
- dla GiZ <12 mm
- dla LiD place i parkingi < 15 mm

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wyko-
rzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzqdzeniu dotyczg-
cym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne Wymagania dotyczqce réwnosci poprzecznej, okreslone sq w ust. 3,
(wymagania wg Dziennika Ustaw Nr 43/99 poz. 430 - zatqcznik 6, pkt. 3)
6.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowgq, z tolerancjqg + 0,5%.
6.4.5 Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowgq, z tolerancjg - 1 cmi+ 0 cm.
6.4.6 Uksztattowanie osi w planie

0s podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjq projektowg, z tolerancjg + 5 cm .
6.4.7 Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z grubosciq projektowgq, dopuszczalne odchytki 10%.
6.4.8 Zlqcza podtuzne i poprzeczne

Ztqcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
6.4.9 Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.
6.4.10 Wyglqd podbudowy

Podbudowa powinna mieé jednolitq teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczqcych sie i spekanych.
6.4.11 Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Wkaznik zageszczenia wykonanej warstwy = 98%. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
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Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce wycietej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne 4,0-10,0 %(v/v).
Zawartos$¢ wolnej przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalnej
4,0-7,0 % (dla KR3-4).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z betonu asfaltowego

8.0DBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Zamawiajqcy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres ptatnosci za wykonanq warstwe podbudowy z AC nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocenq jakosci wykonanych robét.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowywania,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wwmaganych w specyfikacji technicznej.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czesé 2: Metody badan

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficz-
nego

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocq wskaznika ptaskosci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzch-
niach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni - Wskaznik prze-
plywu kruszywa

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czgstek - Badania btekitem
metylenowym

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

11.  PN-EN1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

12.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suche-
go, zageszczonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjq

15.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwo-
sci

16.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza -
Metoda piknometryczna

17.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

18,  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

19.  PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq gotowania

20.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtq

21.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

22.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

23.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodq pozostatosci na sicie

24.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

25. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

26.  PN-EN 12591:2010P  Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

27. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
28.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
29.  PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢ 1: Metoda destylacyjna
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Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza -
Czes¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorqgco - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodq hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorqco - Czes¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 11:
Okreslenie powiqzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorqco - Czes¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorqco - Czes¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorqco - Czes¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorqco - Czes¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorqco - Czes¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywo-
wym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalern stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu - Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajqcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé 1: Badanie metodq Pier-
Scienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajqcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czesé 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodq pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodq testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw - Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -
Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztqczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztqczy i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM - 1997.

WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Warszawa 2014

WT-2 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych Warszawa 2014
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

30.  PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
31.  PN-EN 12697-6
32. PN-EN 12697-8
33.  PN-EN 12697-11
34.  PN-EN 12697-12
35. PN-EN 12697-13
36. PN-EN 12697-18
37. PN-EN 12697-22
38. PN-EN 12697-27
39. PN-EN 12697-36
40. PN-EN 12846
41. PN-EN 12847
42.  PN-EN 12850
43. PN-EN 13043
44. PN-EN 13074
45, PN-EN 13075-1
46.  PN-EN 13108-1
47.  PN-EN 13108-20
48.  PN-EN 13179-1
49.  PN-EN 13179-2
50.  PN-EN 13398
51.  PN-EN 13399
52. PN-EN 13587
53.  PN-EN 13588
54. PN-EN 13589
55. PN-EN 13614
56. PN-EN 13703
57. PN-EN 13808
58. PN-EN 14023
59. PN-EN 14188-1
60. PN-EN 14188-2
10.2 Inne dokumenty
61.
62.
63.
64.
65.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sqa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwiqgzanych z wy-
konaniem warstwy wigzqcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego dla tematu ,,Rozbudowa drogi gminnej 560384K ul. Akacjo-
wej zlokalizowanej na dz. nr 326 i 340/1 na di. okoto 1,16 km w Niepotomicach z wylqczeniem skrzyZowania z drogq
krajowq”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumiec jako: Spe-
cyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwiqzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wiqzqcej
z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 GDDKiA z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wyko-
nawca zobowiqzany jest prowadzi¢ Zaktadowq kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4..

Warstwe wigZzqcq z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu KR 3 (okreslenie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D 16 mm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajqca sie z jednej lub kilku warstw stuzqcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojaz-
dow na podtoze.
1.4.2. Warstwa wigzqca - warstwa nawierzchni miedzy warstwq Scieralng a podbudowaq.
1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejqcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu po-
trzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek
tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujgcq sie.
1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzqcych przez okreslony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kon-
strukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM.
1.4.9. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzqcych przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czqgstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST D-
00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiqzgcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent

moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot
Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Asfalt
Nalezy stosowaé polimeroasfalty PMB 25/55-60 spetniajqcy wymagania okreslone w PN EN 14023 z dostosowaniem do warunkdw polskich.
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢é w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzew-
czy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ auto-
matyczny system grzewczy z tolerancjq *+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
2.3.Wypetniacz
Nalezy stosowaé wypetniacz wapienny, spetniajqcy wymagania WT-1 2014 tablica 11.
Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004.
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2.4. Kruszywo

Do warstwy wigZqcej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek
mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych, obejmujqgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014- tablice 8,9,10,.
Zawartos¢ pytéow dla kruszywa drobnego kategoria nie wyzsza niz fio.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem
o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzqdzenia do aeracji.
2.5. Srodek adhezyjny

Zestawienie kruszywa mineralnego i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac powinowactwo fizykochemiczne, zapewniajqgce odpo-
wiedniq przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatania wody

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujqcego odpowiedniq przyczepnos¢
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢é srodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.
Ostatecznym badaniem kwalifikujgcym przyczepnos¢ jest badanie odpornosci na dziatanie wody.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.6. Materialy do uszczelnienia potqczen i krawedzi

Do uszczelnienia potqczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potqczenia réznych materiatéw lub potqczenie warstwy asfaltowej z urzqdzeniami obcymi w nawierzchni lub jq
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty jw. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowq wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslo-
nych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,me-
todq na gorqco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.7. Materialy do zlqgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 zgodnie z D-04.03.01, do skropienia warstwy
wigzqcej - wg. tablicy 3 C60BP3 ZM lub C60BP4ZM,

Emulsje asfaltowq mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” jw. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujqcy do wykonania robét powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu gwarantujgcego
bezpieczne i skuteczne wykonanie robdt objetych zakresem niniejszej ST
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” jw. 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozié¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzqdzenia umoZzliwiajqce posred-
nie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem, zmiesza-
niem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniqcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powi-
nien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneuma-

tyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod wa-
runkiem, Ze nie bedq korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedq powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie
nalezy uzywacé do transportu opakowarn z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane jw.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzy-
manie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilza-
nia tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajqce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” jw. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (
AC16W) wraz z seriq prébek Marshalla (3szt) do oznaczenia gestosci strukturalnej oraz dwoma seriami probek (6szt) do oznaczenia wodood-
pornosci..
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sqw WT 2 2011 tablica 11
Minimalna zawartos¢ asfaltu zaprojektowanej m-a Bmin powinna by¢ zwiekszona o wartosé dopuszczalnej odchytki tj.+ 3%.
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Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sqw WT 2 2014 tablica 14

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajqcej prawidtowe dozowanie sktadni-
kow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zZgodne z receptq. Dopuszcza sie dozowanie obje-
tosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mogq wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2% w
stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z
tolerancjq + 5°C.

Maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosié:

- dla PMB 25/55-60 - wedtug wskazarn Producenta,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwq temperature. Maksy-
malna temperatura gorqcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

- -dla PMB 25/55-60 - wedtug wskazan Producenta,

5.4. Przygotowanie podtoza

Przed utozeniem warstwy wiqzqcej z AC, podtoze powinno zostac przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D.04.07.01.

Podtoze pod warstwe wiqzqcq z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Powierzchnie czotowe wtazéw, wpustéw jw. urzqdzen powinny by¢ pokryte asfaltem.

5.5. Warunki przystgpienia do robot

W-wa wiqzqca z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od 5°C. Nie dopuszcza sie
uktadania w-wy wigzqcej z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza niz 0°C

5.6. Zarob prébny

Nalezy wykonac petny zardb prébny z udziatem asfaltu, w ilo$ci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okresla sie wykonujqc ekstrakcje.

Pobrana prébka AC z zarobu prébnego w obecnosci InZyniera zostanie dostarczona przez Inzyniera do Laboratorium Zamawiajgcego i tam
zbadana, w celu poréwnania z zaprojektowang receptq.

Dopuszczalne odchytki zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w
granicach podanych w WT-2:2008 jw. 8.8.1.3.18.8.1.4.

Na etapie kontroli biezgcej wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej, ocena kazdej prébki bedzie odnoszona do wymagania, jak dla ilosci
prébek min. 20.

Dopuszczalne odchytki zawartosci sktadnikéw w stosunku do receptury dla kazdej pojedynczej prébki niezaleznie od ich ilosci:

—  zawartosc¢ ziarn >2 mm -+4,0%,
—  zawartos¢ ziarn 0,063 -2 mm -+ 2,0%,
—  zawartos¢ ziarn <0,125 mm -+ 2,0%,
—  zawarto$¢ ziarn <0,063 mm -+1,5%,
-~ zawartos¢ asfaltu -+0,3%.

5.7. Wbudowywanie i zageszczenie warstwy wiqzqcej z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki AC moze zostac rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, na wniosek Wykonawcy. Bez zatwierdzonej recepty labo-
ratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczq¢ produkcji. Wytwadrnia musi zostac¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzongq receptq roboczq. Nie
dopuszcza sie recznego sterowania produkcjq mieszanki mineralno-asfaltowej. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana
uktadarkq wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjq projek-
towq.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w jw. 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczenie mieszanki nalezy rozpoczq¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgod-
ny z wymaganiami podanymi w tablicy 4.Ztqcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Mieszanke nalezy uktadac na catq szerokosc¢ jezdni, a tylko w miejscach gdzie nie jest to mozliwe (jw. ze wzgledéw technologicznych) mogq by¢
uktadane potowq szerokosci jezdni. Przy rozktadaniu mieszanki catq szerokoscig warstwy, ztqcza poprzeczne, wynikajqce z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwq przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowq szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztqcza podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb poda-
ny dla ztgcza poprzecznego.

Ztqcze podtuzne uktadanej nastepnej warstwy, jw. wigzqcej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem ztqcza podtuznego w-wy
podbudowy .

W trakcie rozktadania nalezy wstepnie zagesci¢ mieszanke mineralno - asfaltowq ptytq wibracyjnq uktadarki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” jw. 6.
6.2 Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.3 Badania w czasie robot
6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.
Uwaga: Wykonawca pobiera prébki do badan kontrolnych produkcji na Wytwdrni. Natomiast prébki do badan sprawdzajgcych i odbiorczych
nalezy pobierac na budowie.
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Tab.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badar na dziennej dziatce robo-
czej
1 Dozowanie sktadnikéw Dozor ciggty
2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej - prébki pobrane na | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
budowie 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
3 Witasciwosci asfaltu Dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Wtasciwosci wypetniacza 1na 100 Mg
5 Wtasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
Dozor ciggly
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudo-
wywania
8 Wyglgd mieszanki mineralno-asfaltowej
Jw.
9 Wtasciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaltowej pobra-
nej na budowie Jeden raz dziennie

6.3.2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12677-1 i PN-EN 12697-2. Wyniki powinny by¢
zgodne z receptq laboratoryjng z tolerancjq okreslong w jw. 5.6.

6.3.3 Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ podstawowe cechy asfaltu: penetracja i temperatura mé66ieknienia PiK wg. PN-EN 1426 i PN-EN 1427.
6.3.4 Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy bada¢ uziarnienie i wilgotnosé.

Petne badania powinny by¢ przeprowadzane przy kazdej zmianie wypetniacza i w przypadku wystgpienia wqtpliwosci, co do jego jakosci.
6.3.5 Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwosciq podanq w tablicy 2 nalezy bada¢ cechy gatunkowe kruszywa. Natomiast cechy klasowe kruszywa nalezy sprawdza¢ przy kaz-
dej zmianie kruszywa i w przypadku wystgpienia wqtpliwosci, co do jego jakosci.

6.3.6 Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru za-
montowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadnos¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8 Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglgdu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i
wbudowywania.

6.3.9 Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na probkach zageszczonych metodq Marshalla. Wyniki powinny by¢é zgodne z
zatwierdzongq receptq laboratoryjnqg i ST.

6.4 Badania dotyczqce cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy wiqzqcej z betonu asfaltowego

6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej w-wy wigzgcej z betonu asfaltowego podaje tablica 2.

Tab.2 Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw wykonanej w-wy wigzqcej z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 100 m

2 Réwnos¢ warstwyl Réwnosé poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 100 m

4 Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
5 Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
6 Grubos¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
7 Ztqcza podtuzne i poprzeczne Cata dtugos¢ ztgcza

8 KrawedZ, obramowanie warstwy Cata dtugos¢

9 Wyglad warstwy Ocena ciggta

10 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o dtugosci do 100 m
11 Wolna przestrzen w warstwie Jw.

12 Grubosé¢ warstwy Jw.

1) - podstawowym pomiarem réwnosci podtuznej jest metoda profilometryczna. Niezaleznie od mozliwosci wykonania badania tq metodgq, za
zgodq Inzyniera moze zosta¢ wykonany pomiar przy uzyciu 66ieknienia66 (tj. metody réwnowaznej przy uzyciu taty i klina). W miejscach nie-
dostepnych dla innyh przyrzqdoéw, nalezy stosowac metode z wykorzystaniem taty i klina.

6.4.2 Szerokos¢ w-wy wigzqcej

Szerokos¢ w-wy wiqzqcej powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowaq.

6.4.3 Rownosé w-wy wigzqcej

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy w-wy wigzqcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac metode z wykorzysta-
niem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzqc najwiekszq wysokos¢ przeswitu pod tatq. Pomiar wykonuje sie
nie rzadziej niz co 10 m zgodnie z rozporzqdzeniem dotyczqgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne .
Dopuszczalne nieréwnosci:
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- dlaG <12 mm,
Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy w-wy wigzqcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych naleZy stosowaé metode z wykorzysta-
niem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzqdzeniu dotyczqcym warun-
kow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne Wymagania dotyczqce réwnosci poprzecznej, okreslone sq w ust. 3, (wymagania
wg Dziennika Ustaw Nr 43/99 poz. 430 - zatqcznik 6, jw. 3)
6.4.4 Spadki poprzeczne w-wy wiqzqcej
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowgq, z tolerancjq * 0,5%.
6.4.5 Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq, z tolerancjqg -1 cm i+ 0 cm.
6.4.6 Uksztattowanie osi w planie
0s w-wy wiqgzgcej w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjq projektowq, z tolerancjq 5 cm .
6.4.7 Grubos¢ w-wy wiqzqcej
Grubo$¢ w-wy wigzqcej powinna by¢ nie mniejsza od grubosci projektowanej .
6.4.8 Zlqcza podtuzne i poprzeczne
Ztqgcza w-wy wigzqcej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
6.4.9 Krawedzie w-wy wiqzqcej
Krawedzie w-wy wiqzqcej powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.
6.4.10 Wyglqd w-wy wiqzqcej
W-wa wigzqca powinna mie¢ jednolitq teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczqcych sie i spekanych.
6.4.11 Zageszczenie w-wy wiqzqcej iwolna przestrzen
Wkaznik zageszczenia wykonanej warstwy = 98%. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce wycietej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne 3,0-8,0 %(v/v).
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” jw. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowgq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” jw. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewidujq dokonywanie potrqcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych
dokona¢ potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 2008 jw. 9.2.6.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqgce podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” jw. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmq asfaltowq krawedzi urzqdzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszq ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sq usuwane po wy-
konaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszqce, ktdére sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytycze-
nie robat itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiqzane z badaniami materiatéw wystepujqgcych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czesé 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda

przesiewania
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.

30.
31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.
44.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocq wskaz-
nika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaz-
nik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czqgstek - Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czqgstek
- Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i
Jjamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie pustych prze-
strzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 7: Oznaczanie gestosci wy-
petniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalno-
Sci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtq

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury 68ieknienia - Metoda Pierscienri i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwa-
tosci podczas magazynowania metodq pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza - Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodq hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomie-
rzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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45.
46.

47.
48.
49.
50.

51.
52.

53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu katio-
nowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajqcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 1: Badanie
metodq Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajqcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodq pomiaru
ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodq testu waha-
dtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow - Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie - Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztqczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztqczy i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metodq otwartego
tygla Clevelanda

PN-EN IS0 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64.
65.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Wymagania techniczne GDDKiA

67
68

WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
WT-2 2014Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalern na drogach krajowych

10.5. Inne dokumenty

69.

70.

Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut Badawczy Drég i
Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sqa wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét zwiqzanych z wy-
konaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego dla tematu ,,Rozbudowa drogi gminnej 560384K ul. Akacjowej zlokalizo-
wanej na dz. nr 326 i 340/1 na dt. okoto 1,16 km w Niepolomicach z wylqczeniem skrzyZzowania z drogq krajowq”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych
wpkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Spe-
cyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwiqzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieral-
nej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 GDDKIiA z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wyko-
nawca zobowiqgzany jest prowadzi¢ Zaktadowq kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralnq z betonu asfaltowego AC11S mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu KR-3 (okreslenie kategorii ruchu podano
w punkcie 1.4.7).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajqca sie z jednej lub kilku warstw stuzqcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojaz-
déw na podtoze.
1.4.2. Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni bedqca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek
tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujgcq sie.
1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzqcych przez okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kon-
strukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.
1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czqstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST D-
00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

c - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslacd),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Asfalt
Nalezy stosowaé polimeroasfalty PMB 45/80-55 spetniajqcy wymagania okreslone w PN EN 14023:.
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajqcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzew-
czy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ auto-
matyczny system grzewczy z tolerancjq + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
2.3.Wypetniacz
Nalezy stosowaé wypetniacz wapienny, spetniajqcy wymagania WT-1 2014 tablica 15.
Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504: 1961.

2.4.Kruszywo
Do kategorii ruchu KR-3 nalezy stosowaé kruszywa podane w WT-1 2014 tablicach; 12, 13, 14.
W tablicy 14 nalezy przyjqé zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1.
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Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymen-
tami kruszywa lub jego frakcjami.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego nalezy prujqc proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co
najmniej 50/50.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Do ztqczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 zgodnie z D-04.03.01, do skropienia warstwy wigzqcej - wg.
tablicy 3 C60BP3 ZM lub C60BP4ZM,

Emulsje asfaltowqg mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
—  Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwosciqg korzystania z dowolnego sprzetu gwarantujqcego
bezpieczne i skuteczne wykonanie robot objetych zakresem niniejszej ST.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzqdzenia umozliwiajqce posred-
nie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozié¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem, zmiesza-
niem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniqcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powi-
nien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajqcych roztadunek pneuma-
tyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod wa-
runkiem, Ze nie bedq korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedq powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie
nalezy uzywaé do transportu opakowar z metali lekkich (moZe zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzy-
manie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilza-
nia tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajqce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca jest zobowiqzany do prowadzenia Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) sprawdzajqcej na biezqco poziomu produkcji metodq poje-
dynczych wynikéw wg. PN-EN 13102-21 oraz zasad okreslonych w WT-2: 2014 pkt 8.4.1.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej

Za opracowanie recepty - projektu mieszanki mineralno - asfaltowej odpowiada Wykonawca.

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mie-
szanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badarn laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera wraz z seriq prébek Mars-
halla (3szt) do oznaczenia gestosci strukturalnej oraz dwoma seriami prébek (6szt) do oznaczenia wodoodpornosci..

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno by¢ zgodne z WT-2: 2014 dla projektowanej kategorii ruchu .

Minimalna zawartos¢ asfaltu w zaprojektowanej mieszance Bmin powinna by¢ zwiekszona o wartos¢ dopuszczalnej odchytki tj. +0,3%

Zgodnie z Dokumentacjq Projektowq (przekroje konstrukcyjne) w-wa scieralna bedzie wykonana z AC11S. Do standardowego betonu asfalto-
wego nalezy stosowa¢ uziarnienie zgodne z WT-2:2014 tablica 16 dostosowane do kategorii ruchu.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki AC11S w czasie trwania robot, wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej za-
twierdzenia.

Wymagane wtasciwosci mieszanki betonu asfaltowego w zaleznosci od kategorii ruchu, podano w WT-2 2014 (dla KR4+5, tablica 20)

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajqcej prawidtowe dozowanie sktadni-
kéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptq. Dopuszcza sie dozowanie obje-
tosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mogq wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2% w
stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z
tolerancjq + 5°C.

Maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosié:

- -dla PMB 25/55-60 - wedtug wskazan Producenta,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwq temperature. Maksy-
malna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

- -dla PMB 25/55-60 - wedtug wskazan Producenta,
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5.4. Przygotowanie podtoza

Podtozem dla $cieralnej z AC11S jest warstwa wigZqgca spetniajgca wymagania ST D.05.03.05a. Przed utozeniem Scieralnej z AC, podtoze po-
winno zostac¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D.04.03.01.

Podtoze pod warstwe Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Powierzchnie czotowe wtazéw, wpustoéw itp. urzqdzen powinny by¢ pokryte asfaltem.

5.5. Warunki przystgpienia do robot

W-wa Scieralna z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od 5°C. Nie dopuszcza sie
uktadania Scieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza niz 0°C

5.6. Zarob prébny

Nalezy wykona¢ petny zardb prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okresla sie wykonujqc ekstrakcje.

Pobrana prébka AC z zarobu prébnego w obecnosci Inzyniera zostanie dostarczona przez InZzyniera do Laboratorium Zamawiajqgcego i tam
zbadana, w celu poréwnania z zaprojektowangq receptq.

Dopuszczalne odchytki zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w
granicach podanych w WT-2:2008 pkt. 8.8.1.3.18.8.1.4.

Na etapie kontroli biezqcej wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej, ocena kazdej prébki bedzie odnoszona do wymagania, jak dla ilosci
probek min. 20.

Dopuszczalne odchytki zawartosci sktadnikéw w stosunku do receptury dla kazdej pojedynczej prébki niezaleznie od ich ilosci:

—  zawartosc¢ ziarn >2 mm -44,0%,
—  zawartos¢ ziarn 0,063 -2 mm -+ 2,0%,
—  zawartos¢ ziarn <0,125 mm -+ 2,0%,
—  zawarto$¢ ziarn <0,063 mm -+1,5%,
- zawartos¢ asfaltu -+0,3%.

5.7. Wbudowywanie i zageszczenie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki AC moze zostac rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez InZyniera, na wniosek Wykonawcy. Bez zatwierdzonej recepty labo-
ratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczqc produkcji. Wytwérnia musi zostaé¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzongq receptq roboczq. Nie
dopuszcza sie recznego sterowania produkcjq mieszanki mineralno-asfaltowej. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana
uktadarkq wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjq projek-
towaq.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt. 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Zageszczenie mieszanki nalezy rozpoczqc¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgod-
ny z wymaganiami podanymi w tablicy 4.Ztqcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Tablica 2 Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana  gru- | Wskaznik zageszcze- | Zawarto$¢  wolnych
Typ i wymiar mie- | bos¢ warstwy techno- | nia przestrzeni w war-
szanki logicznej [cm] [%] stwie
[%(v/v)]
AC11S, KR3 3,0+5,0 298 2,0+5,0

Mieszanke nalezy uktadaé na catq szerokosc jezdni, a tylko w miejscach gdzie nie jest to mozliwe (np. ze wzgledéw technologicznych) mogq by¢
uktadane potowq szerokosci jezdni. Przy rozktadaniu mieszanki catq szerokosciq warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajqce z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwq przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowq szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztqcza podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb poda-
ny dla ztgcza poprzecznego.

Ztqcze podtuzne uktadanej nastepnej warstwy, np. wiqzqcej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem ztqcza podtuznego Scieral-
nej.

W trakcie rozktadania nalezy wstepnie zagesci¢ mieszanke mineralno - asfaltowq ptytq wibracyjnq uktadarki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badan InZynierowi do akceptacji.
6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 3.
Uwaga: Wykonawca pobiera prébki do badan kontrolnych produkcji na Wytwérni. Natomiast probki do badan sprawdzajqcych i odbiorczych
nalezy pobierac na budowie.
tab.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce robo-
czej

1 Dozowanie sktadnikéw Dozér ciggly

2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej - prébki pobrane na | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

budowie 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

3 Wtasciwosci asfaltu Dla kazdej dostawy (cysterny)

4 Wtasciwosci wypetniacza 1na 100 Mg

5 Wtasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
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6 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
Dozor ciggly

7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudo-
wywania

8 Wyglgd mieszanki mineralno-asfaltowej
Jw.

9 Wtasciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaltowej pobra-

nej na budowie Jeden raz dziennie

6.3.2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12677-1 i PN-EN 12697-2. Wyniki powinny by¢
zgodne z receptq laboratoryjnq z tolerancjq okreslong w pkt. 5.6. .

6.3.3 Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ podstawowe cechy asfaltu: penetracja i temperatura mieknienia PiK wg. PN-EN 1426 i PN-EN 1427.

6.3.4 Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy bada¢ uziarnienie i wilgotnosc.

Petne badania powinny by¢ przeprowadzane przy kazdej zmianie wypetniacza i w przypadku wystgpienia wqtpliwosci, co do jego jakosci.

6.3.5 Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podanq w tablicy 2 nalezy bada¢ cechy gatunkowe kruszywa. Natomiast cechy klasowe kruszywa nalezy sprawdza¢ przy kaz-
dej zmianie kruszywa i w przypadku wystgpienia wqtpliwosci, co do jego jakosci.

6.3.6 Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru za-
montowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadnos¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8 Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglgdu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i
wbudowywania.

6.3.9 Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodq Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z
zatwierdzongq receptq laboratoryjnq i ST.

6.4 Badania dotyczqce cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy wiqzqcej z betonu asfaltowego

6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej w-wy wiqgzqcej z betonu asfaltowego podaje tablica 4.

tab.4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej w-wy wiqzqcej z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 100 m

2 Réwnosé warstwy?l) Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m

3 Spadki poprzeczne warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 100 m

4 Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
5 Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
6 Grubos¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
7 Zlgcza podtuzne i poprzeczne Cata dtugosc¢ ztgcza

8 KrawedZ, obramowanie warstwy Cata dtugos¢

9 Wyglgd warstwy Ocena ciggta

10 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o dtugosci do 100 m
11 Wolna przestrzen w warstwie Jw.

12 Grubos¢ warstwy Jw.

1) — podstawowym pomiarem réwnosci podtuznej jest metoda profilometryczna. Niezaleznie od mozliwosci wykonania badania tq metodq, za
zgodgq Inzyniera moze zosta¢ wykonany pomiar przy uzyciu planografu (tj. metody rownowaznej przy uzyciu taty i klina). W miejscach niedo-
stepnych dla innyh przyrzqddw, nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty i klina.

6.4.2 Szerokos¢ w-wy Scieralnej

Szerokos¢ w-wy Scieralnej powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowq.

6.4.3 Rownos¢ w-wy Scieralnej

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy w-wy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac¢ metode z wykorzysta-
niem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzqc najwiekszq wysokos¢ przeswitu pod tatq. Pomiar wykonuje sie
nie rzadziej niz co 10 m zgodnie z rozporzqdzeniem dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne .
Dopuszczalne nieréwnosci dl G w liczbie stanowigcych pomiaréw:

- dla 95% <4,0 mm,

- dla 100% <5,0 mm

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy w-wy scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzy-
staniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzqdzeniu dotyczgcym
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne Wymagania dotyczqce réwnosci poprzecznej, okreslone sq w ust. 3, (wy-
magania wg Dziennika Ustaw Nr 43/99 poz. 430 - zatqcznik 6, pkt. 3)

6.4.4 Spadki poprzeczne w-wy Scieralnej

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg, z tolerancjq + 0,5%.

6.4.5 Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowgq, z tolerancjq - 1 cm i + 0 cm.
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6.4.6 Uksztattowanie osi w planie

O0s w-wy Scieralnej w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjq projektowg, z tolerancjq # 5 cm .

6.4.7 Grubos¢ w-wy $cieralnej

Grubo$¢ w-wy Scieralnej powinna by¢ zgodna z grubosciq projektowq, nie mniejsza niz projektowana.

6.4.8 Zlgcza podtuzne i poprzeczne

Ztqgcza w-wy Scieralnej powinny by¢é wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.

6.4.9 Krawedzie w-wy $cieralnej

Krawedzie w-wy Scieralnej powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.

6.4.10 Wyglqd w-wy Scieralnej

W-wa Scieralnej powinna miec jednolitq teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczqcych sie i spekanych.

6.4.11 Zageszczenie w-wy Scieralnej i wolna przestrzen

Wkaznik zageszczenia wykonanej warstwy = 98%. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce wycietej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne 1,0-4,5 %(v/v).
Zawartos$¢ wolnej przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalnej 3,0-6,0 %
(dla KR2).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowgq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wwmaganiami Inzyniera, jeZeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujq dokonywanie potrqcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych
dokona¢ potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 2008 pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczagce podstawy ptlatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmq asfaltowq krawedzi urzqdzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszq OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sq usuwane po wy-
konaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszqce, ktdére sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytycze-
nie robat itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiqgzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czesé 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocq
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czqgstek - Bada-
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PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

nia btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czg-
stek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
Jjamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie polerowal-
nosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtq

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych - Meto-
da destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodq pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza - Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodq hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomie-
rzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu - Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu katio-
nowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajqcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 1: Badanie
metodq Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
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52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodq pomiaru
ciggliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodq testu waha-
dtowego

55 PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw - Metoda z
duktylometrem

56.  PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanu-
rzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztqczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorqco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztqczy i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62.  PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metodq otwartego
tygla Clevelanda

63.  PN-EN IS0 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
66. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa
2008
67. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
68. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Wymagania techniczne GDDKiA
67 WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
68 WT-2 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
10.5. Inne dokumenty
69. Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut

Strona 76 z 144



D-05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI NA ZIMNO

D-05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sqa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwiqzanych z fre-
zowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno dla tematu ,,Rozbudowa drogi gminnej 560384K ul. Akacjowej zlokalizowanej
na dz. nr 326 i 340/1 na dt. okoto 1,16 km w Niepotomicach z wytqczeniem skrzyZowania z drogq krajowq”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt.1.1.
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwiqzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na

zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno nalezy wykona¢ w celu usuniecia istniejgcej nawierzchni na gtebokos¢ okreslong w
dokumentacji Technmicznej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania,
na okreslonq gtebokosé.
1.4.3. Pozostate okreslenia sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wyma-
gania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot
Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepujq.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajqce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslonq gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniac¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylert poprzecznych i podtuz-
nych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni) InZynier moZe dopuscié frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szerokosé bebna moze by¢
dostosowana do szerokosSci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co
najmniej réowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszq by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajqcy go z jezdni na srodki transpor-

tu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na gorgco
w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu
frezarki. Za zgodq Inzyniera moZze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajqcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszq, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za
zgodgq Inzyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:
a) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawic¢ dane techniczne frezarek,
a w przypadkach jakichkolwiek waqtpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic prace frezarki bez postojéw. Materiat moze by¢
wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjq projektowq i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorod-
na, ztozona z nieciggtych prgzkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych réwnosc, szorstkosé i estetyczny wyglqd.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledéw bezpieczeristwa nalezy spetni¢ naste-
pujgce warunki:
a) nalezy usungc $ciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczac¢ 40 mm,
c¢) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okre-

slono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.
5.3. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji. Jezeli frezowanie
obejmie catq powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa Scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem
ustalonego poziomu odniesienia, a szerokos¢ bebna frezujgcego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.
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Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bebna
skrawajqgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci robét i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utoZeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujqgc spadki po-
przeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowanq z doktadnosciq +5 mm.
5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na gtebokos¢ okreslong w
dokumentacji projektowej.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. | Wtasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Rownos¢ podtuzna tatg 4-metrowq co 20 metréw
2 Rownos¢é poprzeczna tatg 4-metrowq co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne co 50 m.
4 Szerokos¢ frezowania co 50 m.
5 Gtebokos¢ frezowania na biezqco, wedtug SST

6.2.2. Rownosé nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatq 4-metrowq zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg, z tolerancjq +0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnosciq +5 cm.
6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnosciq +5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczqce doktadnosci frezowania nie dotyczq wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy napra-
wach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajqcych z przyjetej technolo-
gii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqgce podstawy ptlatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq.
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE] BETONOWE]
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykony-
waniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej dla tematu ,,Rozbudowa drogi gminnej 560384K ul. Akacjowej zlokalizo-
wanej na dz. nr 326 i 340/1 na dt. okoto 1,16 km w Niepolomicach z wytqczeniem skrzyzowania z drogq krajowq”
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje
Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwiqgzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowej i obejmujq:
- nawierzchnia z kostki brukowej betonowej grubosci podanej w dokumentacji technicznej na podsypce zZwirkowej
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodq wibroprasowana. Produkowana jest jako ksztattka jednowar-
stwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobq trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqgzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczqce robot
Ogélne wymagania dotyczqgce robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.
2.2 Betonowa kostka brukowa
Kostke betonowq nalezy wykona¢ zgodnie z normq PN-EN 1338
2.2.1. Wymagania ogélne
Kostke betonowq nalezy wykona¢ zgodnie z normq PN-EN 1338
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa grubosci 60 mm
Kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
Barwa zgodnie z dokumentacjq projektowq, a w przypadku braku uszczegdlnienia Wykonawca uzgodni z InZynierem
Kostka szara, z betonu niebarwionego,
Kostka kolorowa, z betonu barwionego,
Wzor (ksztatt) kostki
Wymiary, zgodne z dokumentacjq projektowq, a w przypadku braku uszczegdlnienia Wykonawca uzgodni z InzZynierem
Pozqdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci
1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogq by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp.
okresla PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338] do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych
kontakt z solg odladzajqcq w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcz- | Wymaganie
nik
normy
1 2 3 4
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dtugosé Szerokos¢ Grubo$¢ | Rdznica pomie-dzy
zadeklarowanych wymiaréow dwoma po-miarami
kostki, +2 #+2 +3 gru-bosci, tej samej
grubosci <100 +3 +3 +4 kostki, powinna by¢ < 3
mm mm
2100 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania | C Maksymalna (w mm)
(jesli  maksymalne  wymiary wypuktosé wklestos¢
kostki
> 300 mm), przy dtugosci pomia- 1,5 1,0
rowej 2,0 1,5
300 mm
400 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamraza- | D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m?,
nie/rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajgcych (wg klasy 3, zat.
D)
Nasigkliwos¢ klasa 2 <50%
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2.2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie | F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obciqgzenia niszczqcego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania

2.3 Trwatos¢  (ze wzgledu na wy- | F Kostki majg zadawalajqcq trwatos¢ (wytrzymatosc)
trzyma-tosc) jesli spetnione sq wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odpornos¢ na Scieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 szerokiej Sciernej, | Béhmego,
oznaczenia H normy) wg zat. G normy - | wg zat H mormy - badanie
badanie  podsta- | alternatywne
wowe
<23 mm <20 000mm3/5000 mm?
2.5 Odpornos¢ na po- | I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana
slizg/poslizgniecie lub polerowana - zadawalajgca odpornosé,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpor-
nosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowa¢
minimalng jej wartos¢ pomierzonq wg zat. I normy
(wahadtowym przyrzqdem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad ] a)gorna powierzchnia kostki nie powinna miec¢ rys
i odpryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwar-
stwowych,

c) ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne

32 Tekstura ] a) kostki z powierzchniq o specjalnej teksturze - produ-
cent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréow-
nane z probkq producenta, zatwierdzonq przez od-

biorce,
33 Zabarwienie (barwiona moze c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury Iub za-
by¢ warstwa Scieralna lub caty barwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
element) we wtasciwosciach surowcéw i zmianach warunkéw

twardnienia nie sq uwazane za istotne

Ponadto wymagana jest odpornos¢ na 150 cykli zamrazania / stopien mrozoodpornosci F150 wg. PN-B-06250:1988/

W przypadku zastosowarn kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych nie
narazonych na kontakt z solq odladzajqgcq), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustaleri PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione w catej objetosci substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, Swiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktdry przy wypetnieniu spoin zaprawq cementowo-piaskowq nie moze odbarwiac
kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwiqcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkq mogq by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢
wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN 13242:2004.

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego zwirku o frakcji od 2 do 5 mm.

Zawartos$¢ pytéw w kruszywie na podsypke nie moze przekraczaé 3%.

Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych
klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi mate-
riatami kamiennymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Wykonawca przystepujqcy do wykonania robét powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu gwarantujgcego
bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Jako srodki transportu wewngtrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogq stuzy¢ wézki widtowe, ktérymi mozna
dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywaé réwniez dZwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajqcymi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktadac¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
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wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozqdane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposa-
zonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyle-
niem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajqce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie za-
mknietych pojemnikach lub opakowaniach, chroniqcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy oraz warstwa wzmacniajgco-profilujgca powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajqcy wymaganiom
wtasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2, Podtoze

Nawierzchnia z kostki utozona bedzie na podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Wykonanie zgodnie z ST D-
04.04.02.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych zgodnie z dokumentacjq projektowq przewidziano krawezniki uliczne betonowe
wg (ST D 08.01.02).

5.4. Podsypka

Projekt przewiduje utozenie podsypki cementowo - piaskowej o stosunku 1:4.

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajqcy wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodgq, zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseri ich uktadania zgodnie z dokumentacjq projek-
towq, a w przypadku braku wystarczajqcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek, InZynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m?
wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowej.

55.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sq przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papq itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie
stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sq rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wy-
magajqgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac
przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosic¢ z
palety warstwe ksztattek na miejsce ich utoZenia z wymagangq doktadnosciq. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchy-
tek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utoZzona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozZenia potéwek i
dziewiqtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracq brukarzy, ktérzy uzupetniajq przerwy, wyrabiajq tuki, doktadajq kostki w okolicach
studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaZz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzqdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazdw itp.) powinna trwale wystawac od
3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzqdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywacé elementy kostkowe wykoriczeniowe w posta-
ci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkq cietq, przycinanqg na budowie specjalnymi narzedziami tnqcymi (przycinarkami, szlifierkami
z tarczq itp.).

Dzienngq dziatke roboczq nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utoZonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie utozonq nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunqgé wraz z podsypkq.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzic¢ za pomocq zageszczarki wibracyjnej (pltytowej) z ostonq z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztat-
tek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogq by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.5.5.5poiny i szczeliny dylatacyjne
5.5.5.1.5poiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosic¢ od 3 mm do 5 mm.
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W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osiq drogi kqt 45°, a wierzchotek utworzonego kqta prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku po-
dtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) zaprawgq cementowo-piaskowgq, spetniajgcq wymagania pktu 2.3 a), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy zZwirku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodq -
wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Po wypetnianiu spoin nawierzchnie nalezy starannie oczyscié; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi
deseniami uktadania.
5.5.5.2.5zczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowq, nalezy przewi-
dzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjq projektowq lub SST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m.
Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczern wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3
e). Sposéb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-08.02.02.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac dodatkowo w miejscach, w ktdrych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad
przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy
Sciekach wzdtuz jezdni.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawq cementowo-piaskowq, po jej wykonaniu nalezy
przykry¢ warstwq wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jq w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni
(przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna
oddac do uzytku.Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin pia-
skiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystqpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac¢:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku
zqdania ich przez Inzyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatéow
sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budzq waqtpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
Lp. Wyszczegdlnienie
badarn i pomiaréw

Czestotliwos¢ badarn Wartosci dopusz-

czalne

1 | Sprawdzenie podtoza i koryta
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy
3 | Sprawdzenie obramowania na-

Wg ST D-04.01.01
Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5
wg D-08.01.01;

wierzchni D-08.03.01;
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezqgca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; od-
liniowym lub metodq niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubo- | chytki od projek-
Sci, spadkdw i cech konstrukcyj- | towanej grubosci
nych w poréwnaniu z dokumen- | £1 cm
tacjq projektowq i specyfikacjq
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnosé¢ z dokumentacjq projek- | Sukcesywnie na kazdej dziatce -
towq roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzo- | Co 100 m i we wszystkich punk- | Przesuniecie od osi
ne geodezyjnie) tach charakterystycznych projektowanej do

2cm

¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawe- Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) dziach oraz we wszystkich punk- | +1 cm; -2 cm

tach charakterystycznych

d) roéwnos¢ w profilu podtuznym (wg | jw. Nieréwnosci do
BN-68/8931-04 tatq czteromet- 8 mm
rowq)

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym | jw. Przeswity miedzy
(sprawdzona tatq profilowq z po- tatq a po-
ziomnicq i pomiarze przeswitu kli- wierzchniqg do
nem cechowanym oraz przymia- 8 mm

rem liniowym wzglednie metodq
niwelacji)
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f) spadki poprzeczne (sprawdzone |Jw. Odchytki od do-
metodq niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzo- | Jw. Odchytki od sze-

na przymiarem liniowym)

rokosci projekto-
wanej do +5 cm

h) szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia | W 20 punktach charakterystycz- | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | nych dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykru-
szeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek Kontrola biezgca Wg dokumentacji
i desenia ich utozenia projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badar i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposéb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego na-
wierzchni, kraweznikdéw, obrzezy, Sciekéw

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wy-
gladu, prawidtowosci desenia, koloréw ko-
stek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,
spoin i szczelin

Badanie potozenia osi nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie potoZenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych (do-
puszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podtuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢

Co 25 m i we wszystkich punktach charakte-
rystycznych (wg metod i do-puszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i szczelin w
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, Sciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

Wg pktu 5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zacho-

waniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2

O0dbiér robét zanikajacych i ulegajqcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu podlegajq:
- przygotowanie podtoZza,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sq okreslone w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogédlne” pkt. 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robaét,

- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementu powszechnego




D-05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI NA ZIMNO

N

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999
PN-B-04481:1988
PN-B-06250:1988
PN-EN 12620+A1:2010
PN-EN 1008

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04
PN-EN 206:2014-04
PN-EN 12350-2:2001
PN-EN 12350-3:2001
PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-3:2002
PN-EN 12390-6:2002

uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja izgodnosé

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki poréw
powietrznych w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton zwykty

Kruszywa do betonu

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Badanie mieszanki betonowej Czes¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka.

Badanie mieszanki betonowej Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda VeBe.

Badanie mieszanki betonowej Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza. Metody

cisnieniowe.

Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania

Badania betonu. Czes¢ 6: Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu prébek do
Badania
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
D-06.01.01. UMOCNIENIE SKARP PRZEZ OBSIANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp przez obsianie dla tematu ,,Rozbudowa drogi gminnej 560384K ul.
Akacjowej zlokalizowanej na dz. nr 326 i 340/1 na dt okoto 1,16 km w Niepotomicach z wylqczeniem skrzyZzowania z
drogq krajowq”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych
wpkt. 1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumiec jako: Spe-
cyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwiqzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem
skarp, nastepujgcymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

Ustalenia ST nie dotyczq umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp wymagajqcych zbrojenia lub obu-
dowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych wodgq.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajqca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.4.2. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujqgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujqcy dogeszczenie gruntu, rowko-
wanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczqgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow

Ogélne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, objetymi niniejszq SST sq:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawierac co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona ka-
mieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym
kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,
b) zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
¢) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowos¢ pH >5,5.
2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac mieszanki traw o drobnym,
gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujqgcy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu gwaran-

tujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot objetych zakresem niniejszej ST
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajqcych je przed zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢
poza goérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemiq urodzajng powinna wynosic¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wyste-
pujgcego na powierzchni skarpy.
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W celu lepszego powiqzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki poziome lub pod
kqtem 300 do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. UtoZong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i
lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawgq i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami Sciekowymi za pomocq osprzetu agrouprawowego, aby uzyskac zawartos¢ czesci orga-
nicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilo$ci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych
odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodq obsiane powierzchnie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci swiadectwa
wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a mak-
symalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé¢ 0,2 m?. Na zarosnietej powierzchni nie mogq wystepowac
wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowq jest:
— m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie, obsianie,
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wwmaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqgce podstawy ptlatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbhudowanie materiatéw,
uporzqgdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
2. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét zwiqzanych z
utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym dla tematu ,,Rozbudowa drogi gminnej 560384K ul. Akacjowej zlokalizowanej
na dz. nr 326 i 340/1 na dt. okoto 1,16 km w Niepotomicach z wytqczeniem skrzyZowania z drogq krajowq”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub “Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumiec jako: Spe-
cyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdét zwiqzanych z wykonaniem i odbiorem utwardzonego
pobocza za pomocq kruszywa tamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego , kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajgc wykonania w nim koryta), wzglednie moze
by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchniq jezdni w czasie budowy nowej drogi
(nie wymagajqc koryta).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzqdzen organizacji i bezpieczeristwa ruchu
oraz do ruchu pieszych, stuzqca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.
1.4.2. Utwardzone pobocze - czes¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnosé¢ wystarczajgcq do przejecia obciqzenia sta-
tycznego od két samochodow, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 1i2).
1.4.3. Gruntowe pobocze - czes¢ pobocza drogowego, stanowiqca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania znakéw i urzg-
dzen zabezpieczenia ruchu.
1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwiqzanym - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymal-
nej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacjq mechanicznqg).
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST D-
00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjq projektowq

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sq: piasek, kruszywo tamane, ttuczen i woda.
2.2.3. Piasek
W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsqczajqcej, odcinajqcej i innej, wykonanej przy uzyciu
piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 +A1;2010 lub PN-EN 13285:2010 .
2.2.4. Kruszywo
Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo tamane i ttuczen o uziarnieniu wg parametréw podanych w dokumentacji tech-
nicznej odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13242 +A1;2010 lub PN-EN 13285:2010.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczeri obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie uzycie
kruszywa o jasnej barwie.
2.2.5. Woda
Nalezy stosowaé wode odpowiadajqcq normie PN-EN 1008
2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamien-
nymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujqcy do wykonania robot powinien wykazaé sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu gwarantujqcego
bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujq:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
4. roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usungc przeszkody, np. elementy drdg, ew. stupki, zatrawienie itd.,

- ew. splantowac¢ pobocze istniejqce,

- zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobo-
cza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytqgcznie za zgodq InZyniera , w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szcze-
golnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sq roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera .

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu po-
wierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejqce rzedne terenu umozliwiajq uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy
warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze
na gtebokos¢ zaakceptowangq przez Inzyniera , dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajgcy wymagania obowiqzujqce dla gérnej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera .

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystqgpi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjq od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiqzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastqpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przy-
stgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozto-
zenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera .

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystqpic dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych gwarantujg-
cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjqgtkowych przypadkach InZynier
moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajqcy rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub réwniarki, z zachowa-
niem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sie, aby grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po
zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastqpic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymienic¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczqé¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku gornej
krawedzi. Nierownosci i zagtebienia powstajgce w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnywane biezqco przez spulchnienie warstwy kruszy-
wa i dodanie bqdZ usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 Do zageszczenia zaleca sie
stosowanie maszyn (np. walcéw, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szerokosé utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjq + 2%. Materiat nad-
miernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslongq ilosciq wody i ro(wnomiernie wymieszana.
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Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na wtasciwe je-
go wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.
5.7. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i ST. Do robét wykoriczeniowych nalezq prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
- wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejgcego gruntowego pobocza,
. odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
. niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,
. roboty porzqdkujqce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystqpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
. ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera,
. Sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw w czasie robét

Lp | Wyszczegdlnienie robét Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnosé¢ granic terenu robét z Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacjq projektowq 1raz projektowej
2 Roboty przygotowawcze 1lraz Wg pktu 5.3
3 ; . . . ., Wg pktu 5.4
Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza biezgco
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa jw Wg pktu 5.5
5 Wbudowanie i zageszczanie mieszanki kru- W Wg pktu 5.6
szywa J
6 | Wykonanie robdt wykoriczeniowych Ocena ciggta Wyg pktu 5.7

6.4. Badania po zakornczeniu robot)\
Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniac nastepujqce wymagania:
- szerokos¢ utwardzonego pobocza moze sie réznic¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cm i -5 cm,
- nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowq tatq nie mogq przekraczac¢ 10 mm,
- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowgq z tolerancjq + 0,5%,
- réznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
- grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o + 10%.
Zaleca sie bada¢ grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m2, a pozostate cechy co 100 m wzdtuz
osi drogi.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowgq, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu podlega wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogédlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 utwardzonego pobocza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
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ewentualne Sciecie istniejqgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,
przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszq ST obejmuje:

. roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajqcemu i sq usuwane po wyko-
naniu robét podstawowych,
. prace towarzyszqce, ktére sq niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1008:2004

2. PN-B-04481

3. BN-64/8931-01

4 BN-68/8931-04

5. BN-70/8931-06

6. BN-77/8931-12

7. PN-S$-06102:1997

8. PN-EN
13242+A1:2010

9. PN-EN 13043:2004

10.3. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

14.

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe - Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Kruszywa do niezwiqzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budow-
lanych i budownictwie drogowym

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach, lotni-
skach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych - GDDP 1998

Zarzqdzenie nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 w sprawie wymagan technicznych na drogach krajowych. Zatgcznik nr 3 WT-4 2010 Mie-
szanki niezwigzane. Wymagania techniczne

Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzqd Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog
dla tematu ,,Rozbudowa drogi gminnej 560384K ul. Akacjowej zlokalizowanej na dz. nr 326 i 340/1 na di. okoto 1,16 km
w Niepotomicach z wylqczeniem skrzyzZowania z drogq krajowq”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.
1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumiec jako: Spe-
cyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych
lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogq miec¢ znaczenie prowadzqce, segregujqce, informujqgce, ostrzegawcze, zakazujqce lub
nakazujgce.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kqtem, wystepujqce jako linie: - pojedyncze: prze-
rywane lub ciqgte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujqce jako strzatki kierunkowe stuzqce do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z
pasa oraz strzatki naprowadzajqce, ktére uprzedzajq o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajdujq.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzqce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc
wymagajqcych zatrzymania pojazddéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajqcych.
1.4.5. Znaki uzupetniajqgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujqgce w postaci symboli, napiséw, linii przystan-
kowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytqczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajqgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elemen-
ty odblaskowe, ktére mogq zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci
odblaskowe.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciericzalne i chemoutwardzalne naktadane war-
stwgq grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzonq na mokro.
1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére tqczy sie z powierzchniq drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb.
Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (Zotte) i trwatych (biate).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzqdzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztaicie, wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie
zastosowanych odbtysnikow, ktére odbijajq padajqce z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi.
Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwiqzanych ze sobq czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony
lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢
typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11. Kulki szklane - material w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub narzucania pod cishieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajqcej
wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sq takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wilasnosci prze-
ciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13. 0Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakoriczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary
wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do
czasu zakoriczenia robdt.
1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogélne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Wykonawca robat jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjq Projektowq, STWIORB i poleceniami
Inzyniera. Wykonywane roboty podlegajq nadzorowi ze strony Inzyniera w zakresie stosowania wtasciwych materiatow i wyrobéw, nie prze-
kraczania dopuszczalnych odchytek i tolerancji oraz przestrzegania szczegétowych wymagan technicznych podanych w niniejszej Specyfikacji.
Przekazywanie wykonanych robdt do uzytku powinno by¢ poprzedzone badaniami i odbiorem technicznym przy udziale Inzyniera.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej sq dopuszczalne tylko za pisemnq zgodq InZyniera i Projektanta
2. MATERIALY

2.1. 0Ogolne wymagania dotyczqce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajqgcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzqdzeniu
Ministra Infrastruktury - Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004
r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041) co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatq techniczng dla farb lub znakiem CE, zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra
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Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normq zharmonizowangq (np. dla kulek szklanych i punktowych elementow od-
blaskowych.
Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowarn tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie Zottej.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakosé¢ budzi wqtpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budzq wqtpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci,
w celu stwierdzenia czy odpowiadajq one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub upraw-
nionemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z , PN-EN 1423, PN-EN 1424, PN-EN 1463-1 oraz Warunkami
Technicznymi POD-97.
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zZqgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég byto wykonane
zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajqcy:
- nazwe i adres producenta,
- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
- mase netto,
- numer partii i date produkcji,
- informacje, ze wyréb posiada aprobate technicznq IBDiM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujqcej i numer certyfikatu.
- znak budowlany ,B” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury,
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzqdzeniem Ministra Zdrowia.
2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczqce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sq w PN-EN 1871:2003
PN-EN 1423, PN-EN 1424, PN-EN 1463-1.
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowari cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwq grubosci od 0,4 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajqce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére mogq wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, do znakowa-
nia cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowa-
nia i/lub w procesie chemicznym.

Wtasciwosci fizyczne poszczegolnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajq aprobaty techniczne.
2.6.2. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji,
w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci
wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajqcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do korica 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczal-
nikéw aromatycznych do 10 % (m/m).
2.6.3. Kulki szklane
Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny
zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé na wode, kwas solny, chlorek
wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz
30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.
Wtasciwosci kulek szklanych okreslajq odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.
2.6.4. Materiat uszorstniajqcy oznakowanie
Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego
w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajqcy nie moze zawieraé wie-

cej niz 1% czqstek mniejszych niz 90 Um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznosc¢ jego

uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT 2 50.

Materiat uszorstniajqcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny od-
powiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z materiatu wy-
trzymujqcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajqca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialnos¢ w
nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000.

Odbtysnik, bedqcy czesciq punktowego elementu odblaskowego moze by¢:
— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowqg warstwq odbijajqcq znajdujgcq sie na powierzchni nie wystawionej na zewnqtrz i nie nara-
zongq na przejezdzanie pojazdéw,
- plastikowy z warstwq zabezpieczajgcq przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajqcq tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w
ktorym powierzchnie wystawione na ruch sq zabezpieczone warstwami odpornymi na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ Zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli
punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocq narzedzi polecanych
przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢
biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego - zétta zgodnie z zatqcznikiem nr 2 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury .
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Sposrod punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrézniajq sie PEO ze szklanym korpu-
sem petnym (odbtysnik wielokierunkowy).
PEO szklane z petnym korpusem mogq by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich geometrie 3600.
Wtasciwosci i wymagania dotyczqce punktowych elementéw odblaskowych okreslone sqg w normie zharmonizowanej i odpowiednich aproba-
tach technicznych.
2.6.6. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac¢ substancji zagrazajqcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie sro-
dowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ statos¢ swoich wtasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta. Materialy do poziomego
oznakowania drdég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajqcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajqcych je od na-
promieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla: a) farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
3. SPRZET

3.1. 0Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujqcy do wykonania robdt powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujqcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Przewoz materiatow do poziomego znakowania driog

Materiaty do poziomego znakowania drdg nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajqcych szczelnos¢, bezpieczny transport i za-
chowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normq PN-0-79252.

W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra Zdrowia. Farby
rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami umowy miedzyna-
rodowej dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzqdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajqce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniqc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszq by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjq projektowgq.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czgstko-
wych nawierzchni, ktdre nie wyrdzniajq sie od starej nawierzchni i nie majq wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie
za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem
Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, ole-
Jow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni
przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie, stosujqc sie do ustalen zawartych w
dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury, SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatq farbe, np. farbe silnie rozciericzonq rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczqtek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matq kreskq poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajqco czytelne i zgodne z dokumentacjq projekto-
wg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujqcymi sie w aprobacie technicznej.
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej
jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac do ma-
lowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktadac¢ réownomierng warstwq o grubosci ustalonej w ST, zachowujqc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubosé nanoszonej
warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.
Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.
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Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywa-
niem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnos¢ i jakosé sprzetu nalezy dosto-
sowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczqcq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje InZynier na wniosek Wyko-
nawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych
- zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na staranne mocowanie
elementow do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania roznej jego przyczepnosci do na-
wierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajqgcy przyczepnosé przyklejanych
punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zZéttej nalezy stosowaé materialy tatwe do usuniecia po zakoriczeniu okresu tymcza-
sowosci. Linie wyznaczajqce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy Zéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania naleZy stosowac: farby, tasmy
samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytqcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidy-
wanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakoriczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowq warstwq
Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢é aprobaty techniczne, a producent powi-
nien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie powin-
no by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujqcymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-
EN 1436:2000/A1:2005.
Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sq wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktdre takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i Zétta nalezy
stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatqczniku nr 2 do rozporzqdzenia.
6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzieri
Widzialnos¢ oznakowania w dzieri jest okreslona wspétczynnikiem luminancji B i barwq oznakowania wyrazonq wspétrzednymi chromatycz-
nosci.

Wartosé wspétczynnika B powinna wynosié dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4, — Zéttej,
co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3, — Zéttej,
co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspétrzedne chromatycznosci x iy, ktére dla suchego ozna-
kowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach
(rys. 1,21 3).
Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowari drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie Zotfte X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania

Rys.2. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zéttej oznakowania

™
I'520

L

/

0.8 -
7

7 540
5103 ~

0.6 = -

500
0.5

0.4 4

2y N 610] 6201630
Biata \C Czerwona N

0.3 1

680

g N

690 do 780

0.2

01 47

od 380 do 410
~+

03 0.4 0.5 06 0.7 0.8

Rys. 3. Granice barw biatej, Zéttej, oznakowania

Pomiar wspéitczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN
1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).
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Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego,
barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd m=2 Ix1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3, — biatej,
co najmniej 160 mcd m2 Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— ZOttej, co najmniej 100 med m*2 Ix-1), klasa Q2,

Wartos¢ wspétczynnika Qd powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu
uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd m2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, — biatej,
co najmniej 130 mcd m2 Ix1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3, — Zéttej, co naj-
mniej 80 mcd m=2 Ix1, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ri, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 z uwzglednie-
niem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartos¢ wspétczynnika R powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciqgu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywi-
stych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m2 Ix1, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m2 Ix'1, klasa R4,

- Z6ttej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m=2 Ix-1, klasa R3,

Wartosé wspétczynnika R powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego w ciqgu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywi-
stych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m= Ix1, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix1, klasa R3 - Zottej

tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2.

Wartosé wspétczynnika R. powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywi-
stych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m2 Ix-1, klasa R3,

- biatej, na pozostalych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 Ix1, klasa R2, - Zéttej

tymczasowej, co najmniej 100 mcd m2 Ix-1, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna
wyjgtkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspétczynnika odblasku R = 70 mcd m2 Ix'1, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiqca po wykonaniu.

W szczegélnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartos¢ wspétczynnika R. powinna wynosié¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w
okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd m=2 Ix1, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowarn profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami termoplastycz-
nymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-online, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng.
Pomiar aparatami recznymi jest albo niemoZzliwy albo obciqzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne
pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli,
nalezy przyjqg¢ jako dopuszczalne wartosci wspétczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarq szorstkosci oznakowania jest wartosé¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg
PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamu-
je z blokadq két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
- w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzZszenie wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - §3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyska-
nie wiekszej szorstkosci oznakowania, wiqze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szkla-
nymi wg PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym wziq¢ pod uwage jednoczesne obnizZenie wartosci wspdétczynnika luminancji i wspétczynnika od-
blasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji ozna-
kowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji. ~Wykonywanie pomiaréw wskaznika
szorstkosci SRT dotyczy oznakowarn jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punkto-
wymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 0364:2004(U). Me-
toda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatosé oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 lub POD-2006 (po
wydaniu) powinna wynosic¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania
drag.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajqcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Strona 96 z 144



D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczaé 2
godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w
POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).
6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzZszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosié¢ dla: a) oznako-
wania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalo-
nych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiqzujq, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sq wykonywane pomiary
kontrolne za pomocq aparatury lub poprzez ocene wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujqc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz
w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujqce badania: a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjq projektowq i zatqcznikiem nr 2 do rozporzqdzenia Ministra In-
frastruktury,
- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztoZenia materiatu) na catej szerokosci linii, — oznacze-
nia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) .

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébkg, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca
powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku wqtpliwosci dotyczqcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badarn:

- widzialnos$ci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

- szorstkosci, odpowiadajqcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych
POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca,
w przypadku przeciwnym - Zamawiajqcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajqgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wieksza wiarygodnos¢é wynikéw.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h
nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpie-
czenistwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci 2 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego
reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujqcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspdétczynnikéw luminancji aparatami recznymi czestotliwosé pomia-
réw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicq 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw
wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwosé¢ pomiaréw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Czestotliwos¢  pomiardw, | Minimalna  ilos¢
Lp. Dtugosc odcinka, km co najmniej pomiaréw

1 od0do3 0od 0,1do 0,5 km 3-6

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujqc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub
zgodnie z ustaleniem ST, nastepujqce badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujqgcych, zgodnie z zaleceniami ST,
- wizualng ocene stanu elementdéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,
— réwnomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,
- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowgq i zatqcznikiem nr 2 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003
r.
Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje
do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczqcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w
nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnosé¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie tech-
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nicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jesli

wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajqgcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach,

drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W
tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach. Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. |Wtasciwos¢ Jednostka Wymagania
1 Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m)  |< 25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
% (m/m) 0
2 Wtasciwosci kulek szklanych
— wspdtczynnik zatamania swiatta - > 1,5
— zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wiasciwosci materiatéw do zna-|
kowania przy sktadowaniu miesiqce 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagarn dla oznakowarn o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas

Lp. | Wtasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania

nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w

stanie suchym barwy:

- biatej mcd m-=2 Ix1i| > 250 R4/5R3

-2 -1

— Zéftej tymczasowej med m” Ix > 150
2 Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania

suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy po wyko-

naniu, barwy:

- biatej mcd m-=2 Ix1| > 200 R4

-2 -1

- i6ftej mecd m™ Ix > 100 R2
3 Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania

sqchggo od 7 miesigca po wykonaniu barwy medm?Ixt | > 150 R3

biatej
4 Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania

nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)

barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej — Zottej - 2> 0,40 B3

: > 0,30 B2

Lp. | Wtasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
5 Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowaniaq

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - - > 0,30 B2
6 Wspdtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym

Qd (alternatywnie do B) dla oznakowania nowe-

go w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu,

barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej — Zéttej mcd rg.z Ellx'l > 130 a3

mecd m™ Ix > 100 Q2
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7 Wspdtczynnik luminancji w Swietle rozproszo-
nym Qd (alternatywnie do B) dla oznakowa-
nia eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, bar-
wy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej — Zéttej mcd ’_7;'2 _l/XJ > 100 Q2
mecd m™ Ix > 80 Qi
8 Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT
> 45 S1
9 Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po| -
12 miesiqcach: skala LCPC | > ¢
10 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien hh <1 -
- w nocy <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. | Wtasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
Wspétczynnik odblasku R, dla ozna-
kowania nowego (w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym bar-
wy: mcd m-2 Ixz|> 200 R4
~ biatej, med m? Ix? > 150 R3
— Zoftej tymczasowej
Wspdtczynnik odblasku R, dla ozna-
kowania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biafej, mcd m2 Ixzi|> 150 R3
-2 -1
- z6ftej med m™ Ix > 100 R2
Wspdtczynnik odblasku R, dla ozna-
kowania suchego od 7 miesigca po| med m? Ix* > 100 R2
wykonaniu barwy biatej
Wspdtczynnik luminancji B dla ozna-
kowania nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfalto- - > 0,40 B3
wej,
- B2
> 0,30
— Zoftej
Lp. | Wtasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
Wspdtczynnik luminancji B dla ozna-
kowania eksploatowanego (po 30 dniu
od wykonania) barwy:
- biatej - > 0,30 B2
- 26ttej - > 0,20 BI
Wspdtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3)
dla oznakowania nowego w ciggu od|
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfal- med T'Z_l Ix1 > 130 Q3
towej — Zottej med m™ Ix > 100 Q2
Wspdtczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania eksploatowa-
nego w ciggu cafego okresu eks-
ploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy: med m-2 x4 > 100 Q2
- biatej na nawierzchni asfal- med m” I’ > 80 Q1
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towej — Zoftej

Szorstkos¢ oznakowania eksploatowa-| wskaznik SRT

nego > 45 51
Trwatos¢  oznakowania  cienkowar- -
stwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6
Czas schniecia materiafu na na
wierzchni hh <1 -

- wdzien <2 -

— w nocy

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjq projektowq i zatqcznikiem nr 2 do rozporzqdzenia

Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastepujqcym warunkom:

- szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o = 5 mm,

- dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajqcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz
+ 50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru
dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare
oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowq oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowarn lub liczba umiesz-
czonych punktowych elementéw odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0gélne zasady odbioru robdt
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami InZyniera, jeZeli wszystkie pomiary i badania,
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. 0dbiér robdt zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu
Odbiér robét zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
8.3. 0dbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. O0dbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajqg cechy ozna-
kowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego. Zaleca sie stosowanie naste-
pujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

na odcinkach przejsé przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiqce,

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. 0Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogédlne” pkt 9. Ponadto Zamawiajgcy powinien
tak sformutowacé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgod-
nosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robct,
- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni), — przedznakowanie,
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- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjq projektowq i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury,
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robat,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartosciq. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposli-
zgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do 1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczqce poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczqgce poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe ele menty odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczg-
ce charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe ele1:2000/A1:2005 menty odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania
dotyczqce charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan - Czes¢ 4: 2004(U) Metoda pomiaru oporow poslizgu/poslizgniecia na
powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zatqcznik nr 2 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowla-
nych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdg. POD-97, Seria 1" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z péZniejszymi zmianami)

11. Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagari jakie powinny
spetiaé notyfikowane jednostki uczestniczqce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE
(Dz. U. nr 195, poz. 2011)

12. Rozporzqdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowarn substancji niebezpiecznych i preparatéw
niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

13. Umowa europejska dotyczqca miedzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RID/ADR)

14. Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

15. Zarzqdzenie nr 70 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 lipca 2010 roku w sprawie ujednolicenia oznakowania
pionowego i poziomego oraz urzqdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego na drogach krajowych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru oznakowania pionowego
dla tematu ,,Rozbudowa drogi gminnej 560384K ul. Akacjowej zlokalizowanej na dz. nr 326 i 340/1 na dt. okoto 1,16 km
w Niepotomicach z wylgczeniem skrzyzowania z drogq krajowq”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub “Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumiec jako: Spe-
cyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdét zwiqgzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakoéw zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakow uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.
— tablic kierujqcych,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazZowym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnionq krawedzig, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapew-
niajgcymi jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesionq trescig, wykonangq technikq druku
sitowego, wyklejanq z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjq, stuzqcy do zamocowania w sposéb roztgczny tarczy
znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspétdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy
przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajqcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne Zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane Zrédtem swiatta umieszczonym na zewngqtrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiqce od daty produkcji.
1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posiadac¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong
Jjednostke certyfikujqcq, znak budowlany ,B” i wystawiongq przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktu-
ry z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budow-
lanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041). Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydangq przez
uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatqczniku nr 1 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181), podano
szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Tarcze znakow

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potqczenie lica znaku z tarczq znaku, a takze sposéb wykoriczenia znaku, muszq wykazywa¢ petnq
odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania che-
miczne (w tym korozje elektrochemicznq) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwdrce lub dostawce.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z
folig typu 1 - 7 lat, z foliq typu 2 - 10 lat, z folig pryzmatyczng - 12 lat.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm wg PN-EN 10327 lub PN-EN 10292. Grubos¢
warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28um.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5mm wg PN-EN 10327 lub PN-EN
10292.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych
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Parametr Jednostka Wymaganie p N-KEIIO\I/S;ZZg 9.1
Wytrzymatosé na obciqZenie sitq naporu kN m=2 >0,60 wL2
wiatru
Wytrzymatosé na obciqzenie skupione kN >0,50 PL3
Chwilowe odksztatcenie zginajqce mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien -m <0,02 TDT1
<011 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia chwilowego -
stopier -m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczo- E2
na, zaginana, prasowana
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ prze- pP3
wiercone z Zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla
tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Tarcze znakéw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10
mm wiqcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgieé, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wyno-
si 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz powinna usztywnié tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione. Dopuszcza sie
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtokq lakier-
niczq o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania
nalezy wykonywac zgodnie z PN-C-81523 oraz PN-C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni >1 m2 powinny spetniaé dodatkowo nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokrgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatqczniku nr 1 do rozporzqdze-
nia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— tgczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wyko-
nane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.3. Konstrukcje wsporcze dla znakéw

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z w PN-EN 12899-1 i zgodnie z propozycjqg Wykonawcy zaakceptowang
przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposéb gwarantujqcy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie
drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajqce strefy obciqzenia wiatrem dla okreslonej kate-
gorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sq od powierzchni
montowanych znakdéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

Konstrukcje wsporcze dla znakéw zostang wykonane w zaleznosci od ich wymiaréw liniowych. Wedtug tego kryterium bedq one wy-
konane w postaci stupkow, stupow o przekroju zamknietym, kratownic lub konstrukcji kratowych przestrzennych. Konstrukcje wsporcze mogq
posiadaé jedng, dwie lub trzy podpory w zaleznosci od szerokosci znaku. Zaleca sie, ze wzgledéw utrzymaniowych, stosowanie konstrukcji prze-
strzennych jednonoznych do mozliwie najwiekszej powierzchni znaku, przyjetej na podstawie obliczen konstrukcji.

W miejsca, gdzie konstrukcje wsporcze nie sq chronione przez bariery powinny one speinia¢ wymagania bezpieczenstwa biernego wg
normy PN-EN 12767.

W przypadku konstrukcji wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub roztqczalnych prze-
krojow, ztqczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych od 0,15 do 0,20m nad powierzchnia fundamentu.

W szczegélnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztqczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych, ktore znajdujq
sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drdg tqcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.)

Wysokos¢ konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtqczeniu jej czesci od fundamentu nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié¢ mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego uszkodzenia znaku.
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszq mie¢ barwe szarq neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cyn-
kowanych.

2.3.1. Konstrukcje bramowe

Konstrukcje bramowe wykonane by¢ powinny ze stali ocynkowanej i posiadac konstrukcje z profili zamknietych, kratownic lub kratowq prze-
strzenngq. Zastosowane materialy winny spetnia¢ wymagania norm: PN-EN 10025-(1-3), PN-EN 10060, PN-EN 10048, PN-EN 10056, PN-EN
10210, PN-EN 10219, PN-EN 10279, PN-EN 10034, pozostate elementy: marki i tqczniki wymagania norm: PN-H-84020 oraz PN-E-04500 lub
PN-H-04684.

Konstrukcje bramowe winny posiadac wysokos¢ gwarantujgcq zachowanie wymaganej skrajni tj. minimum 4,70m ponizej najnizszego elementu
tablicy oraz rozpietosé, umozliwiajqcq pokrycie jednej jezdni lub obu jezdni drogi, z pasem rozdziatu i poboczami oraz podporq w pasie rozdzia-
tu - zgodnie z dokumentacjq projektowq.

Konstrukcja bramowe posadowione by¢ powinny na fundamentach zelbetowych. Konstrukcje bramowe nalezy zaprojektowac i wykona¢ w
sposob gwarantujqcy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
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Parametry techniczne konstrukcji bramowych uzaleznione sq od powierzchni montowanych elementéw oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania
w terenie.
Konstrukcje bramowe muszq mie¢ barwe szarq neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.

2.3.2. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-3. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sq usuniete wady przez szlifowanie lub
dtutowanie z tym, zZe obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubosé ksztattownika nie moze zmniej-
szy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowq dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koricow ksztattownika nie powinna wykazywac
rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawia-
jgcym i wytwércq.

2.3.3. Stupki do znakow

Stupki do znakéw powinny byé wykonane z rur odpowiadajgcych wymaganiom PN-H-74200, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej

przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowarn i naderwan. Dopuszczalne sq

nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajqce z procesu wytwarzania, mieszczqce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiaro-

wych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozgdane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkq +10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkq
dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z zamawiajgcym. Rury powinny

by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

Nalezy tak dobra¢ srednice rur na wykonanie stupkéw, aby byly zdolne do utrzymania tarcz znakéw spetniajgcych wymagania podane w tabeli

1 oraz wymogi bezpieczeristwa.

Dopuszcza sie stosowanie profili otwartych na stupki, posiadajgcych aprobate techniczng IBDIM.

2.3.4. Zabezpieczenie antykorozyjne stupkdéw, konstrukcji wsporczych i bramowych

Konstrukcje wsporcze, bramowe i stupki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez cynkowanie metodq zanurzeniowq (ogniowq). Grubosé po-
wtoki antykorozyjnej wg PN-EN ISO 1461.

Ubytki powtoki i uszkodzenia podczas montazu, nie dyskwalifikujqce elementdéw, nalezy naprawia¢ na budowie przez cynkowanie natryskowe
wg WWIiORB M.14.02.02 lub malowanie zestawem farb wysokocynkowych z duzq zawartosciq czesci statych.

2.3. Prefabrykaty betonowe - fundamentowanie

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogq by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwiqzania zaakceptowane przez InZyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodnq z obowiqzujqcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostanq wykonane z betonu zbrojonego klasy nie mniejszej niz C16/20 wg
PN-EN 206-1, a zbrojenie stalowe bedzie zgodne z normq PN-B-03264.

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z normq PN-B-03215. Posadowienie fundamentéw powinno by¢ wykonane na
gtebokosci ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Materiaty do montazu znakéw

Wszelkie materiaty zastosowane przez Wykonawce do tqczenia i mocowania znakéw do konstrukcji wsporczych bedq zabezpieczone przed korozjq co
najmniej metodq ocynkowania ogniowego. Elementy tqczeniowe w postaci srub, nakretek i podktadek sprezystych bedq pokryte powtokami
antykorozyjnymi o klasie odpowiadajqcej stali kwasoodporne;j.

2.5. Materialy do wykonania lic tarcz znakéw

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pry-
zmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegélnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transpa-
rentne folie ploterowe posiadajqce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakoéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogq by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robét dro-
gowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infra-
struktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

Minimalna poczqtkowa wartos¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix-'m-2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurq zawartq w CIE

No.54, uzywajqc standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjqtkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w

tablicy 2 dla znakéw z foliq typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjq CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ mini-

malne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.
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W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznosci i wspotczyn-
nik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika odblasku R’

Lp. Witasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspétczynnik odblasku R’ (kqt oswietlenia 5°, kqt| cd/m?lx typ 1 typ 2
obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej >50 >180
- Z0ttej >35 2120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brqzowej >0,6 > 8
- pomarariczowej >20 > 65
- szarej >30 > 90

2 | Wspétczynnik  luminancji 3 1 wspétrzedne - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej £=035 £=2027
- ZOttej £=027 p£=016
- czerwonej B20,05 £20,03
- zielonej B>0,04 £20,03
- niebieskiej 520,01 B20,01
- brgzowej 0,09 > 0,09 >8>
- pomarariczowej >0,03 0,03
- szarej B> £=014

017 018 >42>
0,18 > 012
>0,12
*) wspétrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktow naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajqgcych pole barwy
(Zrédto swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0477 0,440 0,483 0,534

Zétta typ 2 folii X 0,545 0,487 0427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brqzowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomarariczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw muszq by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie drogowym stosownymi i waznymi
Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut Badawczy Drég i Mostow.

W szczegélnosci w.w Aprobaty Techniczne potwierdzq zgodnos¢ wartosci fotometrycznych i kolorymetrycznych folii wybranych do wykonania lic
odblaskowych oznakowania z normq PN EN 12899-1 i odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.

2.6. Technologia produkcji znakéw

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez do-
cisk, folii odblaskowej. Nanoszenie lic na tarcze znakéw bedzie odbywac sie zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanych folii odblasko-
wych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajéw znakéw, zostanq doktadnie odttuszczone i odpowiednio przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 i 3 muszq posiada¢ zabezpieczone krawedzie przed penetracjq zanieczyszczen poprzez za-
bezpieczenie mechaniczne, chemiczne (Srodek chemiczny kompatybilny z rodzajem folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii transparentnej.

Zastosowana do wykonania lic znakéw folia odblaskowa powinna wykazywa¢ petne zwigzanie z tarczq znaku przez caty deklarowany
okres trwatosci znaku. Niedopuszczalne sq lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie lica znaku na krawedziach lub na
powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do powierzchni tarczy znaku powinna uniemozliwia¢ odklejenie lub oderwanie folii od tarczy.
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Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogq na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i obrzezach tarczy znaku.

Dla tablic zawieszonych ponad jezdniq dla zapewnienia wtasciwej czytelnosci w réznych warunkach pogodowych nalezy zaaplikowaé na po-
wierzchni dodatkowq folie przeciwdziatajgcqg powstawaniu rosy na tablicy (folia antyroszeniowa).

Nie dopuszcza sie klejenia tarcz znakéw z kawatkow folii nieuzasadnionych technologicznie (np. szerokos¢ rolki i wielkos¢ znaku).

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek
(zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz Imm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyZej, o wymiarach
nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wiekszej niz 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.

W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajqcych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W
znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczq
wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest wystepowanie najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajqcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4mm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujqcych sie w okresie wymaganej gwarancji Zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potqczenia folii odblaskowej z tarczq znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10
mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.7.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie Srubq mikrometryczng:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi: 0,14 mm,

2.7.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi: 15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000.

2.7.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogq wynies¢ wiecej niz 0,2% wyjqgtkowo do 0,5%. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.7.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegétowych zatqcznika nr 1 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruk-
tury z dnia 3 lipca 2003 podano szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wyko-
na¢ w tolerancji wymiarowej +5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m?2 podane w opisach szczegétowych zatqcznika nr 1 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych. oraz wymiary wynikowe dla ta-
blic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej +10 mm.

2.7.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszq +1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodq wyklejania wynoszq +2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) muszq by¢ réwne z doktadnosciq w kazdym kierunku do 1,0 mm.

2.8. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajqcq nastepujqce informacje:

a) numeridate normy tj. PN-EN 12899-1,

b)  klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c¢)  miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d)  nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujqce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

e)  znak budowlany ,B”,

f)  numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujqcej,

g)  okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku

h)  nazwe inwestora o tresci - GDDKiA O/Warszawa

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki
nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnos$¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.

2.9. Znaki aktywne

Znaki aktywne sq urzqdzeniami bezpieczeristwa ruchu instalowanymi w miejscach szczegélnie niebezpiecznych a zarazem sq to, wraz ze ste-
rownikami, urzqdzenia elektroniczne i wobec powyzszego, muszq posiadaé¢ dokumentacje techniczno-ruchowgq dla kazdego rodzaju znaku.
Tablica znaku powinna by¢ wykonana w formie skrzynkowej, zamknietej, z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,25mm, zabezpieczonej anty-
korozyjnie metodq zanurzeniowq (ogniowq), ktére poddane zostanq obrébce chemicznej w celu pokrycia ich antykorozyjnymi powtokami kon-
wersyjnymi chromianowymi, anodowymi lub im podobnymi, spetniajgcymi wymagania badarn na odpornosé¢é w komorze solnej i badan na od-
pornos¢ w warunkach przyspieszonego starzenia.

Strona 106 z 144



D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
Lico znaku z folii typu 2 powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknieé itp. Niedopuszczalne sq
lokalne nieréwnosci oraz czqstki mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlanej.

Oprawy o$wietleniowe wbudowane w znak powinny by¢ zgodne z normq PN-EN 60598-2. Oprawy oswietleniowe LED powinny by¢ umieszczane
w obwodach drukowanych. Obwody drukowane powinny posiada¢ metalizacje otworéw. Obwody powinny by¢ zabezpieczone powtokq ochron-

ng.

Znaki zainstalowane pracujqce w cyklu catodobowym muszq by¢ wyposazone w automatyczny regulator, ktdry przy nateZeniu oswietlenia
zewnetrznego mniejszym niz 50 Ix redukuje moc swietlng znaku ok. 70% - 80% mocy znamionowej.

Znaki aktywne pracujgce w cyklu fali Swietlnej, muszq by¢ dowolnie wymienialne, niezaleznie od miejsca zainstalowania ich w szeregu fali, tak
aby uszkodzenie elementu fali nie powodowato zaktécen w dalszej jej pracy.

Znaki aktywne, a szczegdlnie czes¢ ze Zrédtem swiatta muszq posiadac odpowiedni kqt ustawienia w ptaszczyznie pionowej i poziomej, posiadaé
odpowiedniq moc swietlnqg i odpowiedniq czestotliwos¢ blysku.

Zasilanie znakéw moze by¢ nastepujqce:
— zsleci energetycznej,

—  z baterii stonecznej,

— akumulatora

Bez wzgledu na zastosowany rodzaj zasilania nalezy zapewnic ciggte dziatanie znakéw przez 24 godz./dobe.
Jesli zasilanie jest z baterii nalezy pamieta¢ o odpowiednim ustawieniu baterii w taki sposéb aby zapewni¢ nieprzerwane dziatanie znaku ak-
tywnego.

Dla wybranego uktadu zasilajgcego nalezy przedstawic bilans energetyczny.

Znak musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu 2.11, a ponadto
oznaczenie: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju prqgdu, c) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
Konstrukcja wsporcza dla uktadu zasilajqgce wg oferty producenta. Zaleca sie konstrukcje wsporcze stalowe ocynkowane ogniowo. Grubosé
powtoki cynkowej wg PN-EN IS0 1461.

2.10. Gwarancje

2.10.1. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczq

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty
nad drogq, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzqcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowig-
zany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcq. Przedmiotem gwarancji sq wtasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujqcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku
elementow, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przy-
padku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej kon-
strukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic 10 lat.

2.10.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslic, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla
znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z
folig typu 1 - 7 lat, z foliq typu 2 - 10 lat, z folig pryzmatyczng - 12 lat.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujqcy do wykonania robét powinien wykazac¢ sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu gwarantujgcego
bezpieczne i skuteczne wykonanie robdt objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania driog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty
do odbiorcy
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogadlne zasady wykonywania robot
Ogélne zasady wykonywania Robdt podano w SST D-00.00.00. . "Wymagania ogdlne”.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystqpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
— zapoznac sie z planem urzqgdzen i instalacji podziemnych,
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

Strona 107 z 144



D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

— wysokos¢é zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujqce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki spo-
sob, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Punkty stabilizujqce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robat istniata mozliwos¢
sprawdzenia lokalizacji znakow.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowadé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych pojazdami na drodze.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowq oraz Zatgcznikiem Nr 1 do rozporzqdzenia Mini-
stra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

5.2. Wykonanie wykopéw pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonania fundamentéw lub wbijania stupkoéw do znakow nalezy zapoznac sie z planem urzqdzen i instala-
¢ji podziemnych, a w razie koniecznosci wykona¢ przekopy kontrolne. W przypadku wystqpienia kolizji z urzqdzeniami podziemnymi nalezy
uzgodnic z InZynierem lokalizacje znaku.
Gdy wzdtuz drogi wystepujq urzqdzenia infrastruktury podziemnej roboty ziemne zwiqzane w wykonaniem dotéw pod fundamenty konstrukcji
wsporczych znakdéw nalezy prowadzic recznie.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystqpi¢ natychmiast do wykonania w
nich robdt fundamentowych.

5.3. Wykonanie fundamentéw

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utoZeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy scianami gruntu i prefabrykatem nalezy
wypetni¢ materiatem kamiennym, np. kliricem i doktadnie zagescic¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu ma by¢ réwna z powierzchniq pobocza lub by¢ wyniesiona
nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z
betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bqdz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z WWiORB lub wskazaniami Inzyniera. Wyko-
py nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem waod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajqcy do wykopu. Dno wykopu ma by¢ wyréwnane z doktadnosciqg + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunqg¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fun-
damentow stykajqce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjq, np. emulsjq asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac¢ war-
stwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Wykonanie oznakowanie
Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacjq Projektowq.
Wysokos¢ umieszczenia znakéw, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi znaku ustala sie na:
2,2 m przy wystepujqcym ruchu pieszym
— 2,0 mw pozostatych przypadkach.
Przy wystepujgcym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ogranicza¢ przekroju chodnika lub pobocza. W takim przypadku nalezy
przewidziec¢ zastosowanie konstrukcji wysiegnikowej. Decyzje podejmie Inzynier.
5.4.1. Lokalizacja znakéw w miejscach o szczegélnym zagrozeniu dla brd
Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczegdlnie niebezpiecznych, jak: zewnetrzne strony tukéw, wioty drdg, etc.,
bedq odpowiada¢ wymaganiom bezpieczeristwa biernego zgodnie z normq EN 12767.

5.4.2. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

1. Na odcinkach drég z poboczami pionowq krawedz znaku (wewnetrznq w stosunku do drogi) nalezy odsunq¢ na zewngtrz krawedzi korony drogi
na odlegtos¢ minimum 0,5 m. W razie potrzeby nalezy usungc gatezie.

2. Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku widocznosci znaku (np. drzewa zastaniajgce znak) dopuszcza sie odlegtosé pionowq krawedzi
znaku od krawedzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub utwardzonego pobocza minimum 0,5 m po uzgodnieniu z Inzynierem.

5.4.3. Widocznos¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

1) w rejonie skrzyzowan sprawdzic, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widocznosci na wlotach gtéwnych i podporzqgdkowa-
nych;

2) sprawdzié, czy znaki istniejgce nie zastaniajq lub nie sq zastaniane przez montowane, a w razie koniecznosci dokona¢ korekty ich lokaliza-
gi;

3) dokonac wyciecia gatezi, jezeli powodujq one zastoniecie znaku.

5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowq lub wskazaniami InzZyniera.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +2 cm,
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— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz +5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Zatqcznikiem Nr 1 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lip-
ca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakow
tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszq by¢
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzqdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacjq projektowq lub wskazaniami Inzyniera.

Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bez-
pieczenstwu uzytkownikow pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere.

5.6.2. Latwo zrywalne ztqcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztgczalnych
przekrojow, ztgczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchniq
terenu.

W szczegélnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztqczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami
ochronnymi, ktére znajdujq sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tgcznikowych, zewnetrzna strona
tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztqczalne ztqcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstruk-
cjg wsporczq po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtqczeniu gdrnej jej czesci od
fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego przez konstrukcje wsporczq

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajqcy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych
uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié mozliwos¢
tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazdéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic
objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do prze-
widywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupow niz dwa - odlegtosé¢
miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.7. Potqgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczq

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposéb uniemozliwiajqcy jej przesuniecie lub obrét.
Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjq wsporczq musi umozliwiac, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie
tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujq czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie elementow ztqcznych o konstrukcji
uniemozliwiajqcej lub znacznie utrudniajqcej ich roztqczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petnq integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci -
zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odlgczac¢ w sposéb powodujqcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub
szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajqcy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujqcych
przez lico znaku.

5.8. Urzqdzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzqdzen elektrycznych - obowiqzujq zasady oznaczania i zabez-
pieczania tych urzqdzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczqcych urzqdzen elektroenergetycznych.

Aparature elektrycznq nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie ma by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5.
Kazda skrzynka elektryczna ma by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslo-
nym w PN-EN 60529 powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci Robdt podano w SST D-00.00.00. . "Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania materiatéow

Przed przystqpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajqce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatq technicznq lub z deklaracjq zgodnosci wydanq przez producenta powinny by¢ spraw-

dzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badarn i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw dostarczonych przez producentéw
| Lp. | Rodzaj badania I Liczba badan | Opis badan I Ocena wynikéw badan |
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1 |Sprawdzenie po- Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym
wierzchni od 5 do 10 badari z wybra- | okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad
nych losowo elementéw w uzyc¢ dostepnych narzedzi (np. liniatow z Wyniki badan powin-

kazdej dostarczonej partii | czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. | ny by¢ zgodne z wy-

wyrobéw liczqcej do 1000 | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzqda- | maganiami
2 | Sprawdzenie = wy- | elementéw mi pomiarowymi lub sprawdzianami (np. | punktu 2
miaréw liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzqcych waqtpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatow w
zakresie wymagarn podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjq Projektowq (lokalizacja, wymiary, wysokos¢ zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidtowos¢é wykonania wykopow,

— poprawnosé wykonania fundamentéw pod konstrukcje wsporcze i bramownice,

— poprawnos¢ ustawienia stupkéw, konstrukcji wsporczych i konstrukcji bramowych,

W przypadku wykonania spawanych ztqcz elementéw konstrukcji wsporczych nalezy:

— przed ogledzinami, spoine i przylegajqce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen
utrudniajqcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny ztqczy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢
stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach wqtpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

— zlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.7, powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

6.3. Kontrola po ustawieniu znakéw

Po ustawieniu znakdéw drogowych kontroli podlegajqg nastepujqce elementy:

Znaki konwencjonalne:

—  lica znakéw - okreslenie wspétrzednych chromatycznosci i wspétczynnika B dla poszczegélnych koloréw (bez koloru czarnego) - wykonaé
kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokonac trzech pomiaréw na badanym znaku,

—  tyt znakéw (dla powtok kryjgcych) - okreslenie wspotrzednych chromatycznosci i wspétczynnika B dla koloru szarego - wykonac
kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokonac trzech pomiaréw na badanym znaku

—  widocznos¢ i odblaskowos¢ znakéw w nocy okreslona reflektometrem - dokonac trzech pomiaréw na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F.

Sprzet pomiarowy ( kolorymetr oraz reflektometr ) musi posiada¢ waznq legalizacje.

Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych oraz wartosé wspétczynnika luminacji § dla:

—  koloréw -biatego, Zéttego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i pomarariczowego obowiqzujq zgodnie z tabelq nr 1.3 - Zatqcznik nr 1 do
rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181)

—  koloru szarego obowiqzujq zgodnie z tabelq nr 1.4 - Zatqcznik nr 1 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z
dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

Kontrola dziatania znakéw aktywnych obejmuje poprawnosc¢ ich ustawienia oraz poprawnos¢ dziatania znakéw
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogédlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sq:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogédlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST i wwmaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

0dbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

0dbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. 0dbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglgd znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przeglgdu i badarn mogq by¢ podstawq odbioru pogwarancyjnego.

0dbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
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— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w SST.
10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN206-1
2. PN-ENISO 1461
3. PN-EN 10025-1
4. PN-EN 10025-3,
5. PN-EN 10034
6. PN-EN 10048
7.  PN-EN 10056-1
8.  PN-EN 10056-2
9. PN-EN 10060
10. PN-EN 10163-3
11. PN-EN 10210-1
12. PN-EN 10210-2
13. PN-EN 10219-1
14. PN-EN 10219-2
15. PN-EN 10279
16. PN-EN-12767
17. PN-EN 60598-2U
18. PN-EN 12899-1
19. PN-EN IS0 2808
20. PN-B-03215
21. PN-B-03264
22, PN-B-06251
23. PN-C-81521
24. PN-C-81523
25. PN-C-81556
26. PN-H-74200
27. PN-H-74220
28. PN-H-84020
29. PN-H-84023.07

10.2 Przepisy zwiqzane

Beton. Czesé 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodq zanurzeniowq (cynkowanie jednostkowe). Wymagania i
badania.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Czes¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Czes¢ 3: Warunki techniczne dostawy spa-
walnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub walcowaniu normalizujgcym

Dwuteowniki 1 i H ze stali konstrukcyjnej -- Dopuszczalne odchytki wymiarowe i odchytki ksztattu

Stal -- Tasma wgska walcowana na gorgco -- Tolerancje wymiardéw i ksztattu

Kqtowniki rownoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Wymiary

Kqtowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Tolerancje ksztattu i wymia-
réw

Prety stalowe okrggte walcowane na gorgco ogdélnego zastosowania -- Wymiary i tolerancje ksztattu i
wymiaréw

Wymagania dotyczqce stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach uniwersalnych
i ksztattownikéw walcowanych na gorgco -- Czes¢ 3: Ksztattowniki

Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorqco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarni-
stych -- Czes¢ 1: Warunki techniczne dostawy

Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarni-
stych -- Czesé 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drob-
noziarnistych -- Czes¢ 1: Warunki techniczne dostawy

Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drob-
noziarnistych -- Czes¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

Ceowniki stalowe walcowane na gorqco -- Tolerancje ksztattu, wymiaréw i masy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzqdzen drogowych - wymagania wykonawcze i
metody badan

Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe

State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie zmiennych temperatur

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

Stal ogdlnego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

30. Zatqczniki nr 1 i 4 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzqdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,

31.
32.
33.
34.

35.
36.

poz. 2181)

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upo-
waznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizual-

nej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
State odblaskowe znaki drogowe i urzqdzenia bezpieczeristwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr

7/2005-03
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
montazem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych dla tematu ,,Rozbudowa drogi gminnej 560384K ul. Akacjowej zlokali-
zowanej na dz. nr 326 i 340/1 na dt. okoto 1,16 km w Niepotomicach z wylqczeniem skrzyZowania z drogq krajowq”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumieé jako: Spe-
cyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacja dotyczq prowadzenia robdt przy ustawieniu urzqdzen zabezpieczajqcych ruch pieszy i
obejmujq:
- ustawienie balustrad U-11a
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Bariery ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujqce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z ksztattownikéw stalowych, siatek
na linkach naciggowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych siatkq, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sq zgodne z obowiqzujqcymi odpowiednimi normami wytycznymi i katalogami.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczqgce materiatow.

Ogélne wymagania dotyczqce materiatéow podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.2.
2.2. Materiatami stosowanymi przy montazu barier ochronnych sztywnych sq:
2.1. Balustrady modutowe

Do wykonania balustrady U-11a
- segmenty balustrady U-11a,
- elementy potgczeniowe,
- beton i jego sktadniki,
- materialy do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.2. Materialy do wykonania balustrady U-11a

Gotowe balustrady sktadajqce sie z ramy wykonanej z rury stalowej #60,3mm i pionowych szczeblinek wykonanych z rury stalowej #26,9mm;
rozstaw szczeblinek nie wiekszy niz 14 cm.
Wysokos¢ balustrady 1,10m.
Balustrady powinny by¢ wykonane w wytwdrni. Balustrada wykonana ze stali, zabezpieczona antykorozyjnie przez galwanizowanie, malowane
na kolor zétty (lub inny, uzgodniony z Inzynierem).

Elementy potqczeniowe (Sruby) zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie..

Przyktadowy widok bariery U-12 a
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2.5. Materiaty na fundament pod stupki

Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

- cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,

- kruszywa spetniajgcego wymagania normy PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonéw; uziarnienie kruszywa wchodzgcego w sktad mie-
szanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnos$¢ i urabialnosé przy minimalnym zuzyciu
cementu i wody,

- wody wg PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu,

- mozna uzy¢ dodatkow lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajqcych aprobate techniczng IBDIiM.

Beton C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 206-1:2000.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt.3.
3.2. Sprzet do montazu balustrad

Wykonawca przystepujqcy do wykonania robét powinien wykazac¢ sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu gwarantujgcego
bezpieczne i skuteczne wykonanie robot objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne zasady transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt.4.
4.2. Transport materiatow

Transport elementéw barier moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportu (z uwzglednieniem wymiarow i ciezaru elementéw)
akceptowanymi przez Inzyniera.

W czasie transportu nie moze dojs¢ do uszkodzen mechanicznych, a takze nie moze ulec uszkodzeniu zabezpieczenie antykorozyjne
elementdw balustrad.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt.5.

Wykonawca przedstawi InZynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajqcy wszystkie warunki w ja-
kich bedq wykonane ogrodzenia.

5.2. Zasady wykonania urzqdzen zabezpieczajqgcych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robét Wykonawca przedstawi do akceptacji InZyniera zakres robot
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkéw i innych urzqdzen
liniowych zabezpieczajqcych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub zalecen
Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszq OST przy wykonywaniu ww. robdt nalezq:

—  wykonanie dotéw pod stupki,

—  wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

—  ustawienie stupkéw,

—  zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikoéw,

—  przymocowanie taricuchow w barierach taricuchowych,

—  ustawienie zapdr z kwietnikéw, wazondw itp.
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5.3. Wykonanie dotéw pod stupki i fundament
Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiaréw stupka, a gtebokos¢ 0,8 - 1,2 m. Doty pod fundament
powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowq. Najpierw nalezy wykonac doty pod stupki poczatkowe, a nastepnie dokona¢ po-
dziatu odcinkéw prostych na mniejsze odlegtosci odpowiadajqce dtugosciom przeset ogrodzenia i w takich odlegtosciach wykona¢ doty pod
stupki posrednie.
Nalezy dqzyé, aby odlegtos¢ pomiedzy stupkami byta jednakowa we wszystkich odcinkach ogrodzenia. Dno wykopow nalezy wyréwnac i zage-
Sci¢ ubijakiem recznym o masie 12 - 16 kg.
5.4. Ustawienie balustrad U-11a
Lokalizacja balustrady winna by¢ zgodna z Dokumentacjq Projektowq.
Roboty zwiqzane z w ustawieniem balustrad obejmujq wykonanie nastepujgcych czynnosci:
jesli konieczne - potgczenie cztonow balustrady przez spawanie,
- wyznaczenie lokalizacji balustrady na podstawie Dokumentacji Projektowej,
- wykonanie dotéw pod stupki balustrady,
- przygotowanie mieszanki betonowej, wykonanie fundamentéw pod stupki wraz z
zabetonowaniem w nich marek stalowych do zamocowania balustrady,
- zamocowanie balustrady.
Dolny poziomy element konstrukcji balustrady tqczqcy szczebliny nie moze znajdowac sie powyzej
0,2m od poziomu chodnika. Wysokos¢ balustrady wynosi 1,10m.

Elementy stalowe balustrad i poreczy powinny by¢ ocynkowane i pomalowane proszkowo na kolor uzgodniony z Inwestorem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét.
Ogélne wymagania dotyczqce kontroli podano w SST D.00.00.00. "Wymagania Ogdlne”.
6.2. Badania na etapie akceptacji materiatéw do robdét.
Uzyte przez Wykonawce robét materiaty pod wzgledem jakosci muszq odpowiadac ustaleniom punktu 2 niniejszej ST oraz podanych

norm.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania urzqdzen zabezpieczajqcych ruch pieszych nalezy zbada¢:
a) zgodnos¢ wykonania urzqdzen z dokumentacjq projektowq (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,
c¢) prawidtowosé wykonania dotéw pod stupki,
d) poprawnosé wykonania fundamentow pod stupki,
e) poprawnos¢ ustawienia stupkéw.
W przypadku wykonania spawanych ztqcz elementéw urzqdzen:
a) przed ogledzinami, spoine i przylegajqce do niej elementy tqczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgo-
rzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajqcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
b) ogledziny ztqczy nalezy przeprowadzié¢ wizualnie z ewentualnym Uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny
by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
c¢) w przypadkach wqtpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-065135,
d) ztgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

6.4. Prawidtowos¢ wykonania elementow z ustaleniami niniejszej ST i KB4-4.3.7. ,,Balustrady zabezpieczajqce”.
6.5. Prawidtowos¢ osadzenia balustrady nalezy kontrolowac na podstawie zgodnosci z dokumentacjq projektowq i ustaleniami KB4-4.3.7.(1).
6.6. Prawidtowos¢ malowania elementéw balustrady nalezy kontrolowa¢ na podstawie ustalen niniejszej SST oraz KB4-4.3.7.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq urzqdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych (barierek,) jest m (metr).
Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci urzqdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00. "Wymagania Ogdlne”.
8.1. Odbior robét
Odbiory winny objqc wszystkie etapy realizacji, przede wszystkim te, ktore ulegajq zakryciu a wptywajq na jakos¢ robét. Odbiory nalezy doko-
nac sprawdzajqc przytoczone w p.6 kryterium oceny.
Czynnos¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem zgodnie z przyjetymi w SST D.00.00.00. zasadami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne zasady ptatnosci
Ogdlne warunki ptatnosci podano w SST D.00.00.00. pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- zakup i transport materiatéw,
- oznakowanie robdét prowadzonych w pasie drogowym,
- sytuacyjne wyznaczenie odcinkéw ustawianego ogrodzenia/poreczy,
- wykonanie dotkéw pod stupki,
- zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym,
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- montaz poreczy modutowych,
- uporzqdkowanie terenu wzdtuz wykonanego ogrodzenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

VW ONNUL AN WN =

10
11

Katalog ,Balustrady zabezpieczajqce” pt. KB4-4.3.7.(1)

PN-68/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorqco.

PN-79/H-922202 Blachy stalowe cienkie walcowane na gorgco.

PN-81/H-92131 Blacha cienka ze stali weglowej konstrukcyjnej zwyktej jakosci.

PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania.

PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtasciwosci mechaniczne $rub i wkretéw.
PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztqcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.
PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegétowych warunkow zarzqdzania ruchem na dro-

gach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzqdzeniem (Dz. U. Nr 1777, poz. 1729)

12

Szczegotowe warunki techniczne dla urzqdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (Zat. nr 4 do

Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r.
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D- 08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem law dla tematu ,Rozbudowa drogi gminnej 560384K ul. Akacjo-
wej zlokalizowanej na dz. nr 326 i 340/1 na dl. okoto 1,16 km w Niepotomicach z wylqczeniem skrzyZowania z drogq
krajowq”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumiec jako: Spe-
cyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwiqzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kra-
weznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego na tawach betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujqcych sie na tym samym poziomie lub na
réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potqczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réz-
nym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé wymiar rzeczywisty w okre-
Slonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. 0Ogélne wymagania dotyczqce materiatow
Ogélne wymagania dotyczqce materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnosé materiatéw z dokumentacjq projektowq
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Zalecana klasa kraweznika D,H,T,L.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujqce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
—  wode,
— materialy do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe mogq mie¢ nastepujqce cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej
przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw nominalnych krawezni-
ka); zalecana dtugosé prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
— ptaszczyzny czotowe kraweznikéw mogq byc¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajqcy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe mogq by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste
— rozréznia sie dwa typy kraweznikéw:
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujqcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujqgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solq odladzajqcq w
warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatqcz- | Wymagania
nik
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych | C Dtugosé: # 1%, 24 mmis< 10 mm
od-chytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
nominalnych, z doktad- - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, < 5 mm,
nosciqg do milimetra - dla innych czesci: + 5%, 2 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki | C
od ptaskosci i prostoli-
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niowosci, dla dtugosci

pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamraza- | D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ Srednia < 1,0
nie/ kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
rozmrazanie z udziatem kg/m?
soli odladzajqcych
2.2 | Wytrzymatosé na zgina- | F Dla klasy T-2 = 5,0 MPa

nie (Klasa wytrzymatosci
ustalona w dokumentacji
projektowej lub przez

Inzyniera)
2.3 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci usta- Klasa | szerokiej Scier- | B6hmego,
lona w dokumentacji odpor- | nej, wg zat. G | wg zat. H normy -
projektowej lub przez nosci normy - bada- | badanie alternatyw-
Inzyniera) nie podstawo- | ne
we
4 20 mm < 18000 mm3/5000
mm?2
2.5 | Odpornosé na poslizg/ I a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana - zadawalajgca
odpornos¢,
2.6. | Nasigkliwos¢ <5%
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad ] a)powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys
i odpryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w krawezni-
kach dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne

3.2 | Tekstura ] a) krawezniki z powierzchniq o specjalnej tekstu-
rze - producent powinien okresli¢ rodzaj tek-
stury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzo-
nymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci su-
rowcéw i warunkéw twardnienia, nie sq uwa-
Zane za istotne

3.3 | Zabarwienie ] a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty

element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z préb-
kami dostarczonymi przez producenta, za-
twierdzonymi przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodo-
wane nieuniknionymi zmianami wtasciwosci
surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu,
nie sq uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach
wewnetrznych, nie naraZonych na kontakt z solq odladzajgcg), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustaleri PN-
EN 1340.
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattéw,
cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wyglgdu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosc 2,5 cm, szeroko$¢ 5
cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujqce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowq i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania wg. PN-EN13242 (tabl. 2), cementu 32,5 spetniajgcego wy-
magania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajqcej wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ sie na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi mate-
riatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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Tab. 2. Wymagania dla piasku

Lp. | Wtasciwosci Ocena-kategorie | Badanie weg. normy

1 Uziarnienie kruszywa 0/2 PN-EN 933-1:2000

2 Wymiar ziarna G, G, G, Ga Gr=85 PN-EN 933-1:2000

3 Py‘}y Fpeklarowana f_’s’ PN-EN 933-1:2000

4 ]akos’c’ pyhiW MBFpekiarowana MBFr10 PN-EN 933-8:2001

5 Nasigkliwos¢ WA24 WA241 PN-EN 1097-6:2002

6 Trwah.)sc a reaktywnos¢ alkaliczno- Stopiert 1 PN—78/B-06714/46
krzemionkowa

7 Wskaznik piaskowy, min 85 PN-EN 933-8:2001

8 Zawarto$¢ chlorkow % podziat mas 0,0003

9 ifv";glre fosc. siarczant rozpuszczonego W\ Ay iarowana ASoz PN-EN 1744-1:2000

10 | Catkowita zawartos¢ siarki % podziatu mas S1 PN-EN 1744-1: 2000

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na
podtozu réewnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi mate-
riatami kamiennymi
2.2.5.  Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowadé, tawy betonowej - beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujqcy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu gwarantujgcego
bezpieczne i skuteczne wykonanie robdt objetych zakresem niniejszej ST
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powin-
na wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyle-
niem.

Mase zalewowq nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa¢é sie w warunkach zabezpieczajqcych przed
uszkodzeniem bebnow i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogédlne” pkt 5.
Termin wykonania robot moze ulec przedtuzeniu w przypadkach:
—  wystqpienia niesprzyjajgcych warunkéw atmosferycznych uniemozliwiajgcych wykonanie robot,
—  wystgpienia przeszkod geologicznych ktorych nie wykryto podczas badarn poprzedzajgcych projektowanie.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq i SST. W przypadku braku wystarczajqcych danych mozna

korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujq:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikdw,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustalié¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunq¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robct,

okreslic¢ kolejnosc, sposdb i termin wykonania robét.

5 4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowq zwyktq w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.
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Ltawe betonowq z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wy-
réwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masq zalewowgq.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatqcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przy-
padku braku takich ustalert powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, Zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3
do 5 cm po zageszczeniu.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i ST. Do robét wykoriczeniowych nalezq prace zwiqgzane z do-
stosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkdéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementow czasowo usunietych,

— roboty porzgdkujqce otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystqpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajqce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzic cechy zewnetrzne kraweznikéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene
uszkodzen wystepujqgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac wtasciwosci, okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi +2 cm. Zageszczenie podtoZa powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajq:
a) zgodnosé profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjq projektowaq.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowanq niweletq. Dopuszczalne odchylenia mogq wynosi¢ +1 cm na
kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszq:
- dla wysokosci +10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci #10% szerokosci projektowanej,
c) rownos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit
pomiedzy gornq powierzchniq tawy i przytozong tatq nie moze przekraczaé 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub piasku nie mogq wykazywac¢ Sladu urzgdzenia zagesz-
czajqcego.
tawy z ttucznia, badane prébq wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé¢ +2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +1 cm na kazde 100 m ustawionego krawez-
nika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi +1 cm na kazde 100 m usta-
wionego kraweznika,
c) réwnos¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej
taty, przy czym przeswit pomiedzy gérnq powierzchniq kraweznika i przytozonq tatq nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszq by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowgq jest m (metr) ustawionego kraweznika.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami InZyniera, jeZeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. 0dbior robdt zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu podlegajq:
-~ wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
0dbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogédlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicz-
nej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badann wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszqcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszq ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sq usuwane po wy-
konaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszqce, ktére sq niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytycze-
nie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ I: Wymagania, Wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe
5. PN-EN 13139 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
6. PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu
7. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
8. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotni-

skach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu”,

9. PN-EN197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

10. PN-EN 1008-1 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

12. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

13. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwa-
Jjowych. Wspélne wymagania i badania

14. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

15. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

16. PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

17. PN-EN 14188:2010 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

10.3. Inne dokumenty
Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa

19.

1987
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D-08.02.02. CHODNIKI Z BETONOWE] KOSTKI BRUKOWE]
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sqa wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wy-
konaniem nawierzchni chodnika z betonowej kostki brukowej dla tematu ,,Rozbudowa drogi gminnej 560384K ul. Akacjowej
zlokalizowanej na dz. nr 326 i 340/1 na dt. okoto 1,16 km w Niepolomicach z wylqgczeniem skrzyzowania z drogq krajo-
wq”
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymie-
nionych w pkt. 1.1.
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumieé jako: Spe-
cyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwiqzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni
chodnikéw i wysp z betonowej kostki brukowej grubosci podanej w dokumentacji technicznej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany
metodq wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujqcy sie ksztattem,
ktdéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajqcy jezdnie od chodnika, charakteryzujqcy sie statym lub zmiennym przekro-
Jjem poprzecznym i dtugosciq nie wiekszq niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciqgow pieszych od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajqcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcent temperaturowych, wypet-
niony okreslonymi materiatami wypetniajqcymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wwmagania
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa grubosci 60 mm
Kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
Barwa zgodnie z dokumentacjq projektowq, a w przypadku braku uszczegdlnienia Wykonawca uzgodni z InZynierem
Kostka szara, z betonu niebarwionego,
Kostka kolorowa, z betonu barwionego,
Wzor (ksztatt) kostki
Wymiary, zgodne z dokumentacjq projektowq, a w przypadku braku uszczegdlnienia Wykonawca uzgodni z InZynierem
Pozqdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci
1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogq by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drdg, ulic, chodnikdéw itp.
okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338] do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych
kontakt z solg odladzajqcq w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcz- | Wymaganie
nik
normy
1 2 3 4
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dtugos¢ Szerokosé Grubos¢ | Réznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw dwoma po-miarami
kostki, +2 +2 +3 grubosci, tej samej
grubosci <100 +3 #3 +4 kostki, powinna by¢ < 3
mm mm
> 100 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania | C Maksymalna (w mm)
(jesli  maksymalne  wymiary wypuktos¢ wklestos¢
kostki
> 300 mm), przy dtugosci pomia- 1,5 1,0
rowej 2,0 1,5
300 mm
400 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
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2.1 Odpornos¢ na zamraza- | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?,
nie/rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajgcych (wg klasy 3, zat.

D)
Nasigkliwo$¢ klasa 2 <50%

2.2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie | F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢

obciqgzenia niszczqcego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania

2.3 Trwatos¢  (ze wzgledu na wy- | F Kostki majg zadawalajqcq trwatos¢ (wytrzymatosc)
trzymatosc) jesli spetnione sq wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
24 Odpornos¢ na Scieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 szerokiej  $ciernej, | B6hmego,
oznaczenia H normy) wg zat. G normy - | wg zat. H mormy - badanie
badanie  podsta- | alternatywne
wowe
<23 mm <20 000mm3/5000 mm?
2.5 Odpornos¢ na po- | I c)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana
slizg/poslizgniecie lub polerowana - zadawalajgca odpornos,

d)jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci odpor-
nosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowac
minimalng jej wartos¢ pomierzong wg zat. I normy
(wahadtowym przyrzqdem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

31 Wyglad ] d)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

e) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwar-
stwowych,

f) ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne

32 Tekstura ] d) kostki z powierzchniq o specjalnej teksturze — produ-
cent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

e) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréw-
nane z prébkq producenta, zatwierdzong przez od-

biorce,
3.3 Zabarwienie (barwiona moze f) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub za-
by¢ warstwa Scieralna lub caty barwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
element) we wtasciwosciach surowcéw i zmianach warunkéw

twardnienia nie sq uwazane za istotne

Ponadto wymagana jest odpornos¢ na 150 cykli zamrazania / stopien mrozoodpornosci F150 wg. PN-B-06250:1988/

W przypadku zastosowarn kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych nie
narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustaleri PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione w catej objetosci substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, swiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktdry przy wypetnieniu spoin zaprawq cementowo-piaskowq nie moze odbarwiac
kostek). Zaleca sie stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkq mogq by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢
wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242.

Zawartos$¢ pytéw w kruszywie na podsypke nie moze przekraczaé 3%.

Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych
klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi mate-
riatami kamiennymi.

2.4. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchniq z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-04.04.02..

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujqcy do wykonania robét powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu gwarantujqgcego
bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogq by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton wy-
trzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodze-
niem.

Jako Srodki transportu wewngtrzzaktadowego kostek na Srodki transportu zewnetrznego mogq stuzy¢é wozki widtowe, ktorymi mozna
dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajqcymi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktadac do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposa-
zonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugosciq w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym sSrodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyle-
niem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajqce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac¢ dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie za-
mknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy oraz warstwa wzmacniajgco-profilujgca powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajqcy wymaganiom
wtasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogédlne” pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjq projektowgq.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgod-
nie z wymaganiami ST D-04.01.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjq projektowq
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowq lub ST (przyktady konstrukcji nawierzchni podajq zatqcz-
niki 3i4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem

spoin zaprawq cementowo-piaskowq, obejmujq:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. sciekow),
3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4. utozenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie piasku Srednioziarnistego i wypetnienie niq szczelin,

6. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwq betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjq pro-
jektowq.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST: D-04.05.01. ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego spoi-
wem hydraulicznym
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq lub SST.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D- 08.01.01, D-08.03.01.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystqpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, poZgdane
jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowgq.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubosé podsypki powinna wynosic po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla
materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekra-
cza¢ +1 cm.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano w zat. 5)
powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq lub SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalenn Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Inzy-
nier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2? wstepnie wybranych kostek, wytqcznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sq przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papq itp.).

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek
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Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢é wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robdt zaleca sie
stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sq rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wy-
magajqcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardéw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac
przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosic z
palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymaganq doktadnosciq. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchy-
tek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utoZona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potéwek i
dziewiqtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracq brukarzy, ktérzy uzupetniajq przerwy, wyrabiajq tuki, doktadajq kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potoZonych obok urzqdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawaé od
3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzqdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykoriczeniowe w posta-
ci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolnq przestrzen uzupetnia sie kostkq cietq, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnqcymi (przycinarkami, szlifierkami
z tarczq itp.).

Dziennq dziatke roboczq nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utoZonej na state. Przed dalszym wznowieniem robat,
prowizorycznie utozonq nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunqgc wraz z podsypkq.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié¢ za pomocq zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostonq z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztat-
tek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogq by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosic¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osiq drogi kqt 45°, a wierzchotek utworzonego kqta prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku po-
dtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

b) Piaskiem Srednoziarnistym, spetniajgcym wymagania pktu 2.3, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodq -
wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
5.8. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca
wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedq stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera.

Wykonawca moze przystqgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.9. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystqpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku
zqdania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzq waqtpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badarn Wartosci dopusz-
badan i pomiaréw czalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania na- | wg ST D-08.01.02;
wierzchni D-08.03.01; D-08.05.02
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4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; od-
liniowym lub metodq niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubo- | chytki od projek-
Sci, spadkoéw i cech konstrukcyj- | towanej grubosci
nych w poréwnaniu z dokumen- | £1 cm
tacjq projektowq i specyfikacjq
5 Badania wykonywania nawierzchni z Kostki

a)

zgodnosé z dokumentacjq projek-
towq

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b)

potozenie osi w planie (sprawdzo-
ne geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punk-
tach charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do
2cm

¢

rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawe-
dziach oraz we wszystkich punk-

Odchylenia:
+1cm; -2 cm

tach charakterystycznych

na przymiarem liniowym)

d) rownos¢ w profilu podtuznym (wg | jw. Nieréwnosci  do
BN-68/8931-04 [8] tatq czterome- 8 mm
trowq)

e) rownosc¢ w przekroju poprzecznym | jw. Przeswity miedzy
(sprawdzona tatq profilowq z po- tatq a po-
ziomnicq i pomiarze przeswitu kli- wierzchniq do
nem cechowanym oraz przymia- 8 mm
rem liniowym wzglednie metodq
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone |Jw. Odchytki od do-
metodgq niwelacji) kumentacji  pro-

Jjektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzo- | Jw. Odchytki od szero-

kosci projektowa-
nejdo #5cm

h) szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykru-
szeniu dtug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycz-
nych dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek

i desenia ich utozenia

Kontrola biezqca

Wg dokumentacji
projektowej  lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wyglqdu zewnetrznego na-| Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wy-
wierzchni, kraweznikow, obrzezy, sciekéw glgdu, prawidtowosci desenia, koloréw ko-
stek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,
spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych (do-
puszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podtuzna i | Co 25 m i we wszystkich punktach charakte-
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ | rystycznych (wg metod i do-puszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)
4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w | Wg pktu 5.515.7.5
nawierzchni,  pomiedzy  kraweznikami,
obrzezami, Sciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszqcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sq
ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdline zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezZeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu podlegajq:
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— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqgce podstawy ptlatnosci
Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ufoZenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszqcych (jak: podbudowa, obramowanie
itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 1 5.5.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszqcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszq ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sq usuwane po wy-
konaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszqce, ktére sq niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytycze-
nie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementu powszechnego
uzytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja izgodnosé¢
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki poréw
powietrznych w stwardniatym betonie
8 PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
9.  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

10. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
11. PN-EN 12620+A1:2010  Kruszywa do betonu

21.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq.

24.  PN-EN 206:2014-04 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

25. PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonowej Czes¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka.

26.  PN-EN 12350-3:2001 Badanie mieszanki betonowej Czes¢ 3: Badanie konsystencji metoda VeBe.

27.  PN-EN 12350-7:2001 Badanie mieszanki betonowej Czes¢ 7: Badanie zawartosci powietrza. Metody
cisnieniowe.

28.  PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymatosé na Sciskanie prébek do badania

29.  PN-EN 12390-6:2002 Badania betonu. Czes¢ 6: Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu prébek do
Badania

30. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badarn

31. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiqzanych i zwiqzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla tematu ,Rozbudowa drogi gminnej 560384K ul. Akacjowej zlokalizo-
wanej na dz. nr 326 i 340/1 na di. okoto 1,16 km w Niepolomicach z wylqaczeniem skrzyzowania z drogq krajowq”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych
wpkt1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumiec jako: Spe-
cyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwiqgzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodni-
kowego o wymiarach 8x30 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajqgce jednostronnie lub dwustronnie ciqgi komunikacyjne od terenéw
nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robét

Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. 0Ogélne wymagania dotyczqce materiatow
Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Wspélne wymagania dla prefabrykatéw z betonu podano w PN-EN 133609.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sq:
— obrzeza odpowiadajqce wymaganiom PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC:2007
— piasek do wykonania taw,
— cement portlandzki PN-EN 197-1
Zalecana klasa obrzezy D,H,T,1L.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - ksztatt
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

VAN VAW
“ i

LA SV NN

i
Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza L 1 chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
Obrzeza 1 b h r
75 8 30 3
Oow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w PN-EN 1340 z pkt.5.2.3.3 , i w zakresie ptaskosci i prostoliniowosci z normy -
tablica 1)
2.4.3. Wyglqd obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, odpryskéw, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elemen-
tow powinny by¢ rowne i proste.

Wyglqad obrzezy powinien odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 1340 jak dla kraweznika betonowego.
2.4.4. Wymagania w zakresie cech fizycznych i mechanicznych
2.4.4.1. Klasy odpornosci na warunki atmosferyczne

Dla obrzezy betonowych okresla sie klase odpornosci na warunki atmosferyczne zgodnie z PN-EN 1340. Obrzeza powinny spetniac¢
wymagania, podane w tablicy 2
Tablica 2. Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solq odladzajgcqg w warun-

kach mrozu
Lp. Cecha Zatqcz- | Wymagania
nik
Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych | C Dtugosé: # 1%, 24 mmis< 10 mm
od-chytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:

Strona 127 z 144



D-08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

nominalnych, z doktad-
nosciq do milimetra

- dla powierzchni: + 3%, 2 3 mm, < 5 mm,
- dla innych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki | C
od ptaskosci i prostoli-
niowosci, dla dtugosci
pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm

2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornos¢ na zamraza- | D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ Srednia < 1,0
nie/ kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
rozmrazanie z udziatem kg/m?
soli odladzajqcych

2.2 | Wytrzymatosé na zgina- | F Klasa Charakterystyczna Kazdy poje-
nie (Klasa wytrzymatosci dynczy
ustalona w dokumentacji wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez 1 3,5 >28
Inzyniera) 2 50 >4,0

3 6,0 >438

2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na | F Krawezniki majq zadawalajgcq trwatos¢ (wy-
wytrzymatos¢ trzymatosé) jesli spetnione sq wymagania pktu

2.2 oraz poddawane sq normalnej konserwacji

2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci usta- Klasa | szerokiej Scier- | B6hmego,
lona w dokumentacji odpor- | nej, wg zat. G | wg zat. H normy -
projektowej lub przez nosci normy - bada- | badanie alternatyw-
Inzyniera) nie podstawo- | ne
we

1 Nie okresla sie | Nie okresla sie

3 <23 mm s 20000 mm3/5000

4 <20 mm mm?

s 18000 mm3/5000
mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ 1 b)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana - zadawalajqca
odpornos,

c)jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomie-
rzonq wg zat. I normy (wahadtowym przyrzq-
dem do badania tarcia),

d)trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania krawez-
nika jest zada-walajqgca przez caly okres uzyt-
kowania, pod warunkiem wtasciwego utrzy-
mywania i gdy na znacznej czesci nie zostato
odstoniete kruszywo podlegajqce intensywne-
mu polerowaniu.

2.6. | Nasigkliwos¢ <5%

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglagd ] d)powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys
i odpryskow,

e)nie dopuszcza sie rozwarstwien w krawezni-
kach dwuwarstwowych

f) ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne

3.2 Tekstura ] d) krawezniki z powierzchniq o specjalnej tekstu-
rze - producent powinien okresli¢ rodzaj tek-
stury,

e) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzo-
nymi przez odbiorce,

f) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci su-
rowcéw i warunkéw twardnienia, nie sq uwa-
Zane za istotne

3.3 | Zabarwienie ] d)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty

element,
e) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z préb-
kami dostarczonymi przez producenta, za-
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twierdzonymi przez odbiorce,

f) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodo-
wane nieuniknionymi zmianami witasciwosci
surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu,
nie sq uwazane za istotne

2.4.5. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: gru-
bos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosé minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.
2.4.6. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-EN 206-1, klasy C 25/30. Ponadto, beton powinien wykazywa¢ odpornosé¢ na
dziatanie mrozu - stopieri mrozoodpornosci co najmniej F 150 wg PN-88/B-06250/, a nasigkliwos¢ nie powinna by¢ wieksza niz 5,0% Nalezy
stosowac kruszywa wg PN-EN 12620, przy czym wtasciwosci kruszywa grubego powinny odpowiada¢ marce nie nizszej niz zastosowana klasa
betonu.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Materiaty do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w ST D-08.01.01. pkt 2.2.5.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 pkt.2.2.4.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Wykonawca przystepujqcy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu gwarantujqgcego
bezpieczne i skuteczne wykonanie robdt objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe mogq by¢ przewozZone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci mi-
nimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalun-
ku.
5.3. Wykonanie tawy

Obrzeza nalezy uktada¢ na podtozu zgodnym z Dokumentacjq Projektowq. Lawe wykonuje sie wg wymagarn zawartych w ST D-
08.01.01. ,Krawezniki betonowe” pkt 5,4.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze swiattem (odlegtosciq gérnej powierzchni
obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogédlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglqdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wy-
stepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykonac za pomocq przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kqtow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie
kqtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnosciq do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich mate-
riatéw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét

W czasie robdt nalezy sprawdzac wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ +2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza, ktore moze wynosi¢ #1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wwmaganiami InZyniera, jeZeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. 0dbior robodt zanikajqcych i ulegajqgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu podlegajq:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqgce podstawy ptlatnosci
Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ I: Wymagania, Wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe

4. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw

5. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotni-

skach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

8 PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

9. PN-EN 1008-1 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

12. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

13. PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badar.
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D-10.07.01.ZJAZDY DO GOSPODARSTW I NA DROGI BOCZNE Z KOSTKI BRUKOWE] BETONOWE]
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru zjazdow do gospo-
darstw i na drogi boczne dla tematu ,Rozbudowa drogi gminnej 560384K ul. Akacjowej zlokalizowanej na dz. nr 326 i
340/1 na dt. okoto 1,16 km w Niepotomicach z wylaczeniem skrzyzowania z drogq krajowq”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt.1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Spe-
cyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
1.3. Zakres robot objetych ST
1.3.1. Zakres stosowania zjazdéw

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg wykonywania zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczne.

1.3.2. Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach

Niniejsza ST dotyczy konstrukcji nawierzchni stosowanych przy wykonywaniu zjazdéw (KPED - typowe konstrukcje nawierzchni na
zjazdach):

—  nawierzchnia z kostki brukowej betonowej,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Zjazd - urzqdzone miejsce dostepu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtego terenu i jest uzgodniona z zarzgq-
dem drogi. W zaleznosci od petnionej funkcji, rozréznia sie dwa typy zjazdéw: publiczne i indywidualne.
1.4.2. Zjazd publiczny - urzqdzone migjsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktérym jest prowadzona dziatalnos¢ gospodarcza.
Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw, obiektéw gastronomicznych, obiektéw przemystowych lub innych obiektéw ogdl-
nodostepnych.
1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktdry jest uzytkowany indywidualnie. Zjazd indywidualny
zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych obiektéw uzytkowanych indywidualnie.
1.4.4. .Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w SST D-
00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot

Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY

2.1. 0Ogélne wymagania dotyczqce materiatow
Ogélne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Materialy do konstrukcji nawierzchni zjazdow
Materiaty uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w punkcie 2
odpowiednich ST:
— materiat na podbudowe z kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym wg. ST D-04.05.01. ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym”
— materiat na podbudowe z mieszanki kruszyw niezwiqgzanych wg. ST D-04.04.02. ,,Podbudowa z z mieszanek kruszywa niezwiqzanych”
— krawezniki betonowe powinny odpowiadaé wymaganiom wg ST D-08.01.01. ,,Krawezniki betonowe”
— materialy do nawierzchni z kostki brukowej betonowej, wymagania wg ST D-05.03.23.” Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej” pkt. 2

2.3. Materialy do robot wykoriczeniowych

Materiaty do umocnienia skarp i rowéw przy wykonywaniu zjazdéw powinny odpowiadaé¢ wymaganiom ST D-06.01.01 ,,Umocnienie
skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania zjazdow
Wykonawca przystepujqgcy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu gwaran-
tujqgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot objetych zakresem niniejszej ST
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport materiatéw stosowanych do wykonania zjazdéw powinien odpowiada¢ wymaganiom wedtug punktu 4 odpowiednich ST,
wymienionych w punktach 2.2 - 2.4 niniejszej specyfikacji technicznej.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne wymagania wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wtasciwych robét nalezy wykonac roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami podanymi w ST D-01.00.00
,Roboty przygotowawcze”.
5.3. Roboty ziemne
Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi boczne powinny by¢ z zasady wykonywane mechanicznie. Przy budowie zjazdéw do
gospodarstw, gdzie wystepuje niewielki zakres robét, roboty ziemne mogq by¢ wykonywane recznie.
Wykonanie robét ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
5.4. Wykonanie podbudowy
Wykonanie podbudowy zjazdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom wedtug odpowiednich ST, wymienionych w punkcie 2.2.
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5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdow
Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom wedtug odpowiednich ST, wymienionych w punkcie 2.2.
5.6. Umocnienie skarp
Wykonanie umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie i ewentualne darniowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom ST
D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie prawidtowosci robét przygotowawczych
Kontrola jakosci robdt przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjq projektowq - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét ziemnych
Kontrola jakosci robdt ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjq projektowq - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w ST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopéw w gruntach I - V kat.” i ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.
6.4. Sprawdzenie wykonania podbudowy zjazdéw
Kontrola jakosci wykonania podbuddéw polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjq projektowq w zakresie: grubosci konstrukcji podbudowy, szerokosci, rzednych wysokosciowych i spadkéw poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST.
6.5. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdow
Kontrola jakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
¢) dokumentacjq projektowq w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokosci, rzednych wysokosciowych i spadkéw poprzecznych,
d) wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST.
6.6. Pomiary cech geometrycznych zjazdow
Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywac wiekszych odchylei w zakresie cech geometrycznych zjazdow niz to podano w
tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdéw

Dopuszczalne odchylenia

Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia ulep- | Nawierzchnia nieu-
szona lepszona

Szerokos¢, cm +5 +10 1 -5

Réwnos¢é podtuzna, mm 9 12

Réwnosé poprzeczna, mm 9 12

Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0

Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10

Grubos¢ konstrukcji nawierzchni *), cm #0,5 2,0

*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla tqcznej grubosci warstw

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z dokumentacjq projektowq i pomiarami w

terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowgq, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. 0dbiér robét
Roboty objete niniejszq ST podlegajq:
a) odbiorowi robét zanikajqgcych i ulegajgcych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
— prac pomiarowych,
— robot przygotowawczych,
— robot ziemnych i ewentualnie przepustéw,
b) odbiorowi koricowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ za m? (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocenq jakosci wykonanych robét na podstawie
wynikéw pomiaréw i badarn laboratoryjnych.
Cena wykonania robdét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie potrzebnych materiatow,
— wykonanie robét ziemnych,
— wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni i ewentualnie podbudowy),
— wykonanie robét wykoriczeniowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badarn

3. PN-EN 13242 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq.

8. PN-EN 206-1 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

10.

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich ST, przywotanych w niniejszej specyfikacji technicznej.
Dodatkowo obowiqzuje:
KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDIM , Transprojekt”, Warszawa 1979-82.
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D-05.03.26A. WZMOCNIENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH GEOSIATKA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych ze wzmocnieniem nawierzchni bitumicznych geosiatka dla tematu ,,Rozbudowa drogi gminnej 560384K ul.
Akacjowej zlokalizowanej na dz. nr 326 i 340/1 na dt. okoto 1,16 km w Niepotomicach z wytqczeniem skrzyzowania z
drogq krajowq”.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wy-
konanie robot zwigzanych z realizacjq przedsiewziecia wymienionego w punkcie 1.1.
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub “Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumiec jako: Spe-
cyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych ze wzmocnieniem nawierzchni bitumicz-
nych geosiatkg.
1.4. Okreslenia podstawowe
Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedniq iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco,
w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.
Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. Geosyntetyk - materiat o postaci cig-
glej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in.
duzq wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnosciq. Geosyntetyki obejmujq. geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geo-
kompozyty, geomembrany.
Geosiatka - plaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami polgczonymi (przeplatanymi)
w weztach lub ciggnionymi

Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wyma-
gania ogolne”
2. MATERIALY
2.1. 0Ogélne wymagania dotyczqce materiatow
Ogélne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00.. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wiasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, oraz aprobatq techniczng IBDIM.

Przy wyborze geosiatki nalezy korzystac z zalecen stosowanych w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Nalezy zastoso-
waé geosiatke poliestrowq o szerokosci pasma 1,0 m i wielkosci oczek kwadratowych siatki wzmacniajgcej min. 25x25mm. Geosiatka polie-
strowa przeznaczona do wykorzystania w zaprojektowanych konstrukcjach powinna byé wykonana z 100% widkien poliestrowych o wysokiej
wytrzymatosci przeplatanych pod kqtem prostym, tgczonych mechanicznie w procesie tkania, w postaci plaskiej struktury tkanej o rownomier-
nej strukturze.

Geosiatka powinna posiadac:

—  wytrzymatosé na rozcigganie > 100kN/m
— wydtuzenie przy zerwaniu wzdtuz pasma < 3%.
—  wielko$¢ min. 25x25 oczek powinna zapewnia¢ dobrg przyczepnos¢ do podtoza.

— odpornosé na temperature 190°C

Geosiatka moze by¢ skiadowana na placu budowy pod warunkiem, Ze jest nawinigta na tuleje lub rure w wodoszczelnej
nieuszkodzonej folii, ktorq zaleca si¢ zdejmowac przed momentem wbudowania. Rolki geosiatki nalezy skladowaé¢ w suchym migjscu, na czy-
stej i gladkiej powierzchni oraz nie wigcej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno skiadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjgtkowo mozna
zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinigtych folig przez okres diuzszy niz jeden tydzien. Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzegaé zale-
cen producenta.

2.3 Lepiszcze do Kklejenia geosiatki
Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:

a. kationowa emulsje asfaltowa modyfikowang polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99, posiadajaca aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie
emulsje K1-70MP,

b. lepiszcze do skropienia powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta geosiatki zawartymi w aprobacie technicznej na geosiatke.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00. . ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania schodéw
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
—  sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m3 powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,
—  szczotki mechanicznej o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutéw stalowych do czyszczenia frezowanych starych
nawierzchni przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,
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—  skrapiarki do asfaltu i emulsji (mozna stosowac¢ mate z recznie prowadzong lancg spryskujaca pod warunkiem zapewnienie statego
wydatku lepiszcza w zatozonej ilosci I/m2).
—  przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace urzadzenia, do przyciecia kra-
wedzi warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni,
— frezarki drogowej umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokos¢ , zaopatrzonej w systemy od-
pylania,
— innego sprzet stosowanego do uktadania geosyntetykow , ktdry moze okresli¢ producent geosiatki zgodny z jego wymogami,
— samochodéw samowytadowczych do transportu materiatéw z rozbidrki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00. . ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Geosiatka
—  geosiatki nalezy transportowac w rolkach owinietych polietylenowa folig dla zabezpieczenia geosiatki przed:
a. uszkodzeniem w czasie transportu oraz sktadowania na budowie,

b. przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego w czasiesktadowania
—  podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem.
—  rolki powinny by¢ utozone poziomo, maksymalnie w trzech warstwach.
—  w czasie wyladowywania geosiatki ze srodka transportu nalezy zabezpieczy¢ przed rozerwaniem lub podziurawieniem opakowania
z folii.
—  przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00.. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
1.2. Szczeg6towe zasady wykonania robét
Przy wzmacnianiu geosiatkami polgczenia nawierzchni na projektowanym styku , nalezy wykona¢ nastgpujgce czynnosci:

— rozebranie, istniejacej nawierzchni asfaltowej na dtugosci styku o szerokosci 0,5m

— wykonanie podbudowy z kruszywa na nowoprojektowanej nawierzchni,

— wykonanie pierwszej warstwy wigzgcej z asfaltobetonu wg projektu na nowoprojektowanej nawierzchni,

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki — pas szerokosci min 0,5 m po obu stronach potaczenia,
—  skropienie lepiszczem,

— utozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,

— utozenie warstw nawierzchni asfaltowe] na catej szerokosci jezdni.

1.3. Rozebranie nawierzchni
Warunki wykonania rozbiorki nawierzchni okreslono w SST D-1.02.04 Frezowanie na-
wierzchni powinno odpowiada¢é wymaganiom SST D-05.03.11.

1.4. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki
Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i ulozenia geosiatki, zaktada:

— doktadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej czescig (takich jak: luzne kawatki i
odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny itp.),

— oczyszczenie catej nawierzchni do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie ele-
mentéw zwigzanych w sposéb trwaty,

—  zmycie nawierzchni strumieniem wody pod cisnieniem;
— powtdrne odkurzanie catej nawierzchni sprezonym powietrzem.

1.5. Ulozenie geosiatki
5.5.1. Czynnosci przygotowawcze
Sposob wzmocnienia styku nawierzchni starej i nowej geosiatkq powinien odpowiadac ustaleniom dokumentacji projektowej.
— utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu,

— folie, w ktdra sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowacé bezposrednio przed uktadaniem,
— w celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przecig¢ pita,

—  przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka styku, na ktérym bedg prowadzone prace,
— rozpakowanie rulondw powinno nastepowac pojedynczo, na przygotowanym podtozu,

— geosiatke mozna uktadac recznie lub za pomoca uktadarki przez rozwijanie ze szpuli,

— wszystkie siatki musza by¢ utozone na powierzchni rownej lub wyréwnanej warstwa profilujaca, a wszystkie zanieczyszczenia
jezdni usuniete lub sptukane woda,

— nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa tata, nie powinny by¢ wieksze od 5 mm.

5.5.2. Sposob ulozenia geosiatki
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Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastgpujqce czynnosci, jesli dokumentacja projektowa, SST lub zalecenie producenta nie
przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny by¢ uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci okreslonej przez producenta, np.
400-450 g/m2; skropienie lepiszczem powinno odpowiadaé¢ wymaganiom SST D-04.03.01 [3],

— geosiatke rozwija sie i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajac w czasie uktadania przez
podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

— siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje sie na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w dolng warstwe,
ew.Srubami z nakretka osadzonymi wewnatrz kotkow,

— geosiatki faczy sie na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej
150mm. W celu potaczenia zaktadéw pasm geosiatki zaleca sie jg skropic¢ lepiszczem w ilosci 300 g/m?2,

— geosiatki napreza sie przy uzyciu urzgdzenia naciggajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydtuzenia max. 0,2% lub
200mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz unikniecie przesuniecia lub sfalowa-
niapodczas uktadania na niej mieszanki przez rozscietarke,

—  jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do spoiny o min. 500 mm,

—  przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki uktada sie bez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach, gdzie promienie
krzywizn sg mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie
krawedzi stalowymikotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowiqzujq nastepujqce réznice wykonawcze:

— ilos¢ emulsji asfaltowe]j do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np. wynosi¢ 1400-2000 g/m?2,

—  poczatek siatki umocowuje sie przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych kotkéw wbitych do dolnej warstwy bi-
tumicznej przy pomocy specjalnego urzgdzenia; odstep pomiedzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardosci na-
wierzchni,

—  geosiatki zaleca sie uktadaé na dtuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potaczonych ze sobg przy pomocy facznikéw zaciskowych na
zaktad, ktdéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,

— siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan, rozcigganie przeprowadza sie stopniowo, az do wydtuzenia
max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastepnie krawedz geosiatki przymocowuje sie do warstwy dolnej przy pomocy kotkéw stalo-
wych, a widkna podtuzne tgczy sie  z kolejng siatkg przy pomocy tgcznikdw zaciskowych.

5.5.3. Zalecenia uzupelniajace

—  w wypadku uktadania geosiatki na gérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia skrapiana lepiszczem po-
winna mie¢ szeroko$¢ wiekszg od szerokosci pasa geosiatki o 0,10 - 0,15m z kazdej strony, powierzchnia skrapiana lepiszczem
powinna by¢ czysta -wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zostaé¢ usuniete przed skropieniem. Czesci geosiat-
ki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycigé. Miejsca te nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajgcej geo-
siatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatna tate z geosiatki o wymiarach zapewniajgcych przykrycie wycietego otworu z zaktadem
okoto 0,10 m.

— jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozktadac po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

—  przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy irozdarcia geosiatki.

— niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknieciach o nieustabilizowanych krawedziach.

— roboty prowadzi sie wytacznie podczas suchej pogody , geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na mokrej powierzchni lub pozo-
stawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.

—  konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek
powodu (np. istniejq fale), to nalezy zrezygnowad z zastosowanie tej technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze byé po-
wodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mogg zniszczy¢ potaczenia warstw).

— powstate fale siatki mozna, za zgodg Inzyniera, zneutralizowaé, posypujac siatke mieszankg mineralno- asfaltowa drobnoziarnistg,
np. grubosci 5mm, a nastepnie ostroznie jg ubijajac.

— temperatura wykonawstwa robdt jest limitowana dopuszczalng temperaturg roboét asfaltowych. W przypadku stosowania do
nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na gorgco, temperatura powie-
trza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, atemperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

— nie dopuszcza sie ruchu pojazddw po roztozonej geosiatce. Wyjgtkowo moze odbywac sie jedynie ruch technologiczny. Wéwczas
pojazdy powinny poruszac sie z matg predkoscig, bez gwattownego przyspieszania, hamowania i skrecania.

1.6. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uktadaé natychmiast po ufozeniu geosiatki. Na rozwinigtq geosiatke nalezy naje-
chaé tylem od czola i rozkladaé mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich SST, np. D-05.0 ng mieszanke nalezy zage-
Sci¢ walcem lub zageszczarkg plytowq. powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosSci robot podano w SST D-00.00.00.. ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bez-
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pieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostaw-
cow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
— wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw
CzestotliwoS$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

L.p. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 Sprawdzenie robot rozbiérkowych nawierzchni Co 10 mw osi Max. 10 mm rowki po
(ocena wizualna z ew. pomiarem) i przy krawedziach frezowaniu

2 Sprawdzenie oczyszczenia podioza (ocena Cate podloze Brak luznych odpryskow
wizualna wg p. 5.5 niniejszej SST) i kurzu

3 Badanie skropienia lepiszczem podtoza (wg Cate podtoze Wg SST D-04.03.01

SST D-04.03.01)
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych §cian wy- Wyciete pasy
4 cigcia tadma klejaca asfaltowo-kauczukowa nawierzchni Wg p. 5.7

(ocena wizualna wg p. 5.7 niniejszej SST)

5 Badanie ulozenia geosiatki (ocena wizualna wg Cata siatka Wg p. 5.6
p. 5.6 niniejszej SST)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00.. ,Wymagania ogédlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni zabezpieczonej geosiatkq.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt §.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji zapisanych pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét (ulegajacych zakryciu oraz zanikajacych)
—  przygotowanie starej nawierzchni (frezowanie , oczyszczenie )
— skropienie lepiszczem podtoza,
— ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
— roztozenie geosiatki

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 wzmocnienia potgczenia nawierzchni z uzyciem geosiatek obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu dla wykonania robét ,

—  przygotowanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa, i zaleceniami Inzyniera,

— skropienie lepiszczem,

— roztozenie i mocowanie geosiatki,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
— usuniecie sprzetu z placu budowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
D-01.02.04 Rozbidrka elementow drég, ogrodzen i przepustow
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

abswd
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D-06.01.02. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP GEOKRATA
D-08.05.01 ODWODNIENIE LINIOWE Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem odwodnienia liniowego z prefabrykowanych elementéw betonowych dla tematu ,,Rozbudowa drogi
gminnej 560384K ul. Akacjowej zlokalizowanej na dz. nr 326 i 340/1 na dt. okoto 1,16 km w Niepotomicach z wytqcze-
niem skrzyzowania z drogq krajowq”.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wy-
konanie robot zwigzanych z realizacjq przedsiewziecia wymienionego w punkcie 1.1.
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub “Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Spe-
cyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem odwodnienia liniowego z
prefabrykowanych elementow betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00.. ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
2.2.1. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PN-EN 197-1. Cement do zaprawy cemento-
wej i na podsypke cementowo-piaskowq powinien by¢ klasy 32,5. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.2.2. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.2.3. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowq powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711.
2.2.4. tawa betonowa

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowad, dla tawy betonowej - beton klasy C20/25, wg PN-EN 206-1, ktérego sktadniki po-
winny odpowiada ¢ wymaganiom pkt. 2 ST D-05.03.04 ,,Nawierzchnia betonowa”.
2.3. Sktadowanie materiatéw

Prefabrykowane elementy betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwna-
nym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utoZonych w pionie jedna nad drugq.
Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych. Roztadunku kazdej dostawy mozna dokona¢ po przedtozeniu atestu
producenta. Niezaleznie od w/w certyfikatu Wykonawca ma obowiqgzek badania dla kazdej dostawy: czaséw wiqzania, statosci objetosci i 28-
dniowej wytrzymatosci cementu wg PN-EN 197-1. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08. Jezeli piasek do wykonania
podsypki i zapraw nie moze by¢ uzyty bezposrednio po dostarczeniu i zachodzi potrzeba jego sktadowania, to nalezy go zabezpieczy¢ przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Plac sktadowania powinien by¢ utwardzony i odwodniony.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w SST D-00.00.00.. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania odwodnienia liniowego

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem: betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw
oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu podano w SST D-00.00.00. . ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbywa¢ sie wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg BN-88/6731-08. Kruszywo mozZna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajqcy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00.. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczy¢ os scieku zgodnie z Dokumentacjq projektowq.
5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod tawe dla $cieku nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjq projektowq i PN-B-06050. Wskaznik zageszczenia dna wykopu
pod tawe powinien wynosic¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.
5.4. Wykonanie odwodnienia liniowego

Korytka nalezy zabudowac¢ na tawie z betonu C25/30 XF1. Ustawianie korytek powinno by¢ zgodne z planem warstwicowym. Spoiny
miedzy korytkami nie powinny przekracza¢ szerokosci 3 mm. Spoiny nalezy wypetnic elastyczna masq uszczelniajqcq na catej jej grubosci.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prefabrykatow

Badania prefabrykatéw obejmuj q sprawdzenie:
- ksztaftu i wymiaru,; przez pomiar bezposredni z doktadnoscig do 1 mm,
- wyglgdu zewnetrznego; przez ogledziny powierzchni elementdw,
- wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu),
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- nasigkliwosci betonu,
- mrozoodpornosci betonu.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona ¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia obrzezy betonowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elemen-
tu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykonac¢ za pomocq przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosciq do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-80/B-10021. Sprawdzeniu podlega
kazdy z uktadanych prefabrykatow. Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suw-
miarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie kgtow prostych w narozach elementow wykonuje si e przez przytozenie kqtownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnosciq do 1 mm. Tolerancja wymiaréw powinna odpowiada ¢ PN-62/B-02356.

6.3. Kontrola w czasie robot

Czestotliwosc¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonania robot zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak
niz przed uptywem kazdego dnia roboczego. Kontrola obejmowac powinna zgodnos¢ wykonywanych robot z wymaganiami zawartymi w pkt. 5.

6.4. Kontrola po wykonaniu robot

Wszystkie elementy robct, ktdre wykazujq odstepstwa od postanowien ST powinny zostac rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wy-
konawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru roboét podano w ST DMU-00.00.0 0 “Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m (metr) ustawionego odwodnienia liniowego.
8. ODBIOR ROBOT

Odbioru wykonanych robét dokonuje si e na zasadach odbioru czesciowego, okreslonych w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne zasady dotyczqgce podstawy ptatnosci
Ogdlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdine”, pkt 9.
9.2. Cena jednostkowa
Podstawq ptatnosci jest cena jednostkowa za m (metr) ustawionego odwodnienia liniowego.
Cena jednostkowa wykonania odwodnienia liniowego obejmuje:
- roboty pomiarowe,
- zakup i dostarczenie materiatéw do miejsca wbudowania,
- wykonanie koryta,
- wykonanie tawy betonowej,
- ustawienie elementéw odwodnienia liniowego wraz z rusztem i Sciankami,
- wykonanie uszczelnienia
- wykonanie podtgczenia odwodnienia liniowego wody z korytka do kanalizacji deszczowej,
- uporzqgdkowanie terenu,
- pomiary i badania kontrolne.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1433:2005 Kanaty odwadniajgce nawierzchnie dla ruchu pieszego i kofowego. Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne, badanie, znako-
wanie i ocena zgodnosci

2. PN-EN 206-1 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

10.2. Inne dokumenty

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjq Projektowq w oparciu o aktualnie obowiqzujgce normy i przepis
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D-06.01.02. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ELEMENTAMI PREFABRYKOWANYMI AZUROWYMI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sqa wymagania dotyczqgce wykonania i odbioru robét zwiqzanych z przeciwerozyjnym umocnie-
niem powierzchniowym skarp i rowéw elementami prefabrykowanymi azurowymi dla zadania ,,Rozbudowa drogi gminnej 560384K ul. Akacjowej zlokali-
zowanej na dz. nr 326 i 340/1 na dt. okoto 1,16 km w Niepotomicach z wytqczeniem skrzyZowania z drogq krajowq”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub “Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumiec jako: Specyfikacje Technicz-
ne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw i
Sciekéw z zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
Ustalenia ST nie dotyczq umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp wymagajqgcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp
okresowo lub trwale omywanych wodg.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajqca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.4.3.Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujqgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujqcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie
ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.
1.4.5. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkq na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu
gatunkow roslin, po obsianiu.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow
Ogélne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Wspdélne wymagania dla prefabrykatéw z betonu podano w PN-EN 13369.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekéw objetymi niniejszq ST sq elementy prefabrykowane typu ,Krata”.
Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i aprobatq technicznq producenta,
2.3. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620..
Piasek powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 12620..
2.4. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnieri rowéw i sciekéw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990.
2.5. Plyty wielootworowe typu krata
2.5.1. Rodzaj
Materiatami stosowanymi przy umocnieniu skarp ptytami typu krata objetych niniejszq ST, sq plyty betonowe wielootworowe azurowe, wykonane z
betonu wg PN-EN 206-1 klasy C25/30. Ponadto, beton powinien wykazywac odpornos$¢ na dziatanie mrozu dla stopnia mrozoodpornosci F150 wg PN-B-
06250:1988 i nasiqkliwos¢ nie wigksza niz 5,0%.
Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i aprobatq techniczng producenta.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych nie powinny przekraczaé wartosci podanych w normie BN-80/6775-

03/01
2.5.2, Sktadowanie

Plyty wielootworowe azurowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na podtoZu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty po-
winny by¢ posegregowane wedtug rodzajéw, odmian i gatunkéw. Plyty nalezy ustawiaé na podktadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed uszko-
dzeniem przektadkami drewnianymi.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujqcy do wykonania robét powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu gwarantujgcego bezpieczne i sku-
teczne wykonanie robdt objetych zakresem niniejszej ST
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajqcych je przed zawilgoceniem.
4.2.2. Transport elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajqgcych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktérych beton osiqgngt wytrzymatosc co najmniej 0,75 Re.
4.2.3. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Uktadanie elementow prefabrykowanych
Podtoze, na ktérym uktadane bedq elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 1,0.
Plyty nalezy uktadac zgodnie ze sposobem wskazanym w dokumentacji projektowej.
Podtoze na ktérym bedq uktadane powinno by¢ wyprofilowane i wyréwnane.
Plyty nalezy uktadac z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych Scian skarpy zgodnie z dokumentacjq projektowq lub SST.
Plyty nalezy dopasowacé do ptyt sgsiednich.
UtoZone plyty nalezy wypoziomowaé
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Spoiny piyt nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm.
Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawq cementowo-piaskowq o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

7. OBMIAR ROBOT

wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

szerokosci dna koryta i skarp - dopuszczalna odchytka +2 cm,

odchylenia linii Scieku i skarp w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne +1 cm,
réwnosci gérnej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatqg 2 m - 1 cm,
réwnosci gérnej powierzchni skarp - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m - 1 cm,
doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosé.

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowgq jest:
m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego umocnienia powierzchni skarp ptytami azurowymi

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.

Cena 1 1m?umocnienia skarp z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
utozenie prefabrykatéw,

pielegnacja spoin,
wykonanie humusowania z obsiewem

uporzgdkowanie terenu,

przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

8. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

9. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiqzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

10. 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej

10.2. Inne materiaty
16. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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D-10.01.01 MUR OPOROWY Z ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykona-
niem muru oporowego z elementow prefabrykowanych dla zadania ,,Rozbudowa drogi gminnej 560384K ul. Akacjowej zlokalizowanej na dz. nr 326 i
340/1 na dt. okoto 1,16 km w Niepotomicach z wylqczeniem skrzyzowania z drogq krajowq”.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwigzanych z realizacjq przedsigwzigcia wymienionego w punkcie 1.1.
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegotowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumiec jako: Specyfikacje Technicz-
ne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem muru oporowego z elementow prefabrykowanych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Mur oporowy - budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnio-

nych.
Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00.. ,Wymagania ogélne” pkt 2.
3. Stosowane materialty
—  Zelbetowe elementy prefabrykowane z betonu min C30/ 37 wg PN-EN 13369 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw
budowlanych z betonu, Prefabrykat winien mie¢ wymiary zgodne z dokumentacjq projektowq
—  beton klasy C30/37 spetniajqgcego wymagania dla klas ekspozycji wg PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢é wg
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢:
o XC2 (dla korozji wywotanej karbonatyzacjq ),
o XD2 ( dla korozji wywotanej chlorkami niepochodzqcymi z wody morskiej) ,
o XF4 (dla korozji poprzez zamrazanie / odmrazanie )
o  XA1 (dla agresji chemicznej)
- beton podktadowy C16/20,
- piasek na podsypke cementowo-piaskowq powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowia-
da¢ wymaganiom PN-B-06711.
- cement na podsypke cementowo-piaskowq powinien by¢ klasy 32,5. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00. . ,,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2 Sprzet do wykonania muréw oporowych
Wykonawca przystepujqcy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania z nastepujqcego sprzetu:
- koparek,
- betoniarek,
- zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
- tadowarek.
- dZwigu samochodowego
- ubijakéw recznych i mechanicznych,
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogodlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00.. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Elementy prefabrykowane mozna przewozié¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajqcych je przed uszkodzeniami. Do transportu
mozna przekazaé elementy, w ktérych beton osiggngt wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 R (W).
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00.. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykopy fundamentowe
Wykopy pod mur oporowy mogq by¢ wykonane recznie lub mechanicznie . Wykop nalezy wykona¢ w scianach umocnionych, grunt z wykopéw nalezy
odwies¢ na sktadowisko Inwestora do 1 km
Wykopy nalezy odwodni¢ na czas wykonania robét zwiqzanych z montazem elementéw prefabrykowanych . Gérna warstwa gruntu w dole fundamen-
towym powinna pozostac o strukturze nienaruszonej. Wykop wykonac do rzednej o 10 cm wyzZszej niz projektowana. Ostatniq warstwe 10 cm usunq¢ bezposred-
nio przed wykonaniem podktadu z betonu C16/20.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynoszq:
-wplanie+10cmi-5cm,
- rzedne dna wykopu * 3 cm.
5.3. Wykonanie muru oporowego z zelbetowych elementéw prefabrykowanych
Mur oporowy z elementéw zelbetowych prefabrykowanych powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacjq projektowq . Nalezy stosowac wsporniki
kqtowe o parametrach nie gorszych niz sciany oporowe prefabrykowane Rekers dla obciqzenia klasy VI
Mur oporowy wykonac z elementéw prefabrykowanych na podktadzie betonowym oraz podsypce cementowo-piaskowej.
Prefabrykaty ustawi¢ w taki sposéb by sciany pionowe w planie tworzyly jednq linie.
5.4. Zasypywanie wykopu
Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ gruntem piaszczystym warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania gruntu, ktéra to
grubosc¢ nie powinna przekraczac:
- przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,
Zasypywanie z zageszczaniem nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron muru oporowego do wysokosci nizszego naziomu, a nastepnie warstwami z
zageszczeniem po stronie wyzszego naziomu do wskaznika zageszczenia Is > 0,97.
5.5. Roboty wykoriczeniowe
Teren wokdt muru oporowego nalezy uksztattowaé zgodnie z dokumentacjq projektowq .
5.6. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego
Dopuszcza sie nastepujqce odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowej:
rzednych wierzchu $ciany + 10 mm,
- rzednych spodu + 30 mm,
—  w przekroju poprzecznym * 10 mm,
—  odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej dtugosci,
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—  zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na ca-
tej powierzchni muru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.2. Kontrola ustawienia prefabrykatow
Sposéb wykonania muru z prefabrykatow nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami podanymi w punkcie 5.6.
6.3. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego
Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadza¢ systematycznie w czasie wykonywania robét w zgod-
nosci z wymaganiami punktu 5.4.
6.4. Ocena wynikéw badan
Wszystkie materialy muszq spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robét, ktére wykazujq odstepstwa od postanowiert STWiORB powinny zostac rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonaw-
cy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robaot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST DMU-00.00.0 0 “Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowgq jest m (metr) ustawionej sciany oporowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady

Odbioru wykonanych robdt dokonuje si e na zasadach odbioru czesciowego, okreslonych w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. 0dbiér robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu podlegajq:

- wykonanie podktadu betonowego,

- wykonanie podsypki

Odbiory powinny by¢é wykonywane przez Inzyniera i koriczy¢ sie wpisem do dziennika budowy .
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne zasady dotyczqce podstawy platnosci

Ogdlne zasady dotyczqce podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostkowa

Podstawq ptatnosci jest cena jednostkowa za m (metr) ustawionego muru oporowego

Cena wykonania 1m ustawienia muru oporowego obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup materiatéw i transport w miejsce whudowania

- zakup elementow prefabrykowanych i transport w miejsce whudowania

- wykonanie wykopu w Scianach umocnionych z odwodnieniem

- wykonanie podktadu z betonu

- montaz prefabrykatu

- zasypanie wykopu

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwo$ci, produkcja i zgodno$é
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