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E.01 BUDOWA OSWIETLENIA ULICZNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejsze] STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowg os$wietlenia ulicznego dla zadania: "*Rozbudowa drogi gminnej 560384K ul. Akacjowej
zlokalizowanej na dz. nr: 326 i 340/1 na dl. okolo 1,16 km w Niepolomicach z wylaczeniem
skrzyzowania z drogq krajowa”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robét wymienionych

wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem kablowej sieci oswietleniowej dla zadania jak w pkt. 1.1., a w szczeg6lnosci:

Obstuga geodezyjna,

Demontaz stupow z fudnamentami, wysiggnikow i opraw oswietleniowych
Montaz projektowanych stupdéw, wysiegnikow i lamp ulicznych,

Utozenie linii kablowych o$wietlenia ulicznego,

UtozZenie rur ochronnych,

Odbiory robdt z gestorami sieci,

Zglaszanie do odbioru robot przed zakryciem,

Zapewnienie ochrony przed porazeniem — szybkie wytaczanie zasilania wg PN-E-
05009,

Uruchomienia testy i sprawdzenia,
Usunigcie nadmiaru ziemi i gruzu,
Powykonawcze pomiary geodezyjne oraz zaggszczenia gruntu,

Powykonawcze pomiary rezystancji uziemien, opornosci izolacji kabli 1 przewodow,
skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej i nat¢zenia oSwietlenia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastepujaco:




1.4.1. Dziennik Budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, shuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen 1 innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca
i Projektantem.

1.4.2. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja sporzadzana przez Wykonawce robot
zgodnie z obowigzujagcym Prawem Budowlanym, ujmujaca cato$¢ robdt wykonanych
z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywanych robo6t oraz pomiary geodezyjne
powykonawcze

1.4.3. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania
Robotami 1 do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu

1.4.4. Inzynier — 0soba wymieniona w danych kontraktowych, odpowiedzialna za nadzorowanie
robot 1 administrowanie kontraktem.

1.4.5. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacja
Projektowa 1 STWiORB, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.6. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdgca autorem Dokumentacji
Projektowej.

1.4.7. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera rejestr pozwalajacy na rozliczenie
faktycznego postepu kazdego z elementéw robot w rozbiciu zaproponowanym przez Wykonawce
1.4.8. Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio na fundamencie
stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowe;j.

1.4.9. Wysiegnik — element rurowy taczacy stup o§wietleniowy z oprawa.

1.4.10. Oprawa os$wietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziahu, filtracji i przeksztalcania
strumienia $wietlnego wysytanego przez zrédlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale
do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.11. Kabel — przewod wiclozylowy izolowany przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad ziemia.

1.4.12. Fundament — konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, sluzgca do utrzymania stupa
oswietleniowego w pozycji pracy
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ robdt i ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowag, STWIORB, obowigzujacymi przepisami techniczno-budowlanymi oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Przed rozpoczgciem robot elektrycznych Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z obiektem,
w ktorym prowadzone beda roboty celem stwierdzenia odpowiedniego przygotowania frontu robot.
Wykonywanie rob6t nalezy na biezaco koordynowac z kierownikiem budowy. Po zakonczeniu robot
elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca dokonuje technicznego sprawdzenia jakosci
wykonywanych robdt wraz z wykonaniem odpowiednich pomiaréw. Przy wykonywaniu robot
elektrycznych Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania aktualnie obowigzujacych przepisow
BHP oraz jesli jest podwykonawca — wymagan Generalnego Wykonawcy w zakresie BHP.

Kwalifikacje personelu robot elektrycznych powinny by¢ stwierdzone i udokumentowane
waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi w zakresie eksploatacji.

Przy przekazaniu roboét elektrycznych wykonawca dostarcza Zleceniodawcy dokumentacje
powykonawczg.

Wykonawca roboét jest zobowigzany zapewni¢ koordynacje poszczegdlnych prac wlasnych
i podwykonawcow. Jako$¢ wyrobow i prac budowlanych musi by¢ zgodna z przepisami i normami.




1.5.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow i sprzetu
Przy wykonaniu robdt budowlanych nalezy stosowaé urzadzenia, osprzet 1 materiaty
instalacyjne wykazane w projektach, oraz wykazie materialtow dopuszczone do obrotu
1 powszechnego uzytkowania.

Dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wyroby budowlane,
dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych i innych przepisow,
dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat lub deklaracje zgodnosci z PN lub aprobata
techniczng, lub umieszczono w wykazie wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie
uznanych zasad sztuki budowlanej (zgodnie z Rozporzadzeniem MGPiB z 10.12.1994r Dz. U. nr 10
poz 48 z 1995 oraz Rozporzadzenie MSWiA z 05.08.1998 Dz. U. nr 107 poz. 679).

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Proponowane przez Wykonawce materiaty nalezy przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacii.

Materiaty stosowane do wykonywania prac zw. z budowg o$wietlenia ulicznego powinny
spetnia¢ wymagania STWiORB, Polskich Norm oraz instrukcji 1 wytycznych technicznych, a
ewentualne odstepstwa nalezy uzgodnic¢ z Zamawiajacym.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodlach otrzymania
materialdw przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB, przewiduja mozliwos$¢ wariantowego wyboru
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim
wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez
Inzyniera. W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego Zrodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej zmieniony bez zgody
Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem za
wykonang pracg.

Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg Prawo Budowlane, stosowa¢
wyroby budowlane, ktore zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie, czyli posiadajace:

e Certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentdéw technicznych - w odniesieniu
do wyrobow podlegajacych tej certyfikacji lub

e Certyfikat zgodnosci,
lub deklaracje zgodno$ci z Polska Norma lub z aprobatg techniczng, majace istotny wplyw na
spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobdw nie objetych
certyfikacjg na znak bezpieczenstwa lub

e Znak CE,

dla ktorych zgodnie z odrgbnymi przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang norma
europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, a europejska aprobatg techniczng lub krajowa
specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

e Znajdujace si¢ w okreslonym przez komisj¢ Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat
deklaracj¢ zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej. Wszystkie zakupione przez

Wykonawce materiaty powinny by¢ zaopatrzone przez producenta ww dokument i udostgpniane
Inwestorowi i nadzorowi budowlanemu w czasie trwania budowy.




Do faktury zakupu nalezy dotaczy¢ certyfikat jakosci tworzywa i atest.
2.2. Materialy Budowlane

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej i STWiIORB.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrodtach
otrzymania materialéw przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB, przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
wyboru rodzaju materialu w wykonywanych robotach Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru o swoim wyborze jak najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu albo w okresie
ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrddla Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji inspektora nadzoru materiat z innego zrodta.

Wybrany i1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody
Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane 1 nie zaakceptowane
materiaty Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem
za wykonang prace.

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku "3", odpowiadajacego
wymaganiom PN-B-11113/96.

2.2.2. Folia
Folia sluzaca do oslony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowana z uplastycznionego PCV o grubosci 0,4 — 0,6 mm, gatunku 1. Stosowaé foli¢

koloru niebieskiego. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka aby przykryla kable ale nie szersza niz
20cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2.3. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spelnia¢ wymagania PN-E-90401 oraz posiadacd
certyfikat ENEC. Zaleca si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV cztero- lub
pigciozytowych o zylach miedzianych o izolacji polwinitowej. Przekrdj zyl powinien by¢ dobrany
w zaleznosci od dopuszczalnego obcigzenia, temperatury kabla przez prady robocze i
zaktoceniowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Zastosowano kable typu YAKXS
4x35mm? 0,6/1 kV. Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi 1 bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.

2.3.4. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedlug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji okre§lone sa
w PN-B-03322.

2.3.5. Zrodla $wiatla i oprawy

Dla o$wietlenia drogowego nalezy stosowa zrodta $wiatla i oprawy spetniajace wymagania PN-E-
06305 i Dokumentacji Projektowej. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny
by¢ wykonane z materialdw nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C 1 wilgotnosci wzglednej powietrza nie
przekraczajacej 80 % i w opakowaniach zgodnych z PN-0-79 100. Zastosowa¢ oprawy LED o
parametrach nie gorszych niz w projekcie.

2.3.6. Slupy o$wietleniowe

Dla os$wietlenia przej$¢ pieszych nalezy stosowa typowe stupy oswietleniowe aluminiowe
realizujace zawieszenia opraw na wysokosci 5m. Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace
z zawieszenia opraw i wysiggnikow oraz parcia wiatru dla Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-




05 100. Kazdy stup powinien posiada¢ w swojej gornej czesci odpowiedniej Srednicy rure stalowa
dla zamocowania wysiggnika rurowego.

W dolnej czesci stupy powinny posiadaé¢ jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami. Wngka
powinna by¢ przystosowana do zamontowania typowej tabliczki bezpiecznikowej, posiadajacej
podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilo$ci zaleznej od ilo$ci zainstalowanych opraw) i czteiy lub
pie¢ zaciskéw do podiaczenia dwodch, trzech zyt kabla o przekroju do 35 mm?. Stupy powinny
posiada¢ zaciski do podtaczenia przewodow ochronnych. Przewiduje si¢ zastosowanie stupéw 8m
oraz masztu 1m.

Sktadowanie stupéw oswietleniowych ma placu budowy, powinno by¢ na wyré6wnanym podiozu
W pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.3.7 Wysiegniki

Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Powinny by¢
dostarczone typowe wysiegniki do zastosowanych stupoéw. Na stupach 8m stosowac¢ wysiegniki
jednoramienne 1,5m odchylenie 0°. Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupoéw
oswietleniowych uzywanych do o$wietlenia drég. Sktadowanie wysiggnikéw na placu budowy
powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.3.8. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow trudnopalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na
przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sil $ciskajacych, z jakimi nalezy
liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa
wygladzajacg ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Na przepusty kablowe dla kabli o napieciu 1kV zastosowano rury SRS 110 oraz DVK 110
polietylenu. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-21 i PN-EN 50086-2-
4 + Apl.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca do wykonania robdt ziemnych, przygotowawczych i1 montazowych zapewni
podstawowy sprzet:

e Koparke¢ o pojemnosci 0,25 do 0,40 m?,

e Zaggszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy lub wstrzasarke ptytowa,

e Samochody dostawcze,

e Samochodd skrzyniowy 1 samowyladowczy,

e Samochdd specjalny linowy z platforma, i balkonem,

e Dzwig samojezdny,

Sprzet montazowy 1 $rodki transportu musza by¢é w pelni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkow wykonywanych robot oraz wymogdéw racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg
unikna¢ uszkodzen i odksztalcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z




zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i1 wskazaniami Inzyniera, oraz w
terminie przewidzianym w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z nastepujacych srodkow transportu:
e Samochodu skrzyniowego,
e Przyczepy dluzycowe;,
e Przyczepy do przewozenia kabli,
e Samochodu dostawczego.
Powierzchnia zaladowcza $rodka transportowego powinna by¢ czysta i wolna od wystajacych
ostrych czesci (gwozdzi, $rub itp.).
Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie, oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw 1 wykonanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjga projektowa,
wymaganiami STWiIORB oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i nastgpujacymi zasadami:

— do wykonania sieci elektrycznych nalezy uzywac przewodow, kabli, stupdw, osprzetu oraz
urzadzen 1 aparatury posiadajacych znak bezpieczenstwa w budownictwie,

— wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciagi instalacyjne powinny
by¢ tak zainstalowane, aby bylo mozliwe ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie
przegladow 1 konserwacji.

5.2. Wykonanie kablowej sieci o§wietlenia ulicznego
5.2.1. Trasowani
Wytyczenie linii nalezy powierzy¢ stuzbie geodezyjne;j.

5.2.2. Wykopy pod fundamenty i ustoje

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnos$ci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane
zaleca si¢ wykonywanie wykopoéw wasko przestrzennych rgcznie lub mechanicznie. Ich obudowa
i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-02205.
Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym.
W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-B-06050.
5.2.3. Wykonanie ustojow pod slupy o$wietleniowe.
Ustoje nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Konstrukcja ustoju powinna
uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiggnika 1 oprawy oraz wytrzymywac parcie wiatru dla strefy

Il wiatrowej. Gorna cze$¢ ustoju powinna znajdowac si¢ 10 cm pod ziemig.

5.2.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu zamieszczonego w Dokumentacji Projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajagcego wymagania PN-B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania PN-B-

11111.

Przed jego =zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i1 poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta
mocujaca.




Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500 z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia £2 cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z dokladnoscig +10cm. Wykop nalezy zasypa¢ ziemig bez kamieni
ubijajac jg zageszcezarka wibracyjng co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnac
co najmniej 0,95 wg BN-72/8932-01.

W miejscach wskazanych w projekcie wykona¢ wzmocnienie fundamentow.
5.2.5. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowanych fundamentach i przymocowac do
fundamentu czterema $rubami.

Stupy nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku,
od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozna nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.2.6. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu 1 samochodu z
balkonem. Czeg$¢ pionowa wysiegnika nalez wsuna¢ do oporu w rur¢ znajdujaca siecc w gornej
czgsci stupa o$wietleniowego 1 po ustawieniu go w pionie na niej unieruchomi¢ go $rubami
znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa, lub cigzarem réwnym
cigzarowi oprawy. Potgczenia wysiggnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod kitem 90 stopni z doktadnoscia, + 2 stopnie do osi jezdni
lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

5.2.7. Montaz opraw
Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda opraw¢ przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnigciu przewodoéw zasilajacych do stupow i1
wysiggnikoéw. Nalezy stosowaé przewody YDY o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o
przekroju zyly mniejszym niz 2,5 mm2. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy
prowadzi¢ po trzy przewody.

Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach i1 glowicach masztow w sposdb wskazany przez
producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajacych 1 ustawieniu ich w
potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby me zmienialy swego potozenia pod
wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il strefy wiatrowe;j.

5.2.8. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-E-05125 .

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugos$ci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-
metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Szczegdlowe zasady kontroli jakosci prac
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
e Zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
e Okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
e (Okreslenie stanu terenu,
e Ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda,




Ustalenie metod wykonywania wykopow,

Ustalenie metod prowadzenia robdt i ich kontroli w czasie trwania budowy

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w

zakresie i1 z czgstotliwo$cig zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:

Wykopy pod fundamenty - Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢
wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.4 oraz sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

Fundamenty i ustoje - badanie powinino obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiardw,
wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z
wymaganiami PN-B-03322 rzedne posadowienia.

Latarnie - Elementy latarni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i EN-79/9068-
01. Latanie o$§wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem:
doktadnosci ustawienia pionowego slupow, prawidlowos$ci ustawienia wysiggnika i opraw
wzgledem osi o$§wietlanej jezdni, jakosci potaczen kabli i przewodoéw w tabliczce
bezpiecznikowej, jakosci potaczen srubowych stupow, masztow wysiggnikow i opraw, stanu
antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow. Zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz PN-B-19701

Linia kablowa - w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu nalezy wykonad
nastepujace pomiary: rzednej zakopania kabla, grubosci podsypki piaskowej nad i pod
kablem, rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla, sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia grantu
nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Instalacja przeciwporazeniowa - podczas wykonywania uziomow nalezy sprawdzi¢ stan
polaczen spawanych. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich
rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji
Projektowej lub STWIORB. Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy sprawdzi¢
skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej. Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamie$ci¢ w
protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

Pomiar natezenia o§wietlenia - Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz.
od wlaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100
godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow,
pieszych 1 jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztalci¢ wynik pomiaru.
Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp). Do pomiaréw nalez uzywac
przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie
mniejsze od 30 % catej skali na danym zakresie. Pomiary nat¢zenia o$wietlania nalezy
wykonywa¢ za pomoc, luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a
element $wiattoczuly pownien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie
podozas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-
02032.

Sprawdzanie zgodnosci trasy linii z Dokumentacja Projektowa polega na zmierzeniu
w terenie domiaréw do shupow i odlegto$ci migdzy stupami. Pomiary nalezy wykona¢ za pomoca
tasmy pomiarowej, zaokraglajac wyniki pomiarow z doktadnoscig do 0,5m.

6.2.3.Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza




Po zakonczeniu robdt budowlano-montazowych wykona¢ inwentaryzacje geodezyjna
powykonawczg, ktorg nalezy przekaza¢ Inwestorowi w wersji papierowej oraz elektronicznej wraz z
inwentaryzacja wszystkich linii kablowych oraz stupow o$wietleniowych.

6.2.4. Uwagi wynikajace z kontroli jakoSci robét

Przedstawiong do odbioru przebudowang lini¢ telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang
zgodnie z wymogami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 STWiORB daty
wynik pozytywny. Elementy linii, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocen¢
ujemng, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru. Istniejace
odcinki linii nalezy zdemontowa¢ dopiero po spetnieniu powyzszych uwag.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiaréw nalezy przyjmowac zgodnie z ZPRS.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i STWiORB

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja
Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych oraz pisemnymi poleceniami Inzyniera.

8.3. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.3.1. Dokumenty i dane
Podstawa odbioru Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:
e Pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robo6t zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i STWiORB,
e Inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robét.
8.3.2. Zakres Robot

Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okre$laja pisemne stwierdzenia
Inzyniera lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.

Odbiorowi robot zanikajacych podlegaja prace przy ulozeniu kabla niskiego napigcia oraz
kabla $redniego napigcia i skrzyzowania z istniejgcymi podziemnymi urzadzeniami.
8.4. Odbior ostateczny

Odbidr ostateczny odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku
Budowy zakonczenia Robét elektrycznych.

Przed zasypaniem linie kablowe oraz stupy oswietleniowe winny by¢ zinwentaryzowane
przez uprawnionego Geodete i naniesione na mapy sytuacyjne.

Odbiér wykonanych robdt powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robot bez hamowania ich postgpu.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢
za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny
koszt.

8.5. Odbior koncowy
Wykonane roboty nalezy protokolarnie przekaza¢ do wiasciciela sieci.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest kwota ryczattowa, obejmujgca cato$¢ robdt objetych niniejsza
STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

2. PN—B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze
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14.
15.
16.
17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

30.

PN-J3-06250 Beton zwykty

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-EN 19701 Cement sktad, wymagania I kryteria zgodnos$ci dla cementu powszechnego
uzytku.

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-C-89205 Rury nieplastyfikowanego polichiorku winylu

PN-E-02032 Os$wietlenie drég publicznych

PN-E-05 100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
PN-E-05 125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-1EC439-1+AC/94 Rozdzielnice i sterownice niskonapi¢ciowe. Wymagania dotyczace
zestawow badanych w pelnym i niepetnym zakresie badan typu

PN-E-06305.15 Elektryczne oprawy o$wietleniowe.
PN-1EC598-1+A1/94 Typowe wymagania i badania
PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne

PN-E-90301 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

PN-0-79100-01,02 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazenia mechaniczne.
Wymagania badania

BN-80/6112-28 Kit miniowy

BN-68/6353-03 Folk kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

BN-88/6731-08 Cement Transport i przechowywanie

PN-B-11111/96 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir 1 pospotka
PN-B-11113/96 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych Piasek.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i betonowe W1PRO

BN-8918984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejskie. Linie kablowe. Ogdélne wymagania i
badania

BN-7919068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych,

10.3. Inne dokumenty

1.
2.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1997r.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn 02 marca 1999 w sprawie

warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

3.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych — Cz V

Instalacje elektryczne, 1973r.
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E.02 BUDOWA SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ NN WRAZ Z ROZBIORKA SIECI
ELEKTROENERGETYCZNEJ NN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwiazanych z przebudowsa sieci niskiego napiecia oraz zabezpieczeniem istniejacych
sieci podziemnych niskiego napigcia dla zadania: ,,""Rozbudowa drogi gminnej 560384K ul.
Akacjowej zlokalizowanej na dz. nr: 326 i 340/1 na dl okolo 1,16 km w Niepolomicach z
wylaczeniem skrzyzowania z droga krajowga”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w p.
1.1

Niniejsza STWiORB stanowi uzupehienie do STWiORB ,,Wymagania ogdlne”, a oba te dokumenty
stanowig catos$¢ dla robot branzy elektroenergetycznej.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem kablowej sieci sredniego napiecia dla zadania jak w pkt. 1.1. W tresci STWIORB
zostaty uwzglednione wymagania techniczne ujete w aktualnych normach i przepisach.

W zakres prac zwigzanych z budowga sieci napowietrznej sredniego napiecia wchodza nastgpujace
elementy:

- utozenie rur ochronnych na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu,

- utozenie bednarki w wykopie,

- wciaganie kabla do rur ochronnych,

- demontaz stupow

- wykonanie 1 zasypanie wykopow pod shupy,

- montaz stupow,

- montaz osprzetu na stupach,

- wykonanie uziemienia stupow,

- montaz przewodow,

- wykonanie petnego zakresu prob i pomiardw,

- wywo0z gruzu i nadmiaru ziemi z wykopow,

- wywo6z zdemontowanych urzadzen na wskazane przez Inwestora miejsce,

- doprowadzenie terenu robdt do stanu pierwotnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Dziennik Budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i
Projektantem.

1.4.2. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja sporzadzana przez Wykonawce robét zgodnie
z obowigzujacym Prawem Budowlanym, ujmujaca cato$¢ robot wykonanych z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywanych roboét oraz pomiary geodezyjne powykonawcze
1.4.3. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu

1.4.4. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych, odpowiedzialna za nadzorowanie
robo6t 1 administrowanie kontraktem.

1.4.5. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Roboét, zgodne z Dokumentacja
Projektowa i STWIORB, zaakceptowane przez Inzyniera.
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1.4.6. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowej.

1.4.7. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera rejestr pozwalajacy na rozliczenie
faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt w rozbiciu zaproponowanym przez Wykonawce
1.4.8. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do
przesylania energii elektrycznej, sktadajace si¢ z przewodow, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i
osprzetu.

1.4.9. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.
1.4.3. Odleglo$¢ pionowa - odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4. Odleglo$¢ pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.5. Przeslo - czgs¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.
1.4.6. Zwis - odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prosta tgczaca punkty zawieszenia przewodu
w srodku rozpietosci przesta.

1.4.7. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub posrednio za pomoca
fundamentu.

1.4.8. Skrzyzowanie

1.4.8.1. Linii napowietrznej - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinaja jakiekolwiek
czesci rzutow poziomych dwoch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej 1 drogi
komunikacyjnej, budynku, budowli itp.

1.4.8.2. Linii kablowej - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek cz¢s$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie

1.4.9.1. Linii napowietrznej

wystepuje wtedy, gdy odlegtosé¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii
elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysokosci
zawieszenia najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej sie linii i nie zachodzi przy
tym skrzyzowanie.

1.4.9.2. Linii kablowej

takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegltos¢ dopuszczalna dla danych
warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorym nie wystepuje
skrzyzowanie.

1.4.10. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na
odcinku wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa.

1.4.11. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych rownolegle tacznie z
osprzetem, utozone na wspoélnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych
jedno- lub wielofazowych.

1.4.12. Trasa kablowa - pas terenu w ktorym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.13. Napiecie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.14. Osprzet linii kablowej - zbiér elementow przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

1.4.15. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i1 dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.16. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgace Robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB, obowiazujacymi przepisami techniczno-budowlanymi oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.
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Przed rozpoczeciem robot elektrycznych Wykonawca powinien zapoznac si¢ z obiektem, w ktorym
prowadzone beda roboty celem stwierdzenia odpowiedniego przygotowania frontu robot.
Wykonywanie rob6t nalezy na biezaco koordynowac z kierownikiem budowy. Po zakonczeniu robot
elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca dokonuje technicznego sprawdzenia jakosci
wykonywanych robot wraz z wykonaniem odpowiednich pomiaréw. Przy wykonywaniu rob6t
elektrycznych Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania aktualnie obowigzujacych przepisow
BHP oraz jesli jest podwykonawca — wymagan Generalnego Wykonawcy w zakresie BHP.
Kwalifikacje personelu roboét elektrycznych powinny by¢ stwierdzone i udokumentowane waznymi
zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi w zakresie eksploatacji.

Przy przekazaniu robot elektrycznych wykonawca dostarcza Zleceniodawcy dokumentacje
powykonawczg.

Wykonawca robot jest zobowigzany zapewni¢ koordynacje poszczegdlnych prac whasnych i
podwykonawcow. Jakos¢ wyrobow i prac budowlanych musi by¢ zgodna z przepisami i normami.
1.5.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow i sprzetu

Przy wykonaniu robot budowlanych nalezy stosowac urzadzenia, osprzet i materiaty instalacyjne
wykazane w projektach, oraz wykazie materialdéw dopuszczone do obrotu 1 powszechnego
uzytkowania.

Dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sa wyroby budowlane, dla
ktorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych i innych przepiséw, dokonano
oceny zgodnosci i wydano certyfikat lub deklaracje zgodnosci z PN lub aprobatg techniczna, lub
umieszczono w wykazie wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad
sztuki budowlanej (zgodnie z Rozporzadzeniem MGPIB z 10.12.1994r Dz. U. nr 10 poz 48 z 1995
oraz Rozporzadzenie MSWIA z 05.08.1998 Dz. U. nr 107 poz. 679).

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Proponowane przez Wykonawce¢ materialty nalezy przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji.

Materialy stosowane do wykonywania prac zw. z przebudowg sieci napowietrznych sredniego
powinny spetnia¢ wymagania STWIORB, Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych,
a ewentualne odstepstwa nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach otrzymania materiatow
przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB, przewiduja mozliwos¢ wariantowego wyboru
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez
InZzyniera. W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniony bez zgody Inzyniera.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja Si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na whasne ryzyko, liczaC Si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonana prace.
Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy, zgodnie z ustawa Prawo Budowlane, stosowac
wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu 1 powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie, czyli posiadajace:

) Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentoéw technicznych - w odniesieniu
do wyrobow podlegajacych tej certyfikacji lub

1 Certyfikat zgodnosci,

lub deklaracje¢ zgodnosci z Polska Norma lub z aprobata techniczng, majace istotny wptyw na
spetienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobow nie objetych
certyfikacja na znak bezpieczenstwa lub

1 Znak CE,
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dla ktorych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang norma
europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, a europejska aprobatg technicznag lub krajowsa
specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznana przez Komisje
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

1 Znajdujace sie w okreslonym przez komisje Europejska wykazie wyrobéw

majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktoérych producent wydat
deklaracje¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej. Wszystkie zakupione przez
Wykonawce¢ materiaty powinny by¢ zaopatrzone przez producenta ww dokument i udostepniane
Inwestorowi i nadzorowi budowlanemu w czasie trwania budowy.

Do faktury zakupu nalezy dotaczy¢ certyfikat jakosci tworzywa i atest.

2.2. Materialy Budowlane

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i STWIORB.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrodtach otrzymania
materiatdéw przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB, przewiduja mozliwos¢ wariantowego wyboru
rodzaju materialu w wykonywanych robotach Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru o swoim wyborze jak najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu albo w okresie
ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku niezaakceptowania materialu ze wskazanego zrodta Wykonawca powinien przedstawi¢
do akceptacji inspektora nadzoru material z innego zrodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniony bez zgody

Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja Sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem
za wykonana prace.

2.2.1 Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-B-03322. Zaleca si¢
stosowanie elementéw ustojowych i fundamentéw typowych opracowanych przez Polskie
Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektryczne;.

Ustoje powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntow i wod zgodnie z
zatgcznikiem do PN-E-05100-1.

2.2.2. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity
pochodzace od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka,
aby w zadnym miejscu napr¢zenia materiatu nie przekraczaly dopuszczalnych naprezen zwyktych, a
dla warunkow pracy zaktoceniowej lub montazowej dopuszczalnych naprezen zwigkszonych.
Ogolne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sa w PN-E-05100-1.

2.2.3. Shupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-B-03265. Zastosowano stupy z zerdzi typu
E wg albuméw PTPiREE.

2.2.4. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetniac¢
wymagania PN-EN 61284.

Osprzet powinien wykazywac si¢ wytrzymatoscig mechanicznag nie mniejsza niz cze¢sc¢ linii, z ktora
wspolpracuje oraz powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozje.

Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materiatow majgcych przewodnos¢
elektryczna zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny miec¢ zapewniong dostatecznie duza
powierzchnie styku i doktadnos¢ potaczenia z przewodem lub innymi cze$ciami przewodzacymi
prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej. Do
budowy linii nalezy stosowac osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat
energii.

2.2.5. Odgromniki
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Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowaé¢ odgromniki zaworowe wg PN-EN 60099-4. Na
stupach z podejsciem linii kablowych podziemnych nN nalezy stosowac¢ ograniczniki przepigc.

2.2.7. Bednarka

Do wykonania uzioméw tasmowych stosowa¢ bednarke ocynkowang Fe/Zn 30x4 mm.

2.2.8. Piasek

Piasek na ustoje fundamentowe dla stupéw wirowanych powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
12620.

2.2.9. Cement

Dla wykonania ustojow fundamentowych dla stupow wirowanych zaleca si¢ stosowanie cementu
portlandzkiego marki 25, bez dodatkow, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1.

2.2.10. Materialy z demontazu

Materiat z rozbiorki jest wlasnoscig Uzytkownika i nalezy go odwiez¢ na sktadowisko Uzytkownika
na odlegtos¢ okreslong w Dokumentacji Projektowey;.

Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien spetniac¢
wymagania skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.

2.2.11. Przewody elektroenergetyczne

Nalezy zastosowac przewody elektroenergetyczne izolowane zgodnie z projektem.

2.2.12. Bednarka

Do wykonania uziomow tasmowych stosowa¢ bednarke ocynkowang Fe/Zn 30x4 mm wg PN-76/H-
92325

2.2.14. Odbior materialéw na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarczac tacznie ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzglgdem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystapienia
watpliwosci co do jakosci materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem poddac je badaniom
okreslonym przez Inzyniera (dozor techniczny) robot.

2.2.15. Skladowanie materialéw na budowie

Materialy takie jak: gtowice kablowe, folia powinny by¢ przechowywane jedynie w

pomieszczeniach zamknigtych i suchych.

Rury na przepusty kablowe moga by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na
dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne.

Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami nalezy umieszcza¢ na utwardzonym
podtozu placu budowy.

Piasek na placu budowy sktadowa¢ w pryzmach.

2.2.16. Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych nalezy stosowa¢ kable uzgodnione z uzytkownikiem linii oraz zgodne
z Dokumentacja Projektowa.

Przekrdj zyl kabli powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia 1
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien spetniaé
wymagania skuteczno$ci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtozu.

2.2.17. Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Zaleca si¢ stosowa-nie folii z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 +~ 0,6 mm, gat. 1.

Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym wigkszym od 1 kV nalezy stosowaé foli¢ koloru
Czerwonego.

Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac foli¢ koloru niebieskiego.
Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywala ulozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

2.2.18. Rury na przepusty kablowe
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Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materialtdbw trudnopalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie 1 odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty
powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatanie sit §ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w
miejscu ich utozenia. Wng¢trza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca
ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Na przepusty kablowe dla kabli o napigciu 15kV i 0,4kV zastosowano rury SRS oraz DVK
polietylenu. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-21 i PN-EN 50086-2-4 +
Apl.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca do wykonania robdt napowietrznych, przygotowawczych i montazowych zapewni
podstawowy sprzet:

1 Koparke o0 pojemnosci 0,25 do 0,40 m?,

1 Dzwig samojezdny,

1 Samochod dostawczy,

71 Samochod skrzyniowy i samowyladowczy,

71 Samochod dhuzycowy,

1 Samochod specjalny linowy z platforma, i balkonem,

Sprzet montazowy i srodki transportu musza by¢ w peni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robdt oraz wymogow racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkoéw transportu, ktore pozwola unikngé
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatlow.

Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczba srodkéw transportu, powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z
zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniami Inzyniera, oraz w
terminie przewidzianym w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykaza¢ sie¢ mozliwosciag korzystania z nastepujacych srodkow transportu:
1 Samochodu skrzyniowego,

1 Samochodu samowyladowczego,

1 Samochodu dostawczego.

"1 Przyczepy dhuzycowej,

1 Przyczepy do przewozenia kabli,

Powierzchnia zatadowcza $rodka transportowego powinna by¢ czysta i wolna od wystajacych
ostrych czesci (gwozdzi, srub itp.).

przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania prac podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne". Wykonawca
odpowiedzialny jest za prowadzenie robot zgodnie z umowa 0raz za jakosé zastosowanych
materiatow i wykonanych robot, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami
STWIORB oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i nastepujacymi zasadami:

— do wykonania sieci elektrycznych nalezy uzywa¢ przewodow, kabli, stupoéw, osprzetu oraz
urzadzen i aparatury posiadajacych znak bezpieczenstwa w budownictwie,

— wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciagi instalacyjne powinny
by¢ tak zainstalowane, aby byto mozliwe ich swobodne funkcjonowanie oraz dostgp w czasie
przegladow i konserwacji.
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5.2. Wykonanie napowietrznej sieci nN

5.2.1. Trasowanie

Wytyczenie linii lokalizacji stupéw nalezy powierzy¢ stuzbie geodezyjnej.

5.2.2. Wykopy pod fundamenty i ustoje

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiarow,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe,
nalezy wykopy pod stu-py i fundamenty prefabrykowane wykonywac¢ przy zastosowaniu zestawu
wiertniczego na podwoziu samochodowym.

Nalezy zwroci¢ uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu.

5.2.3. Montaz stupow

Podczas montazu i stawiania stupéw w poblizu urzadzen pod napieciem nalezy wytaczyc te
urzadzenia. W przypadku niemozliwosci ich wytaczenia nalezy zachowac odlegltosé¢ najblizszego
punktu ruchomego sprzetu i stupa 3m.

Stupy zelbetowe i strunobetonowe nalezy montowa¢ na podtozu wyréwnanym w pozycji poziome;.
W zaleznosci od warunkéw pracy, stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki
ustojowe.

Stawianie stupow powinno odbywac Si¢ za pomoca sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad
okreslonych w ,,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Przy osadzaniu stupa w gruncie nalezy zage¢szczac grunt warstwami. Czgsci betonowe stupow
znajdujace sie w gruncie powinny by¢ zabezpieczone przez pokrycie powierzchni betonu powtokami
izolacyjnymi zgodnie z normg PN-E-5100-1 Potaczenia stalowe elementéw ustojowych nalezy
chroni¢ przed korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym. Po zasypaniu stupow nalezy sprawdzié
| zageszczeniu gruntu nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i poda¢ jego wymagana wartosé,
ktéra powinna wynosi¢ co najmniej 0,95. Glebokos¢ zakopania stupa winna by¢ zgodna z albumem i
dokumentacja projektowsa.

Stupy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja do wysokosci co najmniej 0,2m nad poziomem
gruntu w przypadku gruntu dziatajacego korozyjnie.

Po zageszczeniu gruntu nalezy

5.2.4. Montaz odgromnikow

Poprzeczniki i trzony izolatorow powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie na
goraco zgodnie z norma PN-EN 1S0 1461.

5.2.5. Wykonanie uzioméw

Zaleca si¢ wykonywanie uziomow pretowych jako skuteczniejszych i mniej uzaleznionych od
wpltywow atmosferycznych, ponadto zaleca si¢ wykorzystywanie uzioméow naturalnych, takich jak:
metalowych sieci wodociagowych, cieptociagdw i rozlegtych podziemnych czgsci konstrukcji.
Uziomy poziome nalezy wykonaé w nastepujacy sposob:

uziomy poziome sztuczne z drutow lub tasm nalezy uktada¢ w gruncie na gtghokosci 0,60 m + 0,8
m, jesli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje innej gtebokosci,

wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami rob6t ziemnych
przy wykopach ptytkich waskoprzestrzennych,

uziomy nalezy uktada¢ na dnie wykopow bez podsypki i zasypa¢ gruntem drobnoziarnistym bez
zanieczyszczen.

Uziom6w nie nalezy uktadac:

- w korytach rzek, na dnie jezior, stawow i innych zbiornikow wodnych,

- pod warstwami lub nawierzchniami nie przepuszczajacymi wody (np. asfalt, beton, ptyty
chodnikowe),

- w poblizu urzadzen powodujacych wysychanie gruntu (np. rurociagi goracej wody lub pary).
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5.2.16. Demontaz linii
Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby elementy urzadzen
demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaly si¢ W Stanie poprzedzajacym ich demontaz. W
przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzgdzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgodg na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich
demontazu (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgodg Inzyniera.
Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupéw i fundamentow powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20 cm i wyr6wnane do poziomu istniejacego terenu.
Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, wszystkich materialow pochodzacych z demontazu,
wiascicielowi linii na wskazane przez niego miejsce.
5.3.3. Ukladanie kabli
5.3.3.1 Ogélne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane S$rodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii.
Podczas przechowywania, ukladania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia
oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa sztucznego
(rodzaju jak izolacja).
Ukladanie kabla wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.
5.3.1.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

40C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,

00C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia 1
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.
Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5oC.
5.3.1.3. Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabel mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ nie mniejszy od podanego przez producenta kabla.
Jezeli brak danych, to promien gigcia kabla powinien by¢ nie mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna
srednica kabla.
5.3.1.4. Ukladanie kabli bezposSrednio w gruncie
Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostalych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogltby uszkodzié
kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.
Kable nalezy zasypywal warstwa piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.
Odlegtosé¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm i nie wigcej niz 35 cm.
Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggnac¢ co najmniej 0,85. Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do
gornej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- 90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 30 kV ulozonych na uzytkach
rolnych.

- 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV ulozonych na uzytkach
rolnych.
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Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dhugosci wykopu)
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca sig
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, facznie nie mniej niz 1 m - w przypadku kabli o
izolacji z tworzyw sztucznych, o napi¢ciu znamionowym do 1 kV.

5.3.1.5. Ukladanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na stupy i
polaczenie jego zyt z przewodami linii napowietrznych.

Kabel nalezy chroni¢ rurg polietylenowa odporna na promieniowanie UV do wysoko$ci nie
mniejszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu. Srednica wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz
1,5-krotna zewngtrzna $rednica wprowadzanego kabla i jednocze$nie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego $cianki za pomocg uchwytéw o szerokosSci
roOwnej co najmniej zewnetrznej jego Srednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia,
uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wkiadki o grubosci co najmniej 2 mm, a ksztalt
uchwytow powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu. Odlegtosci pomiedzy uchwytami
powinny by¢ tak dobrane, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu oraz nie byt nadmiernie naciggany.
5.3.1.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac¢ tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany
glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia
telekomunikacyjna.

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci | Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm

przy  skrzyzowaniach i  zblizeniach | pionowa przy skrzyzowaniu | pozioma przy zblizeniu
migdzy utozonymi bezposrednio w
ziemi kablami nie nalezacymi do tej
samej linii  kablowej podano w
ponizszej tabeli. Skrzyzowanie lub
zblizenie

Kabli elektroenergetycznych na
napi¢cie znamionowe do 1kV z

kablami tego samego rodzaju lub 15 >

kablami sygnalizacyjnymi

Kabli  sygnalizacyjnych i  kabli

przeznaczonych do zasilania urzadzen 5 moga sie stvkad
oSwietleniowych z kablami tego £a 81¢ Sty
samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na

napigcie znamionowe do 1 kV z

kablami  elektroenergetycznymi  na | 15 25
napigcie znamionowe 1 kV < UN < 30

kV

Kabli elektroenergetycznych na

napigcie znamionowe 1 kV < UN < 30 15 10

kVz kablami tego samego przedziatu
napie¢ znamionowych

Kabli elektroenergetycznych roznych
uzytkownikow 0 napieciu | 15 25
znamionowym do 30 kV

Kabli elektroenergetycznych z mufami

innych Kabli nie dopuszcza si¢ jak wyzej

Kabli elektroenergetycznych o napigciu 50 50
znamionowym wyzszym niz 30 kV z
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kablami tego samego przedziatu napigc
znamionowych

5.3.1.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 900 i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych uto-zony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad
rurociggami. Odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w
ziemi od innych urzadzen podziemnych przedstawia ponizsza tabela:

Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm
kabli o napi¢ciu znamionowym UN < 30 kV
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Rurociggi  wodociggowe, $ciekowe, | 25 + $rednica rurociagu 25 + Srednica
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi rurociggu
2 Rurociagi z gazami i cieczami palnymi | uzgodni¢ z wlascicielem rurociagu, ale nie mniej
nizw lp. 1
3 Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi | nie mogga si¢ krzyzowaé 200
4 Cze$ci podziemne linii napowietrznych | nie moga si¢ krzyzowac 40
(ustdj, podpora, odcigzka)
5 Sciany budynkéw i inne budowle, np. | nie moga si¢ krzyzowaé 50*
przyczotki, z wyjatkiem urzadzen
wyszczegblnionych w Ip. 1, 2, 3, 4

5.3.1.8. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowac z drogami pod katem zblizonym do 900 1 w miar¢ mozliwosci w jej
najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzagdzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z drogg, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w ponizszej tabeli.

Dhugosci  przepustow kablowych przy | Dlugos$¢ przepustu na skrzyzowaniu
skrzyzowaniu z drogami 1 rurociggami
Rodzaj krzyzowanego obiektu

Rurociag srednica rurociggu z dodaniem po
50 cm z kazdej strony

Droga o0  przekroju ulicznym  z | szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z

kraweznikami dodaniem po 50 cm z kazdej strony
Droga o przekroju szlakowym z rowami | szeroko$¢ korony drogi i szeroko$ci
odwadniajacymi obu rowow do zewnetrznej

krawedzi ich skarpy z dodaniem po
100 cm z kazdej strony

Droga w nasypie szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢
rzutu skarp nasypow z dodaniem po
100 cm z kazdej strony od dolnej
krawedzi nasypu
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W przypadku przekrojow poétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem -
dhugosci przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.
Najmniejsza odlegto$¢ pionowa migdzy gorng czg¢scig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna
by¢ mniejsza niz 100 cm.
Odleglos¢ miedzy goérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co
najmniej 50 cm.
Ww. minimalne odleglo$ci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwickszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkoéw okre$lonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajacych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub poglebienie rowu).
Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.
Odleglosc¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.
W przypadku niemozno$ci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza si¢ uktadanie ich w pasie drogowym na
skarpach nasypoéw lub na cze$ciach pasa poza korong drogi.
Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi -
wymagajg zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywac¢ na warunkach podanych
w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych.
5.3.1.9.0znaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy glowicach oraz w
takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastrgczalo trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwate napisy zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok ulozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych
statych punktow terenu, powinna by¢ oznaczona trwatlymi oznacznikami trasy, np. shupkami
betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach
trasy nalezy umie$ci¢ trwaly napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla
oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w
miejscach zmiany kierunku kabla 1 w miejscach skrzyzowan lub zblizen.
Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowac¢ takie oznaczniki, ktore umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie
przebiegu trasy kabla.
5.3.1.9. Wykonanie muf
Laczenie, odgalezianie 1 zakanczanie kabli nalezy wykonywa¢ przy uzyciu muf kablowych. Do
faczenia 1 zakonczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajagcy wymagania normy PN-E-
06401-01+03:1990
Mufy powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac montazowych.
W przypadku wigzek kabli skladajacych si¢ z kabli jednozylowych, zaleca si¢ przesunigcie
wzgledem siebie (wzdluz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach.
Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powlok metalowych
kabli. Miejsca polaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad
pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozkladu pola w kablu. Na
izolacj¢ miejsc taczenia zyt zaleca si¢ stosowac materiaty izolacyjne o wtasnosciach zblizonych do
wlasnosci izolacji faczonych kabli. Dopuszcza si¢ niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc
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faczenia zyl kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sa

Z zywic samoutwardzalnych.

Kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypetnione zalewa izolacyjna

nie dziatajaca szkodliwie na izolacj¢ i inne elementy tych kabli.

Montaz osprzetu kablowego powinien by¢ wykonany $cisle wedtug instrukcji lub kart montazowych

danego producenta.

Potaczenia 1 zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajgcych mozliwo$¢

niekorzystnego oddzialywania czynnikéw zewnetrznych (wilgoci, pytow) na izolacje kabli oraz

montowanych polaczen i zakonczen.

Przy montazu muf nalezy zachowaé nastepujace warunki:

wykop do montazu mufy w ziemi powinien mie¢ wymiary umozliwiajagce swobodne wykonywanie

operacji montazowych; szeroko$¢ wykopu powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 m, a dlugos¢ nie

mniejsza niz 2,5 m, w miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, t.j. nad wykopem, zaleca si¢

ustawi¢ namiot niezaleznie od pogody

— pod namiotem nie wolno ogrzewac zalewy kablowej; ponadto na czas operowania otwartym

ogniem z przestrzeni pod namiotem nalezy usung¢ materiaty tatwo palne,

— montaz mufy nalezy wykonywac nieprzerwalnie az do czasu zakonczenia prac

5.3.1.10. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa,

OST i SST oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposéb, aby jej

elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca

powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgod¢ na jej uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego

demontazu, o ile uzyska na to zgode¢ Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szczegélowe zasady kontroli jakosci prac

6.2.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

[ Zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,

1 Okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

1 Okreslenie stanu terenu,

"1 Ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

] Ustalenie metod wykonywania wykopow,

Ustalenie metod prowadzenia robdt 1 ich kontroli w czasie trwania budowy

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania linii napowietrznych niskiego napiecia

6.3.1.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie scianek
przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich
ustawienie fundamentow lub ustojow, ktorych lokalizacja 1 rzedne posadowienia byty zgodne z
dokumentacja projektowa.

6.3.1.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322. Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie
fundamentoéw w planie i rz¢dne posadowienia. Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow
ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktory powinien wynosi¢ co najmniej 0,85.
6.3.1.3. Stupy zelbetowe i strunobetonowe
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Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizaciji,
- kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,
- doktadnosci ustawienia stupow w pionie i kierunku - tolerancja wykonania,
- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
- zgodnosci posadowienia z dokumentacja projektowsa.
6.3.1.4. Zawieszenie przewodow
Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potgczen zamontowanych izolatoréw i
osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszanych przewodow.
Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych (jezeli przesto linii nie
podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu
obostrzenia). Wartosci tych naprezen dla poszczegolnych rodzajow przewodow i typow linii nalezy
przyjac¢ z dokumentacji projektowej lub SST.
Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewodow nad obiektami
krzyzujacymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podano w dokumentacji projektowej
i PN-E-05100-1.
6.3.1.5. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtgbokosci utozenia bednarki,
stanu polagczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktory
powinien osiggna¢ co najmniej 0,85.
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci
pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym w
dokumentacji projektowej.
6.3.2.6. Badanie i pomiary uziemienia
Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiary glebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i
rozplanowanie gruntu. Pomiary glebokosci utozenia bednarki wykonywaé co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.
Po wykonaniu dodatkowych uzioméw roboczych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej lub
STWIORB.
Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej
5.3.3. Ukladanie kabli
8.3.1.1. Ogélne wymagania
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciaganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia
oraz wptywami chemicznymi 1 atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa sztucznego
(rodzaju jak izolacja).
Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.
5.3.1.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia 1 kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

40C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,

00C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia 1
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.
Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrodia ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5oC.
5.3.1.3. Zginanie kabli
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Przy uktadaniu kabel mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ nie mniejszy od podanego przez producenta kabla.
Jezeli brak danych, to promien gigcia kabla powinien by¢ nie mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna
srednica kabla.
5.3.1.4. Ukladanie kabli bezpo$rednio w gruncie
Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mogtby uszkodzié
kabel, ani bezposrednio zasypywac¢ takim gruntem.
Kable nalezy zasypywa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa
rodzimego gruntu o grubos$ci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.
Odleglos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm i nie wigcej niz 35 cm.
Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggna¢ co najmniej 0,85. Glgbokos$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do
gbrnej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- 90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 30 kV utozonych na uzytkach
rolnych.

- 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV ulozonych na uzytkach
rolnych.
Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dhugosci wykopu)
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, facznie nie mniej niz 1 m - w przypadku kabli o
izolacji z tworzyw sztucznych, o napi¢ciu znamionowym do 1 kV.
5.3.1.5. Ukladanie kabli na stupach linii napowietrznych
Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na stupy i
polaczenie jego zyt z przewodami linii napowietrznych.
Kabel nalezy chroni¢ rurg polietylenowa odporng na promieniowanie UV do wysokosci nie
mniejszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu. Srednica wewnetrzna rury nie moze byé¢ mniejsza niz
1,5-krotna zewngetrzna srednica wprowadzanego kabla i1 jednoczesnie nie mniejsza niz 50 mm.
Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego S$cianki za pomoca uchwytéw o szerokosci
rownej co najmniej zewnetrznej jego Srednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia,
uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wkiadki o grubosci co najmniej 2 mm, a ksztalt
uchwytow powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu. Odleglosci pomigdzy uchwytami
powinny by¢ tak dobrane, aby kabel nie ulegl uszkodzeniu oraz nie byt nadmiernie naciggany.
5.3.1.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba
Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany
glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz linia
telekomunikacyjna.

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci | Najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢ w cm

przy skrzyzowaniach i zblizeniach pionowa przy skrzyzowaniu | pozioma przy zblizeniu
migdzy ulozonymi bezposrednio w
ziemi kablami nie nalezacymi do tej
samej linii  kablowej podano w
ponizszej tabeli. Skrzyzowanie lub

zblizenie

Kabli elektroenergetycznych na

napigcie znamionowe do 1kV z 15 5

kablami tego samego rodzaju lub

kablami sygnalizacyjnymi

Kabli  sygnalizacyjnych i  kabli 5 moga sic stykaé

przeznaczonych do zasilania urzadzen
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oswietleniowych z  kablami

samego rodzaju

tego

Kabli elektroenergetycznych na
napi¢cie znamionowe do 1 kV z
kablami  elektroenergetycznymi  na
napi¢cie znamionowe 1 kV < UN < 30
kV

15

25

Kabli elektroenergetycznych na
napi¢cie znamionowe 1 kV < UN < 30
kVz kablami tego samego przedziatu
napi¢¢ znamionowych

15

10

Kabli elektroenergetycznych réznych
uzytkownikow 0 napieciu
znamionowym do 30 kV

15

25

Kabli elektroenergetycznych z mufami
innych kabli

nie dopuszcza si¢

jak wyzej

Kabli elektroenergetycznych o napigciu
znamionowym wyzszym niz 30 kV z
kablami tego samego przedzialu napigé
znamionowych

50

50

5.3.1.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 900 i w miare
mozliwo$ci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulo-zony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad
rurociggami. Odleglosci kabli elektroenergetycznych 1 sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w
ziemi od innych urzadzen podziemnych przedstawia ponizsza tabela:

Lp. [ Rodzaj urzadzenia podziemnego

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm
kabli o napigciu znamionowym UN < 30 kV

pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Rurociggi  wodociggowe, $ciekowe, | 25 + $rednica rurociggu 25 + srednica
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi rurociggu
2 Rurociagi z gazami i cieczami palnymi | uzgodni¢ z wlascicielem rurociagu, ale nie mniej
nizw Ip. 1
3 Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi | nie moga si¢ krzyzowaé 200
4 Cze$ci podziemne linii napowietrznych [ nie mogg si¢ krzyzowac 40
(ustdj, podpora, odcigzka)
5 Sciany budynkéw i inne budowle, np. | nie mogg si¢ krzyzowaé 50*

przyczotki, z wyjatkiem urzadzen
wyszczegolnionych w lp. 1, 2, 3, 4

5.3.1.8. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami
Kable powinny si¢ krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 900 i w miar¢ mozliwosci w jej
najwezszym miejscu.
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Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z drogg, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w ponizszej tabeli.

Dhugosci  przepustow kablowych przy | Dlugo$¢ przepustu na skrzyzowaniu
skrzyzowaniu z drogami i rurociggami
Rodzaj krzyzowanego obiektu

Rurociag srednica rurociggu z dodaniem po
50 cm z kazdej strony

Droga o  przekroju ulicznym  z | szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z

kraweznikami dodaniem po 50 cm z kazdej strony
Droga o przekroju szlakowym z rowami | szerokos$¢ korony drogi i szerokosci
odwadniajacymi obu rowow do zewnetrznej

krawedzi ich skarpy z dodaniem po
100 cm z kazdej strony

Droga w nasypie szerokos¢ korony drogi i szeroko$¢
rzutu skarp nasypow z dodaniem po
100 cm z kazdej strony od dolnej
krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow potulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem -
dhugosci przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzordw.
Najmniejsza odleglo$¢ pionowa migdzy gorng czescia ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna
by¢ mniejsza niz 100 cm.
Odleglos¢ migdzy gorng czescia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co
najmniej 50 cm.
Ww. minimalne odleglo$ci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwigkszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajacych projektowana przebudowe konstrukcji nawierzchni lub poglebienie rowu).
Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegltosci co najmniej 1 m od jego granicy.
Odleglos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.
W przypadku niemozno$ci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza si¢ uktadanie ich w pasie drogowym na
skarpach nasypow lub na cze¢sciach pasa poza korong drogi.
Roboty przy ukladaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi -
wymagaja zezwolenia ze strony zarzadu drogowego 1 nalezy je wykonywac¢ na warunkach podanych
w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawa o drogach publicznych.
5.3.1.9.0znaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy glowicach oraz w
takich miejscach 1 w takich odstepach, aby rozrdznienie kabla nie nastrgczalo trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac¢ si¢ trwate napisy zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozylowych),

- rok ulozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych
statych punktow terenu, powinna by¢ oznaczona trwatlymi oznacznikami trasy, np. shupkami
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betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach

trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogolnego symbolu kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla

oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstgpach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszczaé w

miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac tak, aby nie

utrudniaty prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktore umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie

przebiegu trasy kabla.

5.3.1.9. Wykonanie muf

Laczenie, odgalezianie 1 zakanczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf kablowych. Do

faczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spelniajacy wymagania normy PN-E-

06401-01+03:1990

Mufy powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajacych si¢ z kabli jednozytowych, zaleca si¢ przesunigcie

wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powlok metalowych

kabli. Miejsca polaczen zyl kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad

pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozkladu pola w kablu. Na

izolacje miejsc taczenia zyl zaleca si¢ stosowac materialy izolacyjne o wtasnosciach zblizonych do

wlasnosci izolacji taczonych kabli. Dopuszcza si¢ niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc

faczenia zyt kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sa

z zywic samoutwardzalnych.

Kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypetione zalewa izolacyjna

nie dziatajaca szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli.

Montaz osprzetu kablowego powinien by¢ wykonany $cisle wedlug instrukcji lub kart montazowych

danego producenta.

Potaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywaé¢ w warunkach ograniczajacych mozliwo$é

niekorzystnego oddzialywania czynnikow zewngtrznych (wilgoci, pytow) na izolacje kabli oraz

montowanych potaczen 1 zakonczen.

Przy montazu muf nalezy zachowa¢ nastgpujace warunki:

wykop do montazu mufy w ziemi powinien mie¢ wymiary umozliwiajagce swobodne wykonywanie

operacji montazowych; szeroko$¢ wykopu powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 m, a dtugo$¢ nie

mniejsza niz 2,5 m, w miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, t.j. nad wykopem, zaleca si¢

ustawi¢ namiot niezaleznie od pogody

— pod namiotem nie wolno ogrzewa¢ zalewy kablowej; ponadto na czas operowania otwartym

ogniem z przestrzeni pod namiotem nalezy usuna¢ materiaty fatwo palne,

— montaz mufy nalezy wykonywac nieprzerwalnie az do czasu zakonczenia prac

5.3.1.10. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa,

OST 1 SST oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposéb, aby jej

elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca

powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode¢ na jej uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego

demontazu, o ile uzyska na to zgode¢ Inzyniera.

6.3.2. Badania linii kablowych niskiego i §redniego napiecia

6.3.2.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich

tras z dokumentacjg geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0,5 m.

6.3.2.2. Kable i osprzet kablowy
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Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedlug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokétdw odbioru albo
innych dokumentow.
6.3.2.3. Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odleglosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane
za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

Sprawdzenie zgodnosci faz oraz ciagtosci zyt roboczych i zyt powrotnych.
Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadéow o
napi¢ciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegolne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii s oznaczone
identycznie.
6.4. Badania po wykonaniu robot
6.4.1. Uwagi ogodlne
W przypadku zadawalajacych wynikow pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie
powtdrnych badan po wykonaniu robot.
6.4.2. Badania odbiorcze ochrony przeciwporazeniowej
Po wykonaniu prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ badania odbiorcze zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej.
Badania odbiorcze skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej powinny by¢ prowadzone po
wykonaniu catosci prac montazowych, lecz przed oddaniem do eksploatacji. Badania odbiorcze
polegaja na:
ogledzinach elementow badanej sieci, ktore sg elementami zastosowanych srodkow ochrony,
pomiarach parametrow technicznych elementéw srodkéw ochrony i prob (testow) dziatania urzadzen
ochronnych.
Ogledziny (kontrole wzrokowa) nalezy wykona¢ przed przystapieniem do pomiarow (prob) i o ile to
mozliwe — po odtaczeniu zasilania.
Podczas pomiardw oraz prob skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢: ciggtosc
lub rezystancje¢ przewodow ochronnych PE,
skutecznos¢ samoczynnego wylaczenia zasilania w uktadzie TN na podstawie pomiaru impedancji
petli zwarciowej, sprawdzenia dziatania zastosowanych urzadzen ochronnych oraz 6.2.3.
Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza
Po zakonczeniu robot budowlano-montazowych wykona¢ inwentaryzacje geodezyjna
powykonawcza, ktorg nalezy przekazac¢ Inwestorowi w wersji papierowej oraz elektronicznej wraz z
inwentaryzacja wszystkich linii kablowych oraz stupow sieci napowietrznych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostki obmiarow nalezy przyjmowac zgodnie z ZPRS.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zgodnosé Robot z Dokumentacja Projektowa i STWIORB
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowsa 1 Specyfikacja
Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych oraz pisemnymi poleceniami Inzyniera.
8.3. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.3.1. Dokumenty i dane
Podstawa odbioru Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:
1 Pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robot zgodnie z
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Dokumentacja Projektowa i STWIORB,

1 Inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robot.

8.3.2. Zakres Robot

Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub
inne potwierdzone przez niego dokumenty.

Odbiorowi robot zanikajgcych podlegaja prace przy utozeniu kabla sredniego napiecia i
skrzyzowania z istniejagcymi podziemnymi urzadzeniami.

8.4. Odbior ostateczny

Odbiodr ostateczny odbywa Si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia Robot elektrycznych.

Przed zasypaniem linie kablowa sredniego napigcia oraz stupy sredniego napigcia winny by¢
zinwentaryzowane przez uprawnionego Geodete i naniesione na mapy sytuacyjne.

Odbidér wykonanych robdt powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robdt bez hamowania ich postepu.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny
koszt.

8.5. Odbior koncowy

Wykonane roboty nalezy protokolarnie przekaza¢ do wtasciciela sieci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest kwota ryczattowa, obejmujaca catos¢ robot objetych niniejsza STWiORB.
Ptatno$¢ nastepuje po wykonaniu i odbiorze wszystkich prac objetych niniejsza STWIORB.
Ptatnosci czesciowe beda ptacone na podstawie Zasadniczego Przedmiaru Robot Statych (ZPRS).

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami pelnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi

2. PN-B-03265:1987 Elekroenergetyczne linie napowietrzne -- Zelbetowe i sprezone
konstrukcje wsporcze -- Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-B-03205:1996 Konstrukcje stalowe -- Podpory linii elektroenergetycznych --
Projektowanie i wykonanie

4. PN-B-03322:1980 Elektroenergetyczne linie napowietrzne -- Fundamenty konstrukcji
wsporczych -- Obliczenia statyczne i projektowanie

5. PN-EN 50423-1:2007 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV do 45 kV
wilacznie Czes¢ 1: Wymagania ogodlne - Specyfikacje wspolne

6. PN-EN 50341-1:2005 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej
45 kV Czes¢ 1: Wymagania og6lne - Specyfikacje wspdlne

7. PN-EN 61284:2002 Elektroenergetyczne linie napowietrzne -- Wymagania i badania
dotyczace osprzetu

8. PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne -- Tablice i znaki bezpieczenstwa

9. PN-E-02051:2002 Izolatory elektroenergetyczne -- Terminologia, klasyfikacja i oznaczenia
10. PN-IEC 1089:1994 Przewody gote okragle o skrecie regularnym do linii napowietrznych
11. PN-B-03020:1981 Grunty budowlane -- Posadowienie bezposrednie budowli -- Obliczenia
statyczne i projektowanie

12. PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdlne

13. PN-EN 60071-1:2006 Koordynacja izolacji -- Cze¢s¢ 1: Definicje, zasady i reguty

14. PN-EN 60071-2:2000 Koordynacja izolacji -- Przewodnik stosowania

15. PN-EN 60099-5:1999/A1:2004 Ograniczniki przepig¢ -- Zalecenia wyboru i stosowania
16. PN-EN 61773:2000 Elektroenergetyczne linie napowietrzne -- Badanie fundamentow
konstrukcji wsporczych

17. PN-B-06200:2002+Ap1 Konstrukcje stalowe budowlane - Warunki wykonania i odbioru -
Wymagania podstawowe
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18. PN-EN ISO 1461:2000 Powtloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) - Wymagania i badania

19. PN-IEC 60720:2003 Wtasciwosci wsporczych izolatoréw liniowych

20. PN-IEC 815:1998 Wytyczne doboru izolatoréw do warunkéw zabrudzeniowych

21. PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki -- Kable i przewody

22. PN-HD 603 S1:2006 Apl Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

23. PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdlne

10.3. Inne dokumenty

1. Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985. z
pozniejszymi zmianami

2. Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. Prawo o miarach - tekst jednolity (Dz. U. nr 243 z 2004r., poz.
2441; Dz. U. nr 163 z 2005r., poz. 1362; Dz. U. nr 180 z 2005r., poz. 1494).

3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity - Dz. U. nr 156 z 2006r., poz.
1118; Dz. U. nr 170 z 2006r., poz. 1217; Dz. U. nr 88 z 2007r., poz. 587; Dz. U. nr 99 z

2007r., poz. 665; Dz. U. nr 127 z 2007r., poz. 880; Dz. U. nr 191 z 2007r., poz. 1373; Dz. U.

nr 247 z 2007r., poz. 1844).

4. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (tekst jednolity - Dz. U. nr 89 z 2006r.,
poz. 625; Dz. U. nr 104 z 2006r., poz. 708; Dz. U. nr 158 z 2006r., poz. 1123; Dz. U.nr 170 z
2006r., poz. 1217; Dz. U. nr 21 z 2007r., poz. 124, Dz. U. nr 52 z 2007., poz. 343; Dz. U. nr
115z 2007r., poz. 790; Dz. U. nr 130 z 2007r., poz. 905).

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. nr 62 z 2001 r., poz.
627 z pdzniejszymi zmianami).

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007r., w sprawie szczegdtowych
warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. nr 93 z 2007r., poz. 623).

7. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r.,
w sprawie szczegdlowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace
si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. nr 89 z 2003r., poz. 828; Dz. U. nr 129 z
2003r., poz. 1184; Dz. U. nr 141 z 2005r., poz. 1189).

8. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007r., w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. nr 155 z 2007r., poz. 1089).

9. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r., w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999r., poz.
912).

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r., w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003r., poz. 401).

11. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu
odpadéw (Dz. U. nr 112 z 2001 r., poz. 1206).

12. Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych wydane przez Polskie Towarzystwo
Przesylu 1 Rozdzialu Energii Elektrycznej:

13. Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 . z
pozniejszymi zmianami

14. Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. nr 169 z 2002r., poz. 1386; Dz. U.
nr 273 z 2004r., poz. 2703; Dz. U. nr 132 z 2005r., poz. 1110).

15. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity - Dz. U. nr 204
z 2004r., poz. 2087; Dz. U. nr 64 z 2005r., poz. 565).

16. Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. Prawo o miarach - tekst jednolity (Dz. U. nr 243 z 2004r., poz.
2441; Dz. U. nr 163 z 2005r., poz. 1362; Dz. U. nr 180 z 2005r., poz. 1494).

17. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity - Dz. U. nr 156 z 2006r., poz.
1118; Dz. U. nr 170 z 2006r., poz. 1217; Dz. U. nr 88 z 2007r., poz. 587; Dz. U. nr 99 z

2007r., poz. 665; Dz. U. nr 127 z 2007r., poz. 880; Dz. U. nr 191 z 2007r., poz. 1373; Dz. U.

nr 247 z 2007r., poz. 1844).
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