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Załącznik A do SWZ
Opis przedmiotu zamówienia na układ HPLC-MS
Przedmiotem zamówienia jest układ HPLC-MS zbudowany z dwóch zasadniczych części aparaturowych: spektrometru mas oraz wysokosprawnego chromatografu cieczowego. Obie części muszą być ze sobą kompatybilne i sprzężenie tych urządzeń musi umożliwiać prowadzenie analiz jakościowych i ilościowych w tzw. trybie on-line.
Specyfikacja techniczna spektrometru mas:
	Nazwa części systemu
	Specyfikacja przedmiotu zamówienia

	A. [bookmark: _Hlk521420703]Źródło jonów:
	· Moduł do jonizacji pod ciśnieniem atmosferycznym (API) z metodami jonizacji: 
· rozpylanie w polu elektrycznym – electrospray (jako standard);
· jonizacja chemiczna pod ciśnieniem atmosferycznym (jako standard);
· Możliwość jonizacji dodatniej i ujemnej dla technik jonizacji ESI i APCI;
· Możliwość równoczesnego zastosowania dwóch typów jonizacji ESI i APCI  
w trybach jonizacji dodatniej i ujemnej (jako standard);
· Możliwość optymalizowania źródła jonów poprzez:
· zmianę wartości napięć i temperatur;
· regulowanie położenia kapilary w źródle jonów w minimum dwóch płaszczyznach;
· Stożek wprowadzający omywany strumieniem gazu umożliwiającego proces 
de-clustering’u jonów tworzących się w źródle pod ciśnieniem atmosferycznym;
· Możliwość demontażu i czyszczenia stożka wprowadzającego bez konieczności wyłączania próżni;
· Podwójnie ortogonalna geometria źródła jonów;
· 96 godzinna rejestracja parametrów spektrometru takich jak: poziom próżni, temperatura w źródle jonów, przepływ gazu i napięcie na sądzie ESI; Rejestracja musi być automatyczna po uruchomieniu oprogramowania, niezależna od prowadzonych eksperymentów;

	B. Analizator kwadrupolowy:
	· Wysokosprawny kwadrupolowy filtr mas z układami ogniskowania 
i prefiltrowania strumienia jonów;
· Zakres analizowanych mas jonowych: min. do 3000 m/z;
· Możliwość zbierania pełnych widm spektralnych z szybkością 30 widm/sekundę;
· Szybkość skanowania dla filtra kwadrupolowego: min 10 000 Da/sek;
· Minimalny czas pomiędzy akwizycjami kolejnych skanów: nie większy niż 3 ms; 
· Minimalny czas monitorowania kolejnych mas jonowych w opcji SIR/SIM: nie większy niż 3 ms; 

	C. Detektor:
	· Detektor pracujący w trybie rejestracji jonów dodatnich i ujemnych;
· Czas zmiany trybu pracy detektora positive/negative: nie większy niż 30ms; 
· Czułość dla opcji jonizacji electrospray dodatni (ESI+) w trybie akwizycji danych SIR/SIM: wartość sygnału do szumu (S/N) dla masy jonowej 609 m/z dla 1 pg rezerpiny (nastrzyk 5 µl roztworu o stężeniu 0,2 pg/µl) z zastosowaniem przepływu fazy chromatograficznej 400 µl/min: nie gorsza niż 125 : 1;
· Czułość dla opcji jonizacji chemicznej (APCI+) w trybie akwizycji danych SIR/SIM: wartość sygnału do szumu (S/N) dla masy jonowej 609 m/z dla 1 pg rezerpiny (nastrzyk 5 µl roztworu o stężeniu 0,2 pg/µl) ) z zastosowaniem przepływu fazy chromatograficznej 1000 µl/min : nie gorsza niż 50 : 1.

	D. Pompa:
	· Automatyczny system próżniowy składający się z olejowej pompy próżni wstępnej oraz z pompy turbomolekularnej chłodzonych powietrzem;

	E. 
Oprogramowanie z interfejsem sterującym:

	Oprogramowanie kontrolno – diagnostyczne do akwizycji i opracowywania danych, umożliwiające współpracę oferowanego spektrometru mas z systemem HPLC;


	F. Pozostałe:
	· Zestaw odczynników oraz akcesoriów startowych, niezbędnych do uruchomienia urządzenia i pracy;
· Certyfikat CE;



Specyfikacja techniczna wysokosprawnego chromatografu cieczowego:
· Gradient niskociśnieniowy czteroskładnikowy
· Kondycjonowanie rozpuszczalników: proces odgazowania próżniowego – czterokanałowy odgazowywacz próżniowy
· Ciągła automatyczna kompensacja ściśliwości rozpuszczalników 
· Pompa szeregowa, wyposażona w zintegrowane automatyczne zawory wlotowe
· Pompa musi mieć możliwość rozpoczęcia gradientu w następujących opcjach: 
- w momencie nastrzyku (domyślnie)
- przed nastrzykiem (programowana objętościowo)
- po nastrzyku (opóźnienie gradientu)
· Zakres przepływu operacyjnego: od 0,001 ml/min do 5 ml/min bez podziału przepływu z inkrementem 0,001 ml
· Precyzja przepływu: ≤ 0,075% RSD; dokładność przepływu: ± 1% 
· Całkowita objętość martwa łącznie z autosamplerem (Dead Volume): ≤ 1350 l, objętość rozmycia pasma próbki: ≤ 65 l 
· Pompa musi mieć możliwość automatycznego wyboru pomiędzy dwiema ścieżkami przepływu
· Pulsacje ciśnienia pompy ≤1,0% lub 25 psi
· Automatyczne dobieranie pH i zawartości składnika organicznego fazy ruchomej, zadane z poziomu oprogramowania
· Automatyczne dobieranie pH i mocy jonowej fazy ruchomej, zadane z poziomu oprogramowania
· Maksymalne ciśnienie robocze pompy i autosamplera nie mniej niż 9 500 psi 
· Autosampler przystosowany do obsługi różnych rodzajów płytek: mikropłytki 96- i 384-dołkowe, 48-pozycyjne na fiolki 2ml, 48-pozycyjne na fiolki 0,65 ml, 24- pozycyjne na fiolki 1,5 ml
· Zakres nastrzykiwanych objętości: minimum 0,1  50 l w konfiguracji standardowej z możliwością rozszerzenia do 1000  l przy zastosowaniu opcjonalnych pętli 
· Błąd przenoszenia próbki: ≤ 0.002%
· Termostatowanie prób: 4  40 oC programowalne z przyrostem 0,1 oC
· Termostat kolumn w zakresie temperatur co najmniej od 10oC do 65oC z przyrostem 0,1 oC
· System chromatograficzny powinien być wyposażony w zintegrowaną programową konsolę diagnostyczną w której przechowywane i dostępne są 96 godzinne dane z 16 kanałów diagnostycznych.  Programowa konsola diagnostyczna, niezależna od prowadzonego eksperymentu i uruchamiana automatycznie wraz z włączeniem urządzeń, umożliwia śledzenie takich parametrów jak: 
- ciśnienie systemu
- ciśnienie tłoków pompy
- ciśnienia w układzie autosamplera
- temperatury włącznie z temperaturą otoczenia
- godziny pracy lamp detektorów, o ile mają zastosowanie
· System chromatograficzny jest wyposażony w czujniki wycieku z ciągłą 96 godzinną diagnostyką wyświetlaną w oprogramowaniu
· Zakres pH 1-12,5
· Detektor absorpcyjny UV-VIS dwufalowy
· zakres długości fali 190 - 700 nm
· rejestracja 2 chromatogramów jednocześnie dla 2 wybranych długości fali
· lampa deuterowa z gwarancją życia co najmniej 2000h
· powtarzalność ustawienia długości fali ±0,1nm
· [bookmark: _Hlk84930212]dokładność długości fali ±1nm
· szum 5 x 10–6 AU, dryf ≤ 1 x 10-4 AU/h
· możliwość niezależnego ustawiania stałej czasowej filtra i szybkości próbkowania
· zakres pomiarowy 0,0001 do 4,0000 AU
· objętość celki pomiarowej nie większa niż 16,5 ul
· oprogramowanie optymalizujące czas życia lampy deuterowej
· długość drogi optycznej nie mniejsza niż 10mm
· Możliwość używania standardowej kuwety 10 mm dla makropróbek wprowadzanych zewnętrznie (poza całym układem analitycznym)
· maksymalne ciśnienie robocze nie mniejsze niż 1000 psi
· maksymalna szybkość próbkowania nie mniejsza niż 80 Hz

Dodatkowe wymagania: 
· [bookmark: _GoBack]Autoryzowany serwis
· Maksymalny terminu realizacji od daty zawarcia umowy – 8 tygodni
· Minimalny okres gwarancji – 12 miesięcy
· Czas reakcji serwisu – 48 godzin od momentu zgłoszenia awarii;
Czas naprawy – do 14 dni od momentu zgłoszenia awarii, do 30 dni w przypadku konieczności sprowadzenia części z zagranicy;
· Instalacja, uruchomienie i szkolenie z obsługi aparatury przeprowadzone bezpośrednio po instalacji.
