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Spektrofluorymetr typu stopped flow do badania reakcji 
wiązania o szybkiej kinetyce

I. Spektrofluorymetr typu stopped flow 

A. Opis urządzenia
Spektrofluorymetr do mierzenia szybkiej kinetyki reakcji za pomocą techniki zatrzymanego przepływu (ang. stopped flow) pozwalający na pomiar absorbancji, fluorescencji oraz anizotropii fluorescencji

B. Wymagane parametry urządzenia

Tryby pomiarów oraz system pomiarowy:
1) Urządzenie pozwala na monitorowanie absorbancji, intensywności fluorescencji oraz anizotropii fluorescencji podczas przebiegu reakcji.
2) Detekcja światła wychodzącego z kuwety pomiarowej prowadzona przez trzy fotopowielacze, w tym dwa fotopowielacze w formacie T pozwalające na pomiar anizotropii fluorescencji.
3) Urządzenie pozwala na jednoczesne mierzenie absorbancji oraz intensywności fluorescencji przy dwóch długościach fali (FRET) albo absorbancji oraz anizotropii fluorescencji (trzy fotopowielacze pozwalające na jednoczesny pomiar w trzech kanałach).
4) Światło z kuwety pomiarowej odbierane przez bezpośrednio połączone fotopowielacze bez pośrednictwa połączenia światłowodowego.

Źródło światła 
5) Źródło światła: sprzężone ze światłowodem lampy LED z osłoną do dyssypacji ciepła oraz kontrolerem mocy.
6) Stosowane pięć lamp LED o poniższych parametrach:
a) długość fali 280 nm, szerokość pasma 10 nm
b) długość fali 385 nm, szerokość pasma 10 nm
c) długość fali 470 nm, szerokość pasma 20 nm
d) długość fali 490 nm, szerokość pasma 26 nm
e) długość fali 530 nm, szerokość pasma 30 nm

Filtry światła dla detekcji
7) Po dwie sztuki twardo powlekanych filtrów pasmowych:
a) dla długości fali 340 nm i szerokości pasma 25 nm
b) dla długości fali 520 nm i szerokości pasma 15 nm
8) zestaw polaryzatorów: jeden dla światła dochodzącego do kuwety pomiarowej i dwa dla światła dochodzącego do fotopowielaczy.

Sposób działania urządzenia do mierzenia szybkiej kinetyki reakcji za pomocą techniki zatrzymanego przepływu
9) Napęd urządzenia mieszającego za pomocą motoru typu servo kontrolowanego przez komputer.
10) Jeden motor typu servo działający jako jednoczesny napęd trzech strzykawek wprowadzających reagenty do kuwety pomiarowej.
11) Przejrzyste strzykawki wprowadzające reagenty do kuwety pomiarowej pozwalające na obserwację zawartości strzykawek podczas eksperymentu.
12) Kuweta pomiarowa o objętości nie mniejszej niż 10 µl.
13) Czas martwy dla pomiaru: nie większy niż 1 ms.
14) Układ trzech strzykawek pozwalający na eksperyment podwójnego mieszania, w którym najpierw mieszane są dwa reagenty, które następnie po zdefiniowanym czasie inkubacji mieszane są z trzecim reagentem i wprowadzane do kuwety pomiarowej.
15) W eksperymencie podwójnego mieszania pierwszy mierzony czas reakcji jest nie dłuższy niż 10 ms od pierwszego zmieszania.
16) Możliwość pomiaru co najmniej 2 000 punktów danych na eksperyment.
17) Minimalna objętość reagenta potrzebna do wykonania 5 powtórzeń eksperymentu (wraz z objętością martwą) jest nie większa niż 300 µl na reagent.
18) Zawór dwupozycyjny do wprowadzania próbek z monitorowaniem pozycji zaworu przez komputer.
19) Praca urządzenia, w tym napęd, wzmocnienie detektora, kontrola odpowiedniej pozycji zaworu dwupozycyjnego, kalibracja i zbieranie danych, jest kontrolowana przez komputer.



Moduł do miareczkowania
20) Wymienny moduł do miareczkowania, składający się z kuwety obserwacyjnej oraz strzykawek do wprowadzania reagentów, wstawiany w miejsce modułu do kinetyki w urządzeniu.
21) Moduł do miareczkowania używa tej samej optyki oraz filtrów pasmowych jak moduł do kinetyki.
22) Moduł do miareczkowania pozwala na jednoczesny pomiar absorbancji, intensywności fluorescencji oraz anizotropii fluorescencji dla badanych próbek (w trzech kanałach pomiarowych)
23) Miareczkowany reagent jest wprowadzany do kuwety pomiarowej w sposób ciągły za pomocą motoru servo.
24) Reagent jest dodawany do kuwety pomiarowej z ciągłym mieszaniem zawartości.
25) Możliwość kontrolowania temperatury w kuwecie pomiarowej modułu do miareczkowania za pomocą łaźni wodnej.
26) Objętość kuwety pomiarowej modułu do miareczkowania nie większa niż 200 µl.

Powierzchnia wymagana do rozmieszczenia urządzenia w czasie pracy
27) Wymagana powierzchnia stołu laboratoryjnego do ulokowania urządzenia podczas pomiarów (wraz z komputerem kontrolującym jego pracę) nie większa niż 125 cm szerokości i 60 cm głębokości, natomiast wysokość urządzenia nie wyższa niż 75 cm. 

Termostatowanie eksperymentu
28) Możliwość podłączenia łaźni wodnej do regulacji temperatury eksperymentu co najmniej w zakresie 4-70 °C.

Oprogramowanie do obsługi urządzenia

29) Oprogramowanie niezbędne do obsługi urządzenia zainstalowane przez dostawcę na komputerze do obsługi urządzenia

Format i analiza uzyskiwanych danych
30) Dane z eksperymentu zbierane w formacie pozwalającym na przeniesienie do ogólnie dostępnych programów analizy danych.
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Gwarancja
31) Gwarancja na urządzenie co najmniej 2 lata.
32) Gwarancja na motor typu servo co najmniej 10 lat.

Transport i instalacja
33) Cena zakupu obejmuje koszt transportu.
34) Cena zakupu obejmuje instalację urządzenia.

II. Zestaw komputerowy stacjonarny do obsługi spektrofluorymetru typu stopped flow
Minimalne wymagane parametry komputera w zestawie komputerowym do obsługi urządzenia to:
- procesor o parametrach co najmniej 10 rdzeni, 20 wątków i częstotliwości 3,7 GHz
- RAM co najmniej 8 GB
- twardy dysk co najmniej 500 GB
- karta graficzna co najmniej 4GB
- system Windows 11 lub wyższy

III. Monitor do komputera do obsługi urządzenia
Minimalne parametry monitora: monitor full HD o przekątnej ekranu 22 cale
