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Modernizacja nadrzednego systemu BMS w budynku Collegium Biologicum

1. PRzEDMIOT ZAMOWIENIA

Przedmiotem niniejszego zamodwienia jest realizacja zadania pn. ,Modernizacja

nadrzednego systemu BMS w budynku Collegium Biologicum przy ul. Uniwersytetu

Poznanskiego 6 w Poznaniu”.

Niniejsze PFU opisuje zadanie sktadajgce sie z:

a)

b)

f)
g)

wykonania Projektu Wykonawczego (2 egzemplarze wersji papierowej oraz

2 egzemplarze wers;ji elektronicznej) modernizacji polegajacej na:

e wymianie w warstwie nadrzednej systemu BMS wraz z petng integracja
z urzagdzeniami w warstwie sterowania,

e wykonania nowych synoptyk,

e zabudowie 11 szt. nowych sterownikdw z komunikacjg LonWorks w 11
rozdzielnicach RW1-RW11 obstugujacych wentylacje,

e zabudowie nowego sterownika w rozdzielnicy RWC obstugujacej wezet
cieplny,

e zabudowie nowego sterownika w rozdzielnicy RW12 obstugujgcej
pomieszczenia wirusologii,

dostarczenia i zainstalowania niezbednego oprogramowania systemu BMS wraz

z wszelkimi licencjami,

dostarczenia i zainstalowania licencji Modbus RTU dla integracji agregatu wody

lodowej i dwdch analizatoréw parametréw sieci,

dostarczenia i zainstalowania wszelkich komponentéw i urzadzen niezbednych

do przeprowadzenia integracji nadrzednego systemu BMS,

dostarczenia stacji roboczej wraz z systemem operacyjnym i niezbednym

oprogramowaniem (wraz z licencjami) dla zainstalowania nowego nadrzednego

systemu BMS,

wykonania i uruchomienia wszystkich kompletnych instalacji,

wykonania  Dokumentacji Powykonawczej dla  wszystkich instalacji

odwzorowujacych stan po przeprowadzonej kompleksowo modernizacji

(2 egzemplarze wersji papierowej oraz 2 egzemplarze wersji elektronicznej).

Projekty, jak i realizacja catego zadania na wszystkich etapach podlegajg weryfikacji

przez przedstawicieli Zamawiajgcego zgodnie z opisem w Specyfikacji Warunkéw

Zamowienia (SWZ) i niniejszym PFU.

Wszystkie dokumenty przetargowe nalezy czytaé i traktowaé jako catos¢ opisujgca

szczegbtowo kompletne zadanie.
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Modernizacja nadrzednego systemu BMS w budynku Collegium Biologicum

2. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawg opracowania niniejszego PFU byto wykorzystanie nastepujgcych
dokumentacji oraz opracowan:
e Dokumentacji Powykonawczej z zakresu AKPiA i BMS dla budynku Collegium
Biologicum,
e ustalenia miedzybranzowe ze stuzbami eksploatacji budynku Collegium
Biologicum,
e obowigzujgce normy i przepisy,
e wytyczne projektowo-montazowe dla aparatury kontrolno-pomiarowej

i automatyki (AKPiA) oraz systeméw sterowania.

3. Cze$SC oPISOWA
Niniejsze PFU opisuje istniejgcy stan aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki
(AKPiA), jak réwniez istniejgcego systemu BMS w budynku Collegium Biologicum oraz
wymagania Zamawiajgcego dla przedmiotowego zadania przeprowadzenia
kompleksowej modernizacji i integracji nadrzednego systemu BMS.
W obecnym stanie nadrzedny system BMS jest tylko czeSciowo sprawny, poniewaz
awarii ulegta wiekszos¢ LON switchy. Z tego powodu wiekszos¢ magistral LON jest
niewidoczna i z istniejgcej stacji roboczej, na ktérej zainstalowany jest nadrzedny system
BMS, jest mozliwy dostep jedynie do ograniczonej ilosci synoptyk systemu BMS.
Uzytkownicy muszg wiec obstugiwaé gros central wentylacyjnych i klimatyzacji lokalnie.
Zaleca sie migracje do Schneider Electric EcoStruxure Building Operation oraz
zastosowanie sterownikdw AS umozliwiajgcych w przysztosci przeprowadzanie
kolejnych etapédw modernizacji, polegajgcych na przechodzeniu z protokotu LonWorks
na protokoty IP, takie jak BACnet IP i Modbus TCP/IP. Ponizej podano kolejne argumenty
potwierdzajgce konieczno$é wykonania migracji:
e zakonczenie wsparcia technicznego przez producenta systemu TAC Vista
z koricem stycznia 2021 roku,
e brak kompatybilnosci istniejgcego systemu TAC Vista z najnowszymi
i wspieranymi systemami operacyjnymi (np. Microsoft Windows 11, Microsoft
Windows Server 2022),
e zagrozenie plynnosci pracy wysoce zaawansowanych technologicznie,
specjalistycznych laboratoriow badawczych z najwyzszej klasy aparaturg

naukows,
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Modernizacja nadrzednego systemu BMS w budynku Collegium Biologicum

e niespetnianie nowych wytycznych w zakresie cyberbezpieczenstwa systemoéw
i aplikacji jak np. aktualny i wspierany system operacyjny, szyfrowana transmisja
HTTPS w najnowszym standardzie TLS, zgodnos¢ z normg ISO 27034 dotyczaca
bezpieczenstwa aplikacji, funkcje, rejestracje zdarzen ze znacznikiem czasu
i uzytkownika, wymuszona cykliczna zmiana haset zgodna z zasadami IT,
automatyczne wylogowanie czasowe,

e wycofanie sterownikéw serii TAC Xenta z oferty handlowej oraz brak
zamiennikéw. Istniejgcy system TAC Vista uniemozliwia stosowanie najnowszych
rozwigzan z zakresu serwerdw i sterownikéw SmartX,

e zakonczenie wsparcia dla wycofywanego oprogramowania firmy trzeciej
LNS/LonMaker, co skutkuje problemami z wymiang serwisowg, dodawaniem
nowych urzadzen oraz obstugg techniczng,

e niestabilna komunikacja w sieci LonWorks, problemy z magistralami.

W zwigzku z tym, nadrzednym celem przedmiotowego zadania modernizacyjnego jest
przywrocenie komunikacji na niewidocznych magistralach, monitoring zmiennych
pomiarowych i sygnatéw sterujgcych w czasie rzeczywistym, mozliwos$é zadawania
w sposob  zdalny trybéw pracy poszczegélnych podsysteméw i urzadzen,
harmonogramowanie pracy poszczegdlnych podsysteméw i urzadzen, alarmowanie
oraz mozliwos¢ archiwizacji i tworzenia trendéw.

W tym celu Zamawiajacy przewiduje zastosowanie nowych sterownikéw AS z LonWorks,
wymiane stacji roboczej (komputera) zlokalizowanej w portierni wraz z wszelkim
niezbednym oprogramowaniem i licencjami (w tym system operacyjny), na ktérym
zainstalowany zostanie nowy system BMS (wraz z wszelkimi niezbednymi licencjami
sprzetowymi i programowymi) oraz po integracji z urzadzeniami w warstwie sterowania
wykonane zostang nowe synoptyki systemu nadrzednego, o analogicznej
funkcjonalnosci do aktualnych synoptyk, przedstawionych na rysunkach w dalszej czesci
opracowania.

W zakresie Wykonawcy jest przygotowanie odpowiedniej koncepcji migracji. Powinna
opisywa¢ nowg architekture systemu i zawiera¢ specyfikacje ilosciowe urzadzen
niezbednych do przeprowadzenia zadania migracji.

Nalezy przewidzie¢ dostawe i instalacje nastepujgcego asortymentu:

e licencje systemowe jak: Enterprise Server, licencje sterownikdw AS-P i AS-B,

e sterowniki systemu EcoStruxure Building Operation takie jak: AS-P oraz AS-B
wraz z dedykowanymi podstawkami i zasilaczami,

e licencje dla podtgczanych magistral jak: LON, Modbus, BACnet,
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Modernizacja nadrzednego systemu BMS w budynku Collegium Biologicum

opcjonalnie licencje integracyjne takie jak: Smart Connector, SAML, SQL,
Timescale DB do wyboru przez Zamawiajgcego,

kompleksowy asortyment instalacyjny branzy elektrycznej, niskoprgdowej oraz
pokrewnych, jak: zabezpieczenia elektryczne, kable, przewody, ztgczki, podstawy
przytgczeniowe iinne,

zasilacze dla nowych sterownikéw AS w systemie awaryjnego podtrzymania
zasilania,

opcjonalnie dedykowany panel operatorski z dostepem do BMS za
posrednictwem przegladarki webowej wraz z przewodami dla kazdej

maszynowni wentylacyjne;j.

Wymagania sprzetowe i systemowe dla WorkStation sg nastepujace:

procesor Intel Core i5 o czestotliwosci taktowania 3,0 GHz lub lepszy,

pamiec 8 GB lub wiecej,

systemy operacyjne: Microsoft Windows 10 (64-bitowy; Pro, Enterprise),
Microsoft Windows 11 (Pro, Enterprise; EcoStruxure Building Operation w wersji
4.0.2 i nowszej), Microsoft Windows Server 2012 R2 (64-bitowy; Datacenter,
Standard, Essentials oraz Foundation), Microsoft Windows Server 2016
(Datacenter, Standard oraz Essentials), Microsoft Windows Server 2019
(Datacenter, Standard oraz Essentials), Microsoft Windows Server 2022
(Datacenter, Standard oraz Essentials; EcoStruxure Building Operation w wersji
4.0.2 i nowszej),

wersje Visio (WorkPlace Tech Editor): Microsoft Office Visio 2016 (32-bitowy),
Microsoft Office Visio 2019 (32-bitowy), Microsoft Office Visio 2021 (32-bitowy),
Microsoft Office Visio Plan 2 (32-bitowy),

wymagane oprogramowanie dodatkowe: Microsoft .NET Framework 4.7.2

i nowszy.

Wymagania sprzetowe i systemowe dla Enterprise Server sg nastepujace:

procesor Intel Core i5 o czestotliwosci taktowania 3,0 GHz lub lepszy,

pamiec¢ 16 GB lub wiecej,

pojemnos$¢ 1 TB lub wiecej,

dysk SSD klasy Enterprise,

RAID,

systemy operacyjne: Microsoft Windows 10 (64-bitowy; Pro, Enterprise),
Microsoft Windows 11 (Pro, Enterprise; EcoStruxure Building Operation w wersji

4.0.2 i nowszej), Microsoft Windows Server 2012 R2 (64-bitowy; Datacenter,
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Modernizacja nadrzednego systemu BMS w budynku Collegium Biologicum

Standard, Essentials oraz Foundation),

Microsoft Windows Server 2016

(Datacenter, Standard oraz Essentials), Microsoft Windows Server 2019

(Datacenter, Standard oraz Essentials), Microsoft Windows Server 2022

(Datacenter, Standard oraz Essentials; EcoStruxure Building Operation w wersji

4.0.2 i nowszej),

e wymagane oprogramowanie dodatkowe: Microsoft .NET Framework 4.7.2

i nowszy.

3.1.  STANISTNIEJACY

Aktualna wizualizacja wszystkich systeméw w budynku Collegium Biologicum

zrealizowana jest na oprogramowaniu TAC Vista IV. Centrale wentylacyjne obstugiwane

sg poprzez sterowniki TAC Xenta zabudowane w rozdzielnicach

zlokalizowanych w maszynowniach. Sie¢ LonWorks oparta jest na LON switchach.

sterujgcych

System BMS integruje podsystemy ze szczegdlnym uwzglednieniem i wyodrebnieniem

obiektéw oraz urzadzen na:

o wezet cieplny,

e centrale wentylacyjne,

e klimakonwektory,

e trzy agregaty wody lodowej, przy czym trwa wymiana dwdch,

e dygestoria wraz ze wspotpracujgcymi wentylatorami wyciggowymi (monitoring

sygnatu pozwolenia na prace wentylatora),

e dwa analizatory parametrdow sieci zamontowane w stacji transformatorowe;.

Poszczegdlne elementy systemdw zintegrowane zostaty w systemie BMS z podziatem na

okreslone maszynownie wentylacyjne:

® maszynownia nr 1:

o

o O O O O O O O O

linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW1.1,
linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW1.2,
linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW1.4,
linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW2.1,
linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW2.2,
linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW2.3,
linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW1.10,
linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW1.11,
linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW1.1.1,

linia wentylacyjna nawiewna NO.1.2,
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Modernizacja nadrzednego systemu BMS w budynku Collegium Biologicum

® maszynownia nr 2:
o linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NWO0.1,
o linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW1.3,
o linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW1.5,
o linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW1.7,
o linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW1.8,
o linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW1.9,
o linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW2.4,
o linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW2.5,
® maszynownia nr 3:
o linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW2.9,
linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW3.3,
linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW3.4,
linia wentylacyjna nawiewna NK2.9,
linia wentylacyjna nawiewna NK2.P,
wentylatory dachowe W2.8.3 i W2.8.4 obstugujace dygestoria,
wentylatory dachowe W2.9.1 — W2.9.5 (5 szt.) obstugujgce dygestoria,

o O O O O O O

wentylatory dachowe W3.3.1 — W3.3.3 (3 szt.) obstugujace dygestoria,
o wentylatory dachowe W3.4.1 — W3.4.3 (3 szt.) obstugujace dygestoria,

® maszynownia nr 4:
o linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW2.6,

linia wentylacyjna nawiewna NK1.P,

linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW2.7,

linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW2.8,

linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NWS3,

linia wentylacyjna wywiewna WS1,

wentylatory dachowe W2.6.1 — W2.6.3 (3 szt.) obstugujace dygestoria,

o O O O O O O

wentylatory dachowe W2.8.1 i W2.8.2 obstugujace dygestoria,
® maszynownia nr5:
o linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW3.1,
linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW3.2,
linia wentylacyjna nawiewna NK2.1.1,

wentylator dachowy W2.1.1 obstugujacy dygestorium,

o O O O

linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NWS2,

® maszynownia nr 6:

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
uAM ul. Wieniawskiego 1, 61-712 Poznan

8/24



Modernizacja nadrzednego systemu BMS w budynku Collegium Biologicum

o

©c O O O O O o

o

O

o O O O O O o O

o

linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW210,
linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW211,
linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW212,
linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW213,
linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW214,
linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW305,
linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW306,
linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NWS5,
linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW03,
linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW02,
linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NWO07,
linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW112,
linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW113,
linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW114,
wentylator wywiewny W117,

linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW119,
linia wentylacyjna nawiewna NK11,

wentylatory wywiewne z dygestoriow D119a i D119b,
linie wentylacyjne nawiewne NO5a, NO5b i NO6c,
wentylatory wywiewne W05, W05a, WO5b i WO6c,

® maszynownhienr 7 i 8:

o

O

o O O O O O O

linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW126,

linie wentylacyjne nawiewne NK14, NK15, NK25, NK26, NK31, NK35,
NK13, NK16, NK24, NK34, NK12, NK16, NK22,

wentylatory wywiewne z dygestoriow D124a, D124b, D124c, D124d,
D124e, D124f, D124g, D124h, D124j, D222a, D222b, D217a, D217b,
D307a, D307b, D308a, D134a, D04, D314a, D314b, D132, D127, D128,
D126a, D126b, D126¢, D126d, W316, W217a, W3083,

linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW222,

linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW128,

linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW127,

linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW215,

linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW217,

wentylatory wywiewne W04, W06,

linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW307,

b
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o linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW308,

o linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW310,
o linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW313,
o linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW314,
o linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NWS11,
o linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW118,
o linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW120,
o linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW124,
o linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NWSS,

o linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NWS5,

o linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NWO05a,

o linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW121,
® maszynowhia nr 9:

o linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW122,
linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW309,
linia wentylacyjna nawiewna NK33,
linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW220,
linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW219,

linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW123,

o O O O O O

wentylator wywiewny WS6,
e maszynownia nr 10:

o linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW221,
linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW311,
linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW312,

linia wentylacyjna nawiewna N125,

o O O O

wentylatory wywiewne z dygestoriow D122a, D122b, D219a, D219b,
D219c, D219d, D220a, D220b, D220c, D220d, D220e, D220f, D220g,
® maszynownia nr 11:
o linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW129,
linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW130,
linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW131,
linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW223,
linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW224,

linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NWQS,

o O O O O O

linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NWQ9,
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e maszynownia nr 12:
o linia wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW118A,
o wentylator wywiewny z dygestorium W118A.
Przyktadowe synoptyki wizualizujgce prace systeméw i urzadzen w budynku Collegium

Biologicum przedstawione zostaty odpowiednio na rysunkach 1-13.

Rysunek nr 1. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy instalacji

obstugiwanych przez maszynownie wentylacyjng RW1.
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Rysunek nr 2. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy centrali NW1.4.

[Lp. || Nazwa || opis | | Aktualny status/wartosé |
[ 1 ][ Grzanie | [ Wartosé parametru regulacji grzanie | { 006% |
[ 2 ][ Chiodzenie | [ Wartos¢ parametru regulacji chtodzenie | | e |
| 3 I | Wymiennik I l Wartosé parametru regulacji wymiennik I I T006% I
[ 4 |[Nastawa nawiewu | | Wartos¢ wyliczona nastawy nawiewu [ 0065C |
[ 5 |[Temperatura Nawiew | | Pomiar czujnika temperatury nawiewu | | “065C |
[ 6 |[ Temperatura Wywiew | | Pomiar czujnika temperatury wywiewu | | “U065C |
[ 7 |[ Temperatura Pomieszczenie || Pomiar czujnika temperatury pomieszczenig | “086%C |
[ 8 I I Temperatura za nagrzewnica I l Temperatua powrdt nagrzewnicy ] I 0862C I
[ o || Temperatura za chiodnica || Temperatura powrdt chiodnicy [ “066%C |
[ 10  |[Temperatura za wymiennikiem | Temperatura za wymiennikiem [ “U86FC |
[ 11 |[prac Auto | [ status przetaczenia trybu AUTO | { 4 |
I 12 | IPraca Recznie | | Status przetaczenia trybu RECZNIE | | 4 |
[ 13 || Wylaczenie AOR | | Status przefaczenia trybu WYLACZONY | | >4 |
[ 14 |[Alarm Krytyczny | | Sygnalizacja alarmu krytycznego [ i |
| 15 | |A|arm Ostrzezenie | | Sygnalizacja alarmu ostrzezenie | I d |
| 16 | |Czujnik CO | | Pomiar czujnika jakosci powietrza | I __0:665pm |
[ 17 |[ Kasowanie Alarméw | | Reset programowy alarméw centrali [ >4 |
NASTAWY PARAMETROW FORSOWANIE WYJSC POWROT

Rysunek nr 3. Synoptyka systemu BMS obrazujgca parametry centrali NW1.4.
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Rysunek nr 4. Synoptyka systemu BMS obrazujgca nastawy centrali NW1.4.

Rysunek nr 5. Synoptyka systemu BMS obrazujgca forsowanie wyjs¢ centrali NW1.4.

| PROGRAM-SZASOWY | 2 [tadcCe
L L) '
[ reser | [ wesaezom | | Centrala NK 13 - Kompensacja | B “
REJESTRACJA e L
; e Filtr naw. TaOgi \Wentylatornawiewn iki nawiewu
Pm%’s I z"’ I g I ‘Wysterowanie !J Tempeﬁ:hn M |
Q [=En Q [ m— Py

@ Termistor

Falownik I

| Nastawa nawiewu l
Rysunek nr 6. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy centrali NK13.
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I

NTELUMATIC

Rysunek nr 7. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy dygestoriow

obstugiwanych przez maszynownie wentylacyjng RWS.

Rysunek nr 8. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy wezta cieplnego.
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NIZEM SN

fay

.
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Rysunek nr 9. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy obiegu c.o.

Stacja transformatorow m

Rysunek nr 10. Synoptyka systemu BMS obrazujqgca wizualizacje pracy analizatoréw

parametrow sieci.
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Instalacja wody lodowej

Rysunek nr 12. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy agregatu wody

lodowej.
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| Fancoil pomieszczenie 1.48 |

PR Y Nastawy progéw pracy FCU

R EJ ESTRACJA Obecnose :> Temperatura zewn.
(Te2C  Czuwanie  UBEC D Do D_'
(UBEC  Nieobecnos¢ TUS<C )

Chtodnica  Wentylator

e
|

Wentylator fancoila
M I Wysterowanie M

E CM Temp.wpmnieslznzeniD
C28C_ Temp >

(082C  Korekta wart. zadanej )

Tryb pomieszczenia Tryb pracy FCU
A | X |
Tryb pracy urzadzenia

A |
Rysunek nr 13. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy

klimakonwektora w pomieszczeniu nr 1.48.

3.2. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO

3.2.1. OGOLNE WYMAGANIA DLA REALIZACJI ZADANIA
W trakcie realizacji zadania modernizacji systemu nadrzednego BMS dla budynku
Collegium Biologicum Zamawiajgcy wymaga petnej funkcjonalnosci systemu BMS
realizujgcego podstawowe zadania:

e petfna i ciggta wizualizacja wszystkich proceséw na przygotowanych, specjalnie
przeznaczonych synoptykach,

e realizacja funkcji archiwizowania (wybor przez uzytkownika),

e realizacja funkcji raportowania (wybor przez uzytkownika),

e realizacja funkcji alarmowania (w krytycznych dla obiektu sytuacjach); alarmy
muszg podzielone by¢ na kilka grup, jak np. informujgce, wazne, krytyczne;
wszystkie muszg mieé funkcje akceptacji przez uprawnionego uzytkownika,

e uzytkownicy systemu podzieleni na okreslone grupy z rozgraniczonymi prawami
dostepu oraz uprawnieniami.

Na serwerze/stacji roboczej musi zosta¢ zainstalowany wraz z niezbednymi licencjami

system operacyjny Microsoft Windows 11 Professional.

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
uAM ul. Wieniawskiego 1, 61-712 Poznan

17/24



Modernizacja nadrzednego systemu BMS w budynku Collegium Biologicum

Wykonawca zapewni¢ musi petng funkcjonalno$¢ danego rozwigzania, w tym przede
wszystkim zrealizowaé musi:

e odpowiednig wewnetrzng sie¢ transmisji pomiedzy wszystkimi elementami
zdecentralizowanej struktury w hierarchicznym systemie sterowania,

e odpowiednig topologie i potaczenia pomiedzy wszystkimi systemami
i podsystemami (w przypadku pracy normalnej i zapewnionego zasilania
zagwarantowany musi by¢ ciggly w czasie odczyt danych i monitorowanie
wszystkich procesow),

e odpowiednie potgczenia, integracje i wzajemng komunikacje poprzez moduty
komunikacyjne w standardowych protokotach komunikacyjnych ze wszystkimi
zrealizowanymi w warstwie sterowania podsystemami i uktadami oraz
urzgdzeniami z lokalnymi systemami sterowania,

e dostarczenie i zapewnienie odpowiednich licencji (ze wzgledu na liczbe
wszystkich zmiennych procesowych) na dane komponenty oprogramowania
zintegrowanego systemu zarzadzania budynkiem, jak réwniez systemow
powigzanych i integrowanych z systemem BMS,

e mozliwos$¢ lokalnego i zdalnego logowania sie do systemu BMS wraz
z zapewnieniem odpowiedniego oprogramowania i niezbednymi licencjami
(szczegoty trzeba oméwié z Centrum Informatycznym UAM),

e zapewnienie odpowiedniej przestrzeni dyskowej,

e odpowiednig szybko$¢ transmisji, a przede wszystkim niezawodnos¢ catego
systemu.

Wykonawca dostarczy oraz zamontuje nowe sterowniki AS z LonWorks, dostarczy oraz
zainstaluje system Microsoft Windows 11 Professional, nowe oprogramowanie
wizualizacyjne wraz z niezbednymi narzedziami i licencjami, ktdére umozliwig
konfiguracje sieci LonWorks, wykonanie nowych ekrandéw synoptycznych, potaczen
pomiedzy grafikami a zmiennymi sieciowymi oraz definicje alarméw i trendéw.
Oprogramowanie wizualizacyjne musi mie¢ mozliwo$é tworzenia kont uzytkownikéw
z hastem oraz udzielania i blokowania dostepu do poszczegdlnych funkcji systemu.
Nazewnictwo urzadzen i instalacji w systemie BMS musi byé tozsame z nazewnictwem
zastosowanym w dokumentacji powykonawcze;j.

Zamawiajgcy nie przewiduje dotozenia do systemu BMS serwera sprzetowego —
oprogramowanie serwerowe powinno zostac zainstalowane na stacji roboczej.
Wykonawca sporzadzi dokumentacje powykonawczg i przekaze jg Zamawiajgcemu

w formie papierowej i na nosniku danych w dwdch egzemplarzach. Dokumentacja
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bedzie obejmowac czes¢ opisowa, a takze programy zrédtowe, konfiguracje sieci oraz
kopie zapasowg systemu BMS.

Wykonaweca przeniesie na Zamawiajgcego prawa autorskie do napisanych programow.

Wszystkie elementy systemu BMS nalezy pofaczy¢ za posrednictwem istniejgcej
dedykowanej sieci. Wszystkie prace z tym zwigzane nalezy uzgodni¢ z Centrum
Informatycznym UAM (np. sposob doprowadzenia kabli do sterownikéw). Adresacje IP

oraz zasady korzystania z ww. sieci ustala Centrum Informatyczne.

3.2.2. SzCZEGOLOWE WYMAGANIA DLA SYSTEMU BMS
Przy realizacji modernizacji systemu nadrzednego BMS Zamawiajagcy wymaga
bezwzglednie zachowania petnej pierwotnej funkcjonalnosci w tym przede wszystkim:
e petfnai ciggta wizualizacji parametrow pomiarowych oraz sygnatéw sterujgcych,
e realizacja z analogicznym odwzorowaniem synoptyk wizualizacyjnych
(schematy) dla central wentylacyjnych:
o sygnalizacja alarmowa stanu zabezpieczenia przeciwzamrozeniowego
(frost na nawiewie),

o wybdr trybu pracy danej centrali wentylacyjnej — automatyczny
(harmonogram) lub reczny (praca ciggta, przetgczenie z rozdzielnicy),
potozenia danych przepustnic — otwarcie/zamkniecie,
informacje o stanie filtrow — czysty/brudny,
wartos¢ temperatury nawiewu,
wartos¢ temperatury wywiewu,
wartos¢ temperatury za wymiennikiem,
wartos¢ temperatury wody na powrocie nagrzewnicy,
stopien wysterowania sitownika zaworu nagrzewnicy,
stopien wysterowania sitownika zaworu chtodnicy,
wartos¢ temperatury wody na powrocie chtodnicy,
stopien wysterowania falownikoéw,
stopien wysterowania wentylatoréw (nawiew, wywiew),
stopien wysterowania wymiennika (0-100%),
sygnalizacja braku sprezu wentylatorow,

statusy sterowania pompami nagrzewnic,

o O o o o o O o o o o o o o o

statusy sterowania pompami chtodnic,

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
uAM ul. Wieniawskiego 1, 61-712 Poznan

19/24



Modernizacja nadrzednego systemu BMS w budynku Collegium Biologicum

o stan pracy dwubiegowych silnikdw wentylatoréw, sygnalizacja awarii
falownikow,

o statusy sterowania wentylatorami wyciggowymi dygestoriow,

o harmonogramowanie (programy czasowe),

e wartos$¢ temperatury zewnetrznej,

o grafiki przedstawiajgce tabele z parametrami, nastawami i forsowaniem wyjs¢
dla wszystkich central wentylacyjnych, zgodnie z rysunkami nr 3-5,

e synoptyki wszystkich central wentylacyjnych, zgodnie z rysunkaminr 2i 6,

o grafiki przedstawiajace instalacje i urzgdzenia obstugiwane przez poszczegdine
maszynownie wentylacyjne RW1-RW12, zgodnie z rysunkaminr 1i7,

e grafika przedstawiajgca maszynownie wezta cieplnego RWC, zgodnie
z rysunkiem nr 8,

o grafiki przedstawiajace poszczegdlne obiegi (c.0., c.t., c.w.u.), zgodnie
z rysunkiem nr 9,

o grafika przedstawiajgca dane z analizatoréw parametréw sieci, zgodnie
z rysunkiem nr 10,

e grafiki przedstawiajgce instalacje wody lodowej, zgodnie z rysunkaminr 11i 12,

e grafiki  przedstawiajgce  klimakonwektory  obstugujagce  poszczegdlne
pomieszczenia, zgodnie z rysunkiem nr 13,

e wysterowanie falownikéw central wentylacyjnych kompensacyjnych po
uruchomieniu dygestoriow,

e schemat struktury transmisji danych systemu BMS,

e schemat wezta cieplnego z naniesionymi elementami AKPiA — czujnikami
temperatury i sitownikami zawordéw zasilania poszczegdlnych obiegéw (c.o., c.t.,
C.W.U.), pompami oraz wymiennikami wraz z (rysunek nr 9):

o wyborem trybu pracy wezfa cieplnego pomiedzy automatycznym
a recznym,
o obnizeniem nocnym.

e grafiki modernizowanego wezta chtodu (przeptywomierze, czujniki temperatury,

pompy obiegowe, sitowniki i presostaty),

e integracja stacji uzdatniania wody (szczegoty nalezy ustali¢ z Zamawiajgcym).

Wytyczne dotyczgce integracji w BMS dwdch nowych agregatow wody lodowej:

e wigczenie sieci Ethernet do sieci BMS obiektu,
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e urzadzenia IP w tej sieci powinny mie¢ adresacje zgodng z pulg przydzielong
przez Centrum Informatyczne UAM na potrzeby sieci BMS,

e urzadzenia Modbus podtgczone do konwerteréw Modbus RTU / Modbus IP
powinny mie¢ indywidualne adresy, opisane w dokumentacji powykonawczej,

e urzadzenia w sieci Ethernet w obrebie wody lodowej powinny byé podtgczone
do systemu BMS indywidualnie jako urzadzenia Modbus IP,

e w przypadku agregatéw oraz bramek Modbus IP powinny one by¢ podtgczone
bezposrednio z wykorzystaniem listy zmiennych Modbus dla poszczegdlnych
urzadzen,

e w przypadku zestawu pompowego / zestawu wymiennika powinien on by¢
podtgczony jako urzadzenie Modbus IP w oparciu o liste zmiennych ze

sterownika Siemens.

Uwaga!

Zamawiajgcy nie wymaga odwzorowania wszystkich synoptyk w sposéb identyczny —
dotyczy zwtaszcza rysunkéw nr 3, 4 i 5. Szczegdty nt. ich wygladu, trendéw, alarméw,
danych archiwalnych (historycznych pomiaréw, nastaw i alarmoéw) itp., Wykonawca
ustali z Zamawiajgcym i musi uzyskaé jego akceptacje na etapie Projektu Wykonawczego

i wykonawstwa.

4. WARUNKI DO ZtOZENIA OFERTY, WYKONANIA ZADANIA | ODBIORU ROBOT

Przed ztozeniem oferty przez Oferenta Zamawiajgcy wymaga bezwzglednie odbycia wizji
lokalnej w budynku Collegium Biologicum celem zapoznania sie z istniejacg
infrastrukturg, topologiag  wszystkich potaczen sieciowych oraz  wszelkimi
uwarunkowaniami na obiekcie.

Ze wzgledu na ztozonos$¢ catej instalacji i niepetng dokumentacje powykonawczg,
Zamawiajgcy wymaga od potencjalnego Wykonawcy wraz ze ztozong ofertg
przedstawienia referencji potwierdzajgcych zaprojektowanie lub wykonanie co najmnie;j
jednej integracji AKPiA do systemu nadrzednego BMS w obiekcie uzytecznosci publicznej
oraz co najmniej jednej integracji AKPiA do systemu nadrzednego BMS dla obiektéw
dydaktyczno-badawczych zlaboratoriami z dygestoriami. Co wiecej, wymaga sie
certyfikatu ukonczenia szkolenia EcoStruxure Building Operation w wersji 3.0 lub
wyzszej, dostepu do platformy ecoxpert.se oraz wsparcia technicznego producenta
systemu (poswiadczonych przez niego pismem), a takze dowodu potwierdzajgcego

wykonanie co najmniej jednej migracji TAC Vista do EcoStruxure Building Operation.
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Po podpisaniu Umowy na wykonanie przedmiotowego zadania Wykonawca bedzie mogt
wypozyczyé od Zamawiajgcego dokumentacje powykonawczg. Programy zrédtowe do
sterownikéw obiektowych w warstwie sterowania istniejgcego systemu sg dostepne
w sterownikach. Zaktada sie ich wykorzystanie. Algorytmy regulacji i funkcjonalnosc
muszg byé co najmniej réwnowazne do obecnych.

Wykonawca zobowigzuje sie do wykonania przedmiotu umowy maksymalnie w ciggu
trzech miesiecy od daty jej podpisania.

Prace nalezy wykona¢é zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami prawa i zasadami
wiedzy technicznej. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie
zumowag i poleceniami Zamawiajgcego oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw
i wykonywanych robét. Wszelkie wymagania Zamawiajgcego kierowane beda do
Wykonawcy za posrednictwem przedstawicieli Zamawiajgcego. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce zostang poprawione przez
Wykonawce na witasny koszt. Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materiatow i elementéw robdt, bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w umowie, dokumentacji, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazane kwestie. Polecenia Zamawiajgcego bedg wykonywane nie pdiniej niz
W czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca. Wykonawca
ponosi odpowiedzialnos¢ cywilng za ewentualne szkody na osobach i rzeczach, powstate
w zwigzku przyczynowym z realizacjg prac.

Materiaty i technologie stosowane do wykonania robét muszg posiadaé stosowne
atesty, aprobaty i certyfikaty zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do realizacji umowy
nalezy stosowaé wyroby budowlane, ktére:

e s3 oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci z norma
zharmonizowang albo europejskg aprobatg techniczng badz krajowa
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za
zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

e zostaty umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdéw
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,

albo
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e zostaly oznakowane znakiem budowlanym — zgodnie z wzorem okreslonym
w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, albo

e uzyskaty aprobate techniczna.
Wszystkie materiaty winien zapewni¢ Wykonawca (koszt nalezy uwzgledni¢ w ofercie).
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych materiatéw z jakichkolwiek zrédet. Wykonawca poniesie wszystkie
koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatéw i urzadzen do robét.
Kazdy rodzaj robdét, w ktédrym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,

Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

4.1. ODBIOR ROBOT
Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakorczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru
koricowego Wykonawca bezzwtocznie zgtasza Zamawiajgcemu. Odbidr koricowy robét
nastgpi w terminie ustalonym w umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez
Zamawiajgcego zakoniczenia robét i przyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa w dalszej
czesci opracowania. Odbioru koricowego robot dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikdw badan i pomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdét z dokumentacja projektowa.
W przypadku niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robdt
uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynnosci i Zamawiajgcy ustali nowy termin
odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych
robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem tolerancji, i nie ma wiekszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu, Zamawiajgcy dokona potracen, oceniajgc pomniejszong

wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w umowie.

4.2. DOKUMENTY DO ODBIORU ROBOT
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego roboét jest protokot
odbioru koricowego robét.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad nastepujgce

dokumenty:
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e dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostatfa sporzagdzona w trakcie realizacji umowy,
e protokoty odbioru,
e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan,
e instrukcje obstugi systemu BMS,
e atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw,
e dokumentacje techniczno-ruchowe, deklaracje zgodnosci, deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, karty katalogowe,
e inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
W  przypadku, gdy wedfug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru koicowego, Zamawiajgcy poinformuje
o tym fakcie Wykonawce, podajac swoje zastrzezenia. Po uzupetnieniu dokumentac;ji
powykonawczej przez Wykonawce Zamawiajgcy wyznaczy termin odbioru koricowego.
Po zrealizowaniu przedmiotowego zadania modernizacji systemu BMS oraz
przeprowadzonych z sukcesem wszystkich prébach i testach, Wykonawca zobowigzany
jest do przeprowadzenia szkolenia na istniejgcym nowym systemie. W szkoleniu
uczestniczy¢ bedg stuzby eksploatacji budynku Collegium Biologicum oraz wyznaczone
osoby przez Zamawiajgcego. Fakt przeprowadzenia szkolenia powinien by¢
potwierdzony stosownym protokotem wraz z podpisang listg obecnosci osdb

uczestniczgcych w szkoleniu.

5. CzESC INFORMACYJNA
1. Specyfikacja Warunkéw Zamoéwienia (SW2Z)

2. Obowigzujace przepisy i normy

Projekt wykonawczy oraz wszystkie prace montazowe i instalacyjne wykona¢ zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami BHP i ppoz., a w szczegdlnosci z Prawem budowlanym
z dnia 07 lipca 1994 roku wraz z pdzniejszymi zmianami.
Dodatkowo nalezy prace wykonywac¢ zgodnie ze wszystkimi przywotywanymi
obowigzujgcymi normami, w tym w szczegdlnosci:

e PN-IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,

e normy i wytyczne projektowo-montazowe systemoéw i urzadzen AKPIiA oraz

systemow sterowania,
e EN15232 — Energetyczne wiasciwosci budynkéw — Wptyw automatyzacji,

sterowania i technicznego zarzadzania budynkami.
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