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l. INSTALACJA WODOCIAGOWA, PPOZ. | KANALIZACJI
CPV: 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot w zakresie budowy instalacji wodociggowej, przeciwpozarowej oraz kanalizacji
sanitarnej na poziomie przyziemia i piwnicy budynku Collegium luridicum Muzeum
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu oraz pozostatych kondygnacji w przypadku
instalacji przeciwpozarowej - hydrantowe;j.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi zbiér wymagan technicznych i organizacyjnych
dotyczgcych procesu realizacji i kontroli, i jakosci robét. Sg ona podstawg, ktorej spetnienie
warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych budowli.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg czynnosci umozliwiajgce i majagce na
celu wykonanie i odbior nowej, instalacji wodociggowej, przeciwpozarowej i kanalizacyjne;.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:
- demontaz istniejgcej instalacji wodociggowe;j i kanalizacyjnej wraz z armaturg i urzgdzeniami
- montaz rurociggow instalacji wodociggowej i pozarowej,
- montaz rurociggow kanalizacyjnych,
- wykonanie przebi¢ i przejs¢ instalacyjnych w rurach ochronnych oraz przejsé pozarowych
przy przejsciu przez strefy pozarowe o odpowiedniej odpornosci ogniowej,
- wykonanie wykuc¢ i bruzd w $cianach pod elementy instalacji ulegajgce zakryciu,
- montaz armatury,
- montaz urzadzenh,
- montaz zestawu hydroforowego w przypadku niewystarczajgcego cisnienia w sieci
wodociggowe;j
- ptukanie instalaciji,
- badania instalacji,
- wykonanie izolacji termicznej.

1.4. Wymagania ogolne.

Wykonawca, przystepujgcy do przetargu, powinien zapozna¢ sie z dokumentacjg
zaakceptowaé wszystkie dokumenty, wchodzgce w sktad dokumentacji przetargowej. Z samego
faktu uczestniczenia w przetargu wynika, iz Wykonawca zobowigzuje si¢ do zrealizowania, zgodnie
z zasadami dobrego wykonawstwa, kompletnej i doskonale funkcjonujgcej instalacji. Wykonawca
nie bedzie mogt w pdzniejszym terminie ubiegac¢ sie o dodatkowe wynagrodzenie, motywujgc to ztym
zrozumieniem dokumentaciji lub ewentualnym nie uwzglednieniem $wiadczenia w przedmiarze, ale
przewidzianego w dokumentacji opisowej lub na planach, lub wynikajgcego z samej koncepciji.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za urzgdzenia i wykonywane prace, az do chwili ich odbioru.
Powinien on je utrzymywac w ciggu catego okresu trwania budowy w doskonatym stanie i podjg¢
wszelkie srodki zapobiegawcze, aby nie zostaty zniszczone lub skradzione, biorgc pod uwage ryzyka
istniejgce na budowie.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne uprawnienia do wykonywania prac, ktérych sie podejmuije.
Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno — budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materiatbw przez inne materiaty,
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lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych
i uzytkowych instalaciji, a jezeli dotyczg zmiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji
technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Zmiana
materiatdw wymaga od Wykonawcy ponownego przeliczenia hydraulicznego. Roboty montazowe
nalezy realizowaé w oparciu o ,Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 7 —Warunki
Techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” oraz Zeszyt 12. —~Warunki Techniczne
wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych, Polskie Normy, DTR urzadzen oraz inne przepisy
dotyczace przedmiotowych instalacji.

Wszelkie urzadzenia i czesci instalacji nalezy wyposazy¢ w oprzyrzadowanie wymagane do ich
nienagannej pracy i poprawnego serwisu w dalszym uzytkowaniu.

2. Materialy.

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace wtasciwosci materiatéw i wyrobow.

Zastosowane materiaty i urzgdzenia do instalacji wodociggowej, pozarowej i kanalizacyjnej
muszg spetniaC wymagania przepiséw prawnych i posiada¢ aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa
powinny by¢ potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach
koniecznych potwierdzone przez autora projektu. Odbiér techniczny materiatdw powinien by¢
dokonywany wedlug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z ich nieprzyjeciem i niezaptaceniem. Nie wolno stosowac
materiatow budowlanych, ktére mogg wywiera¢ szkodliwy wptyw na czesci instalaciji.

2.2. Przewody i armatura.

¢ instalacja hydrantowa p.poz. rury stalowe podwdjnie ocynkowane tfgczone na gwint

e woda zimna - rury PP PN20; woda ciepta — rury PP PN20 Stabi,

o zawory odcinajgce kulowe na wodzie zimnej, cieptej,

. zawor antyskazeniowy BA DN8O0, kotnierzowy na instalacji za wodomierzem gtéwnym
i zawor antyskazeniowy EA DN50 na rurociggu ppoz., filtr siatkowy DN80 kotnierzowy przed
zaworem BA

. podgrzewacze przeptywowe elektryczne, moc 5,5kW, zasilanie elektryczne 230V,
grzatka miedziana
. instalacja kanalizacji sanitarnej z rur i ksztaltek PP, instalacja prowadzona

podposadzkowo z rur PVC-SN8 tgczonych kielichowo za pomocg elastomerowych uszczelek
wargowych. Instalacja skroplin z rur PVC tgczonych przez sklejanie

. armatura odcinajgca

° otulina z pianki polietylenowej

3. Transport i skladowanie.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prawidtowg organizacje transportu na placu budowy oraz
poza placem budowy. Warunki transportu odbywaé sie powinny $ciSle wg wytycznych
producentow okreslonych materiatow, armatury i urzadzen. Wielko$¢ srodka transportowego
nalezy uzgodni¢ z producentem lub dystrybutorem. Rury przewodowe w czasie transportu rury
powinny spoczywaé mozliwie na catej swej dtugosci i by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem
sie. Rury nie powinny stykac sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowac uszkodzenia
mechaniczne. Podczas prac przetadunkowych nie dopuszcza sie stosowania lin stalowych.
Rury nie mogag by¢ zrzucane i przeciggane po podtozu, lecz muszg by¢ przenoszone. Armatura
i urzadzenia powinny by¢ transportowane krytymi srodkami transportu zgodnie z wytycznymi
producentow i obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Armatura powinna by¢
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zabezpieczana przed uszkodzeniem mechanicznym podczas transportu. Armatura drobna
powinna by¢ pakowana w zamkniete skrzynie lub pojemniki.

Nie nalezy sktadowac elementdéw rur bezposrednio na podtozu (np. na gruncie lub betonie).
Nie wolno sktadowac¢ w bezposrednim sagsiedztwie srodkéw chemicznych. Wigzki rur powinny
by¢ sktadowane i transportowane na przektadkach drewnianych (unikaé bezposredniego
kontaktu z innymi elementami stalowymi np. stalowe stojaki do rur). Podczas transportu,
zatadunku i roztadunku nie wolno dopusci¢ do zarysowania lub uszkodzenia mechanicznego
rur oraz ksztaltek — nie wolno: ich rzucac, przeciggac¢ i zgina¢. Pomieszczenia, w ktérych
elementy bedg przechowywane muszg by¢ suche. Powierzchnie zewnetrze rur w trakcie
skladowania, budowy i eksploatacji nie mogg by¢ narazone na dtugotrwaty bezposredni
kontakt z wilgocia.

4. Sprzet.

Sprzet do wykonania rob6t musi odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w obowigzujgcych
przepisach oraz spetnia¢ wymagania technologiczne wykonania i montazu elementéw.
Maszyny sprzet i urzadzenia powinny by¢é ustawione i stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem oraz zgodnie z wymaganiami producenta. Dostep do sprzetu do
wykonywania robot mogg mie¢ tylko osoby upowaznione do jego obstugi. Uzywane na
budowie maszyny i urzgdzenia mozna uruchamia¢ po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego. Przekroczenie parametréow technicznych okreslonych przez producenta jest
zabronione.

5.  Roboty montazowe.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie ze specyfikacjg techniczng,
poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
normami i Prawem Budowlanym oraz:

—-Dokumentacjg projektows;

—Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych wyd. COBRTI Instal,
Zeszyt 7 oraz Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych wyd.
COBRTI Instal, Zeszyt 12

—Przepisami obowigzujgcymi przy wykonywaniu instalacji cieplnych

—-Przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy

—-Przepisami dotyczgcymi ochrony przeciwpozarowe;j.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bhp w oparciu o projekt
organizacji robét i zagospodarowania placu budowy sporzgdzony przez generalnego
wykonawce i jego podwykonawcow. Wszystkie prace muszg by¢ prowadzone i zakohczone
przy zachowaniu nalezytej starannosci oraz zgodnie ze sztukg budowlana.

5.1. Montaz rurociggoéw.

Przed uktadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé mozliwe do
wyeliminowania przeszkody, moggce powodowaé uszkodzenia przewoddéw (np. prety,
wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru). Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy
elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy
w przewodach nie ma zanieczyszczen. Rur peknietych lub w inny sposob uszkodzonych nie
wolno uzywac.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca ufozenia rur,;

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow;

- przecinanie rur;

- zatozenie tulei ochronnych;

- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym;
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- wykonanie potfgczen.

taczenie rur PP
taczenie elementéw systemu odbywa sie poprzez zgrzewanie mufowe (polifuzje termiczng)
przy uzyciu zgrzewarek elektrycznych.

Do ciecia rur mozna stosowac nozyce do rur oraz (dla wiekszych Srednic) obcinaki

krazkowe Iub pity mechaniczne z brzeszczotem przystosowanym do przecinania
polipropylenu. Po przecieciu pitg nalezy doktadnie usuna¢ wiorki z przecinanej powierzchnia
takze z wnetrza rury. Rury przecina¢ prostopadle do osi.
Na koncu rury zaznaczy¢ (przy pomocy miarki, szablonu i otéwka) gtebokosé zgrzewu. Za
mata gtebokos¢ zgrzewania moze spowodowaé ostabienie potgczenia, a gdy rura bedzie
wsunieta za gteboko, jej przewezenie (zakryzowanie). Wartosci gtebokosci zgrzewania
podane sg w tablicy.

Tab.1 Parametry zgrzewania

Srednica zew. rury Gtebokos¢ zgrzew. Czas nagrzewania Czas taczenia Czas chtodzenia
[mm] [mm] [sek] [sek] [min]
13,0 5 4 2

16

20 14,0 5 4 2
25 15,0 7 4 2
32 16,0 8 6 4
40 18,0 12 6 4
50 20,0 18 6 <
63 24,0 24 8 6
75 26,0 30 10 8
90 29,0 40 10 8
110 32,5 50 10 8

W przypadku rur zespolonych przed zgrzaniem usungé zdzierakiem warstwe
aluminium (wraz z warstwg ochronng PP i warstwami wigzgcymi). Koniec rury zespolonej Stabi
wsung¢ do otworu zdzieraka i ruchem obrotowym zeskrawa¢ warstwe zespolong aluminium
do momentu, gdy skrawany wiér przestanie wychodzi¢ spod noza. Dtugosc¢ odcinka z usunietg
folig Al okres$la jednoczesnie gtebokosé zgrzewania, dlatego nie ma potrzeby jej zaznaczania.
Kazdorazowo nalezy sprawdzac¢ czy na obrobionej powierzchni nie ma pozostatosci aluminium
lub warstwy wigzacej (klejowej). Ostrza skrawajgce nie mogg by¢ tepe lub wyszczerbione.
Zuzyte ostrza wymieni¢ na nowe, zapasowe.

Powierzchnie, ktére bedg zgrzewane, muszg by¢ czyste i suche. Wsungé koniec rury
(bez obracania) do tulei grzewczej az do zaznaczonej gtebokosci zgrzewania i réwnoczesnie
nasunac ksztattke (rowniez bez obracania), az do oporu na trzpieh grzewczy. Odliczanie czasu
nagrzewania rozpoczyna sie dopiero wtedy, gdy rura i ksztattka zostang osadzone na petng
gteboko$¢ (gtebokosé zgrzewania). W przypadku rur cienkosciennych PN10 najpierw
nagrzewa sie samag ztgczke (przytrzymujgc ptyte grzewczg z drugiej strony przedmiotem
niewrazliwym na wysokg temperature). Po uptywie potowy czasu nagrzewania (zgodnie
z tabelg) nalezy, kontynuujgc nagrzewanie ksztattki, rozpoczg¢ nagrzewanie rury az do uptywu
petnego czasu nagrzewania.

Po uptywie czasu nagrzewania wyjg¢, w sposob ciggly, rure i ksztaltke z naktadek
grzewczych i natychmiast, bez obracania potgczyé, az zaznaczona granica gtebokosci
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Zgrzewania zostanie pokryta przez powstaty nadmiar materiatu (wyptywke). Nie przekraczaé
wyznaczonej gtebokosci zgrzewania poniewaz w miejscu potgczenia moze powstac
przewezenie a nawet zaslepienie rury. W czasie tgczenia elementéw potgczenie moze by¢
jeszcze nieznacznie osiowo korygowane (w granicach kilku stopni). Bezwzglednie
niedopuszczalne jest obracanie tgczonych elementéw wzgledem siebie.

Po uptywie czasu tgczenia potgczenie musi zosta¢ unieruchomione i rozpoczyna sie
czas chitodzenia (podany w tabeli). W tym czasie rurocigg nie moze by¢ obcigzany
mechanicznie. Po uptywie czasu studzenia dla wszystkich potgczen, instalacie mozna
nawodnic i poddac¢ prébie cidnieniowej.

Montaz rur kanalizacyjnych:

Przed przystgpieniem do ciecia rury nalezy odmierzy¢ na jej Sciance wymagang diugosc
nastepnie odcig¢ zbedng czesc¢ rurociggu. Do ciecia rur uzywac¢ dedykowanych narzedzi lub
wykorzystac skrzynke uciosowg i pitke ze szczegdélnym zwrdceniem uwagi, aby kat ciecia
wynosit 90°. Po ucieciu rury dokona¢ sfazowania koncéwki rury zgodnie z ponizszg tabelg :

a()

40 ’ 50 ‘ 75 ‘ 90 ‘110.125'160‘[mm]

b ’3.0 ’ 3,5

35 l 45 ‘ 45 ‘ 5,0 ’ 6.0 ‘[mm]

W celu zapobiegnieciu wydtuzeniom i skurczom liniowym odcinkéw rur nalezy w potgczeniu
kielichowym wykona¢ dystans 10 mm. Podczas tgczenia bosego kornca rury z kielichem
dociskac rure tak, aby potgczyta sie z wewnetrzng Sciankg kielicha. Nastepnie na krawedzi
taczenia kielicha i rury oznaczy¢ flamastrem linie i wysung¢ rure z kielicha rowno o 10 mm.

Montaz pionéw kanalizacyjnych:

Za pomocg poziomicy wyznaczy¢ linie przebiegu pionu kanalizacyjnego. Na wyznaczonej
trasie przebiegu pionu odmierzy¢ punkty montazu obejm oraz miejsca wykonania podej$¢ do
przyboréw sanitarnych. Nastepnie przystgpi¢ do wywiercenia otworéw o $rednicach
zaleznych od $rednicy przewodu rurowego. Po osadzeniu w $cianie kotka rozporowego
przystgpi¢ do montazu obejmy wkrecajgc jg ruchem obrotowym do $ciany. W ostatniej fazie
montazu wprowadzi¢ do obejmy rure lub ksztattke i potgczy¢ ze sobg dwie czesci otwartej
obejmy.

Montaz instalacji kanalizacji prowadzonej podposadzkowo:

Przed przystgpieniem do prac modernizacyjno remontowych nalezy dokonaé¢ odkrywki

w celu sprawdzenia lokalizacji i zagtebienia odptywow kanalizacyjnych z budynku. Rozkucie
posadzki w celu wykonania wykopow pod rurociggi prowadzone w ziemi nalezy

wykona¢ po uprzednim wyznaczeniu trasy przebiegu instalacji kanalizacyjnej. Szerokos¢ pasa
wycietej posadzki taka jak szerokos¢ wykopu. Materiat z rozbiorki usungc z miejsca

wykopu i utozy¢ w stosy, tak aby nie dostat sie do gruntu przeznaczonego pézniej do
zasypki. Przy zasypywaniu przewodow podposadzkowych nalezy doktadnie wypetnic
pachwiny pod rurami i zages$ci¢ grunt dla unikniecia jego osiadania, co moze spowodowac
pekanie posadzki. Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio
przygotowanym podtozem, nalezy: wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,
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wykona¢ ztgcza, przy czym rura kielichowa ( do ktérej jest wciskany bosy koniec

nastepnej rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad

wierzch rury z wytgczeniem odcinkow potgczenia rur. Osie tgczonych odcinkow

rur muszg sie znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowac¢ odpowiednimi

podktadami pod odcinkiem wciskowym. Przed wylaniem posadzki nalezy zabezpieczyc
potgczenia kielichowe matg instalacyjng (3-5 mm) obustronnie je zaciskajgc. W miejscu
przejs¢ rurociggow przez przegrody budowlane i fawy fundamentowe

powinny by¢ osadzone tuleje , przy czym w miejscach tych nie wolno wykonywac

pofgczen rur. Przestrzen miedzy rurociggiem a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona
szczeliwem elastycznym.

5.2. Montaz armatury.

Rurociggi fgczone bedg z armaturg za pomocg potgczen gwintowanych, z zastosowaniem
ksztattek. Do potgczen gwintowanych zaleca sie stosowanie pakut w takiej ilosci, aby
wierzchotki gwintu byty jeszcze widoczne. Uzycie zbyt duzej ilosci pakut grozi zniszczeniem
gwintu. Nawiniecie pakut tuz za pierwszym zwojem gwintu pozwala unikng¢ skosnego
wkrecania i zniszczenia gwintu. Nie nalezy stosowac chemicznych srodkéw uszczelniajgcych
i klejéw. Aby nie obcigza¢ potgczenia zaciskowego zaleca sie wykonanie potgczenia
gwintowego (skrecenia) przed zaprasowaniem ztgczki. Armature nalezy montowac
w miejscach  dostepnych, umozliwiajgcych personelowi eksploatacyjnemu obstuge
i konserwacje. Przed montazem nalezy z armatury usung¢ wszelkie zanieczyszczenia
i sprawdzic€ jej szczelnos¢ oraz sprawnosc.

Izolacja termiczna

Przewody cieptej wody prowadzone w bruzdach $ciennych i posadzce zaizolowac
izolacjg z pianki PE grubosci 6mm.
Przewody zimnej wody prowadzone po Scianach i pod stropem zaizolowac izolacjg z pianki
PE o klasie reakcji na ogien BL-s1, dO i grubosci 13mm. Przewody prowadzone w bruzdach
Sciennych i posadzce izolacja z pianki PE grubosci 6mm.

Przewody instalacji hydrantowej ppoz. prowadzone w piwnicy zaizolowa¢ izolacjg z pianki PE
o klasie reakcji na ogien BL-s1, dO i grubosci 13mm.

W pozostatej czesci budynku nie przewiduje sie izolacji rurociggéw instalacji hydrantowej
prowadzonej po wierzchu $cian i stropow z wylgczeniem rurociggdw prowadzonych
w bruzdach $ciennych, ktore zaizolowac izolacjg z pianki PE grubosci 6mm.

6. Kontrola jakosci robot.
Kontrola jakosci robét obejmuje:

e Sprawdzenie wykonania robot zgodnie z dokumentacjg techniczng — ogledziny
zewnetrzne wszystkich elementow wykonanej instalacji i porownanie wynikéw
z dokumentacjg techniczng oraz zapisami w dzienniku budowy, lub z innymi
rownorzednymi dowodami;

o Sprawdzenie zgodnosci z normami i certyfikatami zastosowanych do montazu
oraz zainstalowanych materiatow i urzgdzen

e Sprawdzenie prawidtowosci prowadzenia i wykonania potgczen przewoddéw
z urzgdzeniami i armaturg

o Sprawdzenie prawidtowosci zamontowania urzadzen i armatury

e Sprawdzenie poprawnosci wykonania i zatozenia izolacji.
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7. Badaniaiuruchomienie instalacji wodociggowej i ppoz.

Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie miedzy
Inwestorem i Wykonawcg z tym, ze powinny one objgé co najmniej badania odbiorcze
szczelnosci, zabezpieczenia przed mozliwoscig wtérnego zanieczyszczenia wody
wodociggowe.

Przygotowanie instalacji do préby szczelnosci

Badanie szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzié¢ przed zakryciem bruzd i otwordw, przed
pomalowaniem przewoddéw i ich zaizolowaniem. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé
wodg, podczas odbioréw czesciowych instalacji dopuszcza sie badanie szczelnosci
sprezonym powietrzem. Podczas badania szczelnosci zabrania sie podnoszenia ci$nienia
powyzej cisnienia préby nawet chwilowo. Przed przystgpieniem do badania szczelnosci
instalacja musi by¢ przeptukana wodg. Czynnos$¢ ptukania nalezy wykonywac przy dodatniej
temperaturze zewnetrznej a budynek nie moze by¢ przemarzniety. Od instalacji wody cieptej
nalezy odifgczyé wszystkie urzgdzenia zabezpieczajgce przed przekroczeniem cisnienia
dopuszczalnego. Po napetnieniu instalacji wodg nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ wszystkich
potaczen i kompletnos¢ zaslepien, brak roszenia na dtawnicach zaworow.

Przebieg badania szczelnosci wodg zimng

Do instalacji w najnizszym jej punkcie nalezy podtgczy¢ pompe wyposazong w zbiornik
wody, manometr zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.
Manometr powinien mie¢ srednice 150mm i zakres tarczy co najmniej 50% wiekszy od
cisnienia probnego. Dziatka elementarna powinna wynosi¢:
0,1 bar przy ci$nieniu préby do 10 bar
0,2 bar przy ci$nieniu wiekszym
Badanie szczelnosci rozpoczaé co najmniej po jednej dobie od napetnienia instalacji wodg i jej
odpowietrzeniu jak tez stwierdzeniu braku roszenia. Po stwierdzeniu gotowosci instalaciji
nalezy podnies¢ za pomocg pompy cisnienie w instalacji do wysoko$ci cisnienia préby.
Wartos¢ cisnienia proby nalezy przyjmowaé w wysokoéci 1,5 x cisnienia roboczego ale nie
mniej niz 10 bar. Badanie przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami w poddanym i w ponizszej
tabeli. Co najmniej 3 godziny przed i podczas badania temperatura i otoczenia nie powinna
sie zmieni¢ o wiecej niz 3K. Po przeprowadzeniu préby nalezy sporzadzi¢ protokdt podajgc
cisnienie préby, fragment badanej instalacji i jej wynik.

Tab.2 Przebieg badania instalacji wodg zimng przewoddw wykonanych z rur stalowych

Typ Przebieg badania
potaczen . czas Warunki uznania wynikow
. MNazwa czynnosci .
przewoddow trwania Za pozytywne

spawane, |Podniesienie cisnienia winstalacji do wartosci L .
e ) brak przeciekéw i roszenia
lutowane, |cisnienia prébnego

zaciskane, L N 30 j-w. ponadto manometr nie
, obserwacja instalacji . , A
kotnierzowe minut  \wykaZe spadku cisnienia

Podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci L .
e . brak przeciekéw i roszenia
cisnienia probnego

gwintowane 20 j.w. ponadto manometr nie
obserwacja instalacji . wykaZze spadku cisnienia
minut

wiekszego niz 2%

10
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Tab.3 Przebieg badania szczelnosci wodg zimng instalaciji wykonanej z rur z tworzywa sztucznego

Przebieg badania

. czas warunki zakoriczenia badania
MNazwa czynnosci , o
trwania wynikiem pozytywnym

Badanie wstepne

Podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia
probnego

Obserwacja instalacji i ponowne podniesienie cisnienia

e 10minut  |brak przeciekéw i roszenia, spadek
do wartosci cisnienia probnego

. . .. cisnienia spowodowany
Obserwacja instalacji i ponowne podniesienie cisnienia , .
o, i 10minut  |rozszerzalnoscia rur
do wartosci cisnienia prabnego

Ohbserwacja instalacji 10 minut

podniesienie cisnienia do wartosci cisnienia probnego

. " , brak przeciekéw i roszenia, spadek
obserwacja instalacji 30 minut

cisnienia nie wiekszy niz 0,6 bar

Badanie gtéwne
(nalezy do niego przystapic bezposrednio po badaniu wstepnym zakonczonym wynikiem pozytywnym)

padniesienie cisnienia do wartosci cisnienia probnego - brak przeciekdw i roszenia, spadek

obserwacja instalacji 2 godz. cisnienia nie wiekszy niz 0,2 bar

UWAGA Jezeli chociaZ jeden z warunkow zostanie nie spetniony, wynik préby nale?y uznac za negatywny.
WV takim wypadku nalezy usunac przyczyne i ponownie wykonac cate badanie poczynajac od badania
wstepnego

Badanie gtdwne zakonczone wynikiem pozytywnym konczy probe szczelnosci instalacji, za wyjatkiem
przewodow tworzywowych dla ktérych producent wymaga badan dodatkowych. W takim wypadku

nalezy wykonac badanie uzupetniajace zgodnie z instrukcja producenta rur.

Po badaniach szczelnosci w instalacjach wodociggowych powinny by¢ przeprowadzane
zgodnie z wytycznymi zawartymi w normach przedmiotowych, nastepujgce badania:
- zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji wodociggowej,
- oznakowania instalacji wodociggowej,

- zabezpieczenia instalacji wody cieptej przed przekroczeniem granicznych wartosci
cisnienia i temperatury,

- efektéw regulacji instalacji wody cieptej,

- zabezpieczenia przed mozliwoscig pogorszenia jakosci wody, oraz zmianami
skracajgcymi trwatos¢ instalaciji,

- natezenia hatasu wywotanego przez instalacje,

- zabezpieczenia instalacji przed mozliwoscig przeptywow zwrotnych,

- pomp obiegowych,

- armatury: odcinajgcej, regulacyjnej.

11
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8. Badaniai uruchomienie instalacji kanalizacji.

Szczelno$¢ podejsc i piondw odprowadzajgcych scieki bytowe bada sie obserwujgc swobodny
przeptyw wody odprowadzanej z losowo wybranych przyboréw sanitarnych.

Przewody odptywowe nalezy napetni¢c wodg do poziomu powyzej kolana tgczacego te
przewody z pionem i podda¢ obserwacji. Badane przewody i ich potgczenia nie powinny
wykazywac przeciekow. Przewody spustowe kanalizacji deszczowej prowadzone wewnatrz
budynku, nalezy napemi¢ wodg do poziomu dachu i podda¢ obserwacji. Przewody i ich
pofgczenia nie powinny wykazywaé przecieku.

Badanie natezenia hatasu wywotanego przez instalacje polega na sprawdzeniu czy poziom
hatasu nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia.

Zakres badan odbiorczych innych elementow instalacji, takich jak np. neutralizatory kwasow,
osadniki zawiesin, itp., nalezy przeprowadzaé¢ w oparciu o dokumentacje techniczno-ruchowa
urzagdzen dostarczang od producenta.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoty. Jezeli wynik badania
byt negatywny nalezy okresli¢ termin ponownego badania.

9. Obmiar robot.
Po zakonczeniu robdt instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji
wodociggowej, ppoz. i kanalizacyjnej. Obmiar ten powinien by¢é wykonany w jednostkach i
zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu w tym np.:

e dtugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi

e do ogdlnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugos¢ armatury tgczonej na gwint i

tacznikéw
e dtugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wigkszej srednicy

10. Odbioér robot.

Odbiér miedzyoperacyjny robot poprzedzajagcych wykonanie instalacji

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robét poprzedzajgcych wykonanie
instalacji i w szczegodlnosci powinny im podlegaé prace, ktérych wykonanie ma istotne
znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i
prawidtowe wykonanie elementow tej instalacji. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac
szczegolnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych pracownikéw. Odbiory
miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych
rodzajéw robot:

- wykonanie przejsé dla przewodow przez Sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu;
- wykonanie bruzd w scianach — wymiary bruzdy; czystos¢ bruzdy;

- zgodnos¢ bruzdy z pionem;

- zgodnos¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem;

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajgcy jakosc
wykonania robo6t oraz potwierdzajgcy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalaciji.
W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robét objetych odbiorem. W
przypadku negatywnej oceny jako$ci wykonania roboét albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych
lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
miedzyoperacyjnego.

Odbiér techniczny czesciowy

Odbidr techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przyktad:
przewodow utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach przewodéw uktadanych
w rurach pftaszczowych w kanatach, uszczelnieh przejS¢ w przepustach oraz przegrody
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budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru kohcowego
(technicznego) Odbioér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru
koncowego (technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji. W ramach
odbioru czesciowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czeS¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym
projekcie;

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach ST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie konieczno$ci
odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy;

- przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze. Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy
sporzadzi¢ protokédt potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robdt, zgodnos¢ wykonania
instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W
protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub
lokalizacje czesci instalacji, ktére byly objete odbiorem czesciowym. Do protokotu odbioru
nalezy zatgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych. W przypadku negatywnego wyniku
odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych
lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

Odbioér techniczny koncowy

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego kornncowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkéw:

- zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z wykonaniem izolacji
cieplnej;

- instalacje wyptukano, napetniono woda,

- dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly sie wynikiem pozytywnym:;
-zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce regulacje montazowg oraz badanie
szczelnosci;

- zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykohczeniowe i inne

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

- projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

- dziennik budowy;

- potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami;

- obmiary powykonawcze;

- protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

- protokoty odbioréw technicznych czesciowych

- protokoty wykonanych badarn odbiorczych

- dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje

- dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych odbiorom technicznym

- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw

-instrukcje obstugi instalaciji

W ramach odbioru koncowego nalezy: a

- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym -
sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach ST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstw

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

- sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych
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- sprawdzi¢ protokoty z przeprowadzonego ptukania i dezynfekcji instalacji oraz wynikéw
badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody ptynacej w odbieranym przewodzie;
-uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow. Odbior koncowy konczy
sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem
braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia. Protokét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowierh warunkowych.
W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzic¢
ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w
czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozjg,
zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

11. Przepisy zwigzane.
Polskie Normy

Normy

- PN-B-01706:1992 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

- PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtdérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogdélne wymagania dotyczgce urzgdzen zapobiegajgcych zanieczyszczaniu
przez przeptyw zwrotny

- PN-83/B-10700/00,/01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania
i badania przy odbiorze.

- PN-M-75002:2016-10 Armatura instalacji wodociggowych i centralnego ogrzewania -
Wymagania ogoélne i badania.

- PN-EN 200:2008 Armatura sanitarna - Zawory wyptywowe i baterie mieszajgce do systemow
zasilania wodg typu 1 i typu 2 - Ogblne wymagania techniczne

- PN-M-75208:1975 Armatura domowej sieci wodociggowej - Zawory wyptywowe ze ztgczka
do weza.

- PN-EN 671-1:2012 State urzadzenia gasnicze - Hydranty wewnetrzne - Czes¢ 1: Hydranty
wewnetrzne z wezem potsztywnym

- PN-B-02865:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw - Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne - Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa

- PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

Inne akty prawne

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (z pézniejszymi zmianami);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. W sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75,

poz. 690 z pdzn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. W sprawie okreslenia
przecietnych norm zuzycia wody (Dz.U. 2002 nr 8 poz. 70)

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. W sprawie wymagan
dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2002 nr 203 poz.
1718)

- Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. W sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844).

Inne dokumenty

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych, zeszyt 7 - wydane przez
COBRTI INSTAL — Warszawa, lipiec 2003r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych — zeszyt 12 — wydane
przez COBRTI INSTAL — Warszawa, wrzesien 2006r.
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Il. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ
CPV: 45331210-1 Instalowanie wentylacji
1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét w zakresie budowy instalacji wentylacji mechanicznej na poziomie
przyziemia i piwnicy budynku Collegium luridicum Muzeum Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi zbior wymagan technicznych i organizacyjnych
dotyczacych procesu realizacji i kontroli i jakosci robét. Sg one podstawa, ktérej spetnienie
warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych budowli.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie i odbior nowej, instalaciji wentylacji mechanicznej. Niniejsza specyfikacja techniczna
zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

- montaz kanatow wentylacji mechanicznej,

- montaz klap przeciwpozarowych, kratek transferowych, przepustnic,
- montaz centrali wentylacyjnej,

- montaz wentylatorow wywiewnych,

- wykonanie przebi¢ w scianach i stropach,

- wykonaniu odpowiednich pomiaréw,

- uruchomienie i regulacja systemu wentylacji,

1.4. Wymagania ogolne.
Wykonawca przystepujacy do przetargu, powinien zapozna¢ sie z dokumentacjg
zaakceptowa¢ wszystkie dokumenty, wchodzgce w sklad dokumentacji przetargowe;.
Z samego faktu uczestniczenia w przetargu wynika, iz Wykonawca zobowigzuje sie do
zrealizowania, zgodnie z zasadami dobrego wykonawstwa, kompletnej i doskonale
funkcjonujgcej instalacji. Wykonawca nie bedzie mégt w pdzniejszym terminie ubiegaé sie
o dodatkowe wynagrodzenie, motywujgc to ztym zrozumieniem dokumentacji lub ewentualnym
nie uwzglednieniem $wiadczenia w przedmiarze, ale przewidzianego w dokumentacji opisowej
lub na planach, lub wynikajgcego z samej koncepcji. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
urzgdzenia i wykonywane prace, az do chwili ich odbioru. Powinien on je utrzymywac w ciggu
catego okresu trwania budowy w doskonatym stanie i podjg¢ wszelkie srodki zapobiegawcze,
aby nie zostaty zniszczone lub skradzione, biorgc pod uwage ryzyka istniejgce na budowie.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne uprawnienia do wykonywania prac, ktorych sie
podejmuje. Odstepstwa od projektu mogag dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno — budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych
materiatdbw przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci.
Wszelkie zmiany iodstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zmiany
materiatow i elementéw okre$lonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogag
powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Zmiana materiatbw wymaga od
Wykonawcy ponownego przeliczenia hydraulicznego. Roboty montazowe nalezy realizowac¢ w
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oparciu o ,Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 5 -Warunki Techniczne wykonania
i odbioru instalacji wentylacyjnych”, Polskie Normy, oraz inne przepisy dotyczace
przedmiotowych instalacji.

Wszelkie urzadzenia i czesci instalacji nalezy wyposazy¢ w oprzyrzgdowanie wymagane do
ich nienagannej pracy i poprawnego serwisu w dalszym uzytkowaniu.

2. Materiaty

2.1 Wymagania ogoélne dotyczace witasciwosci materiatéw i wyrobéw

Zastosowane materialy i urzgdzenia do instalacji wentylacji mechanicznej muszg spetniaé
wymagania przepiséw prawnych i posiadaé aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie
Instytuty Badawcze. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny
by¢ potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach
koniecznych potwierdzone przez autora projektu. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢
dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczagc sie z ich nieprzyjeciem i niezaptaceniem. Nie
wolno stosowac¢ materiatobw budowlanych, ktére mogg wywiera¢ szkodliwy wptyw na czesci
instalacji.

2.2. Urzadzenia wentylacyjne

Centrale wentylacyjna CNW1
Obudowa centrali w konstrukcji szkieletowej. Szkielet zewnetrzny, tgczony za pomoca
elementdéw z konstrukcyjnego tworzywa sztucznego odpornego na temperature do 190°C.
Potgczenia elementéw statych za pomocg uszczelniacza poliuretanowego. Panele obudowy
zlicowane z zewnetrzng krawedzig szkieletu. Uszczelka paneli rewizyjnych zlokalizowana na
wewnetrznym  listku chroniona przed bezposrednim odziatywaniem  czynnikéw
atmosferycznych, w tym promieni UV oraz zalegajgcej i wody, lodu i $niegu.
Grubos$¢ obudowy 50mm.
Szkielet stalowy, galwanizowany w klasie korozyjnosci C4 wg normy EN ISO 12944. Panele
obudowy wykonane z blachy stalowej, tgczonej za pomocg izolatora mostka cieplnego.
Wypetnienie izolacyjne z niepalnej wetny mineralnej w klasie reakcji na ogienn A1 wg normy
wg PN-EN 13162:2012+A1:2015.
Parametry zgodne z PN-EN 1886:2028 dla modelu obudowy:
Wytrzymato$¢ mechaniczna obudowy: D1
Szczelnosé obudowy przy -400Pa: L1
Szczelnosé obudowy przy +700Pa: L2
Szczelnoé¢ osadzenia filtra przy +/- 400Pa: F9
Klasa izolacji termicznej obudowy: T2
Klasa mostkow cieplnych obudowy: TB3
Sekcje mokre, w ktérych dochodzi do wykroplenia wody (sekcja wywiewna za odzyskiem
ciepta w trybie zima, sekcja nawiewna za odzyskiem w trybie lato, sekcja chodnicy)
wyposazone sg w odkraplacz zabezpieczajgcy przed porywaniem kropel kondensatu przez
przeptywajgce powietrze do dalszych czesci urzadzenia. Sekcje te wyposazone sg takze w
tace ociekowe wykonane ze stali nierdzewnej AISI 304 / 1.4301. Tréjspadowa konstrukcja tac
umozliwia niezwtoczne odprowadzenie kondensatu poza obreb jednostki. Odptyw kondensatu
przewidziany jest na strone obstugowg. Montaz tacy bezposrednio w podiodze wraz z
odpowiednim uszczelnieniem uniemozliwia gromadzenie si¢ i zaleganie zanieczyszczeh
bedacych ogniskiem kolonii chorobotwérczych. Do kazdego odptywu tacy ociekowej
zamkniecie wodne w postaci syfonu przystosowanego do pracy na nadcisnieniu i podcisnieniu.
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Jednostka wyposazona w obwodowg rame wsporczg kazdego bloku 120mm wykonang z
blachy stalowej galwanizowanej w klasie korozyjnosci C4 wg normy EN ISO 12944.
Konstrukcja modutéw pompy ciepta

* Moduty sprezarkowe montowane wewnatrz central

» Osobne sekcje skraplacza, parownika, modutu pompy ciepta

* Przeptyw czynnika chfodniczego sterowany przez elektroniczny zawor rozprezny

» Zabezpieczenie sprezarki przez presostaty wysokiego i niskiego cisnienia

» System chtodniczy dostarczany z kompletnym ukfadem automatyki sterujgce;j

* Presostaty oraz czujniki cisnienia montowane na obudowie (poza strumieniem powietrza)

CNwW1

e Vn=10535m3/h
Vw = 10125m3/h
Apn= 500Pa
Apw =500 Pa
nagrzewnica elektryczna 38,2kwW, U=400V
zabudowana rewersyjna pompa ciepta Qch/Qg=39,2/54,0kW
zasilanie pompy ciepta U=3x400V, Pel=15,90kW
zasilanie centrali U=3x400V, Pel=10,4kW
wymiary 3900x1700x2020 (dtf. x szer. x wys.)
m~1900kg

Wentylatory wywiewne

W1; W2 - diagonalny wentylator kanatowy. Silnik EC. 1~230V. Sterowanie 0-10V,
Potencjometr do wentylatoréw EC zasilany napieciem 10V DC, wyjscie 0-10 V DC. Stopien
ochrony IP50

Kanaly i ksztaltki wentylacyjne

Kanaty wentylacyjne i ksztattki:

- prostokatne z blachy stalowej ocynkowanej wg PN-EN 1505:2001

- okragte z blachy stalowej ocynkowanej wg PN-EN 12237:2005
Przewody elastyczne, aluminiowe, izolowane bez perforacji typu Flex.

Kratki wentylacyjne

Regulowane z podwojnymi lamelami, wykonane z aluminium, kierownice z mozliwoscig
regulacji, powierzchnia malowana w dowolnym kolorze z palety RAL, przepustnica regulacyjna
przeciwbiezna.

Anemostaty nawiewne
Element czotowy i skrzynka przytaczna wykonane z blachy stalowej ocynkowanej, uszczelki —
z gumy. Powierzchnia zewnetrzna elementu czotowego jest obrobiona i powleczona lakierem .

3. Transport i sktadowanie.
Wykonawca odpowiedzialny jest za prawidtowg organizacje transportu na placu budowy oraz
poza placem budowy. Warunki transportu odbywaé sie powinny $ciSle wg wytycznych
producentow okreslonych materiatéw, armatury i urzadzen. Wielko$¢ srodka transportowego
nalezy uzgodnic z producentem lub dystrybutorem. Rury przewodowe w czasie transportu rury
powinny spoczywaé mozliwie na catej swej dtugosci i by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem
sie. Rury nie powinny stykac sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowac uszkodzenia
mechaniczne. Podczas prac przetadunkowych nie dopuszcza sie stosowania lin stalowych.
Rury nie mogg byc¢ zrzucane i przeciggane po podtozu, lecz muszg by¢ przenoszone. Armatura
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i urzadzenia powinny by¢ transportowane krytymi srodkami transportu zgodnie z wytycznymi
producentow i obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Armatura powinna by¢
zabezpieczana przed uszkodzeniem mechanicznym podczas transportu. Armatura drobna
powinna by¢ pakowana w zamkniete skrzynie lub pojemniki.

Nie nalezy sktadowaé elementdéw rur bezposrednio na podtozu (np. na gruncie lub betonie).
Nie wolno sktadowac¢ w bezposrednim sagsiedztwie sSrodkow chemicznych. Wigzki rur powinny
by¢ sktadowane i transportowane na przekladkach drewnianych (unikaé bezposredniego
kontaktu z innymi elementami stalowymi np. stalowe stojaki do rur). Podczas transportu,
zatadunku i roztadunku nie wolno dopusci¢ do zarysowania lub uszkodzenia mechanicznego
rur oraz ksztaltek — nie wolno: ich rzucac¢, przeciggac i zgina¢. Pomieszczenia, w ktérych
elementy bedg przechowywane muszg by¢ suche. Powierzchnie zewnetrze rur w trakcie
skladowania, budowy i eksploatacji nie mogg by¢ narazone na dtugotrwaty bezposredni
kontakt z wilgocia.

4. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej powinien
zastosowaé sprzet dostosowany do technologii robdét i wykonywanych czynnosci oraz
gwarantujgcy wlasciwg jakos¢ robot. Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w pemni
sprawne i dostosowane do wymagan warunkéw BHP.

Spos6b wykonywania rob6t oraz sprzet zaakceptuje Kierownik Budowy. Sprzet do wykonania
robot musi odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w obowigzujgcych przepisach oraz spetniac
wymagania technologiczne wykonania i montazu elementow. Maszyny sprzet i urzgdzenia
powinny by¢ ustawione i stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem oraz zgodnie z
wymaganiami producenta. Dostep do sprzetu do wykonywania rob6t mogg mieé tylko osoby
upowaznione do jego obstugi. Uzywane na budowie maszyny i urzgdzenia mozna uruchamiac
po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego. Przekroczenie parametrow technicznych
okreslonych przez producenta jest zabronione.

5. Roboty montazowe

Przewody wentylacyjne

Wykonanie przewodow i ksztattek z blach powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1505:2001 i PN-EN 12237:2005. Potgczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12220:2001.

1) Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budowlanych w
odlegto$ciach umozliwiajgcych szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku
potaczen kotnierzowych odlegtosc ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

2) Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktérych
wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiardw zewnetrznych przewodoéw wentylacyjnych
lub przewoddw wentylacyjnych z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢
obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwos$ciach.
3) Przejscia przewoddéw wentylacyjnych przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego
powinny by¢ wykonane w sposéb nie obnizajgcy odpornosé ogniowg tych przegréd.

4) Izolacja cieplna przewoddéw wentylacyjnych powinna mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i
poprzeczne.

5) lzolacja cieplna nie wyposazona przez producenta w warstwe chronigcg przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston
na swojej zewnetrznej powierzchni.

6) Materiat podp6r i podwieszen powinna charakteryzowac¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje
W miejscu zamontowania.
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7) Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddw wentylacyjnych powinna by¢ odpowiednia
do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

8) Odlegtos¢ miedzy przewodami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem
ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodéw wentylacyjnych tak aby ugiecie sieci przewodow
wentylacyjnych nie wplywato na jej szczelno$é, wilasciwosci aerodynamiczne i
nienaruszalnosc konstrukgiji.

9) Zamocowania przewodow wentylacyjnych do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢
obcigzenia

wynikajgce z ciezaréw:

- przewodéw wentylacyjnych;

- materiatu izolacyjnego;

- elementow instalacji wentylacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci
przewodow wentylacyjnych;

- elementow sktadowych podpér lub podwieszen.

10) Elementy zamocowania podpo6r lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mieé
wspétczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego
obcigzenia.

11) Pionowe elementy podwieszeh oraz poziome elementy podpér powinny mieé
wspétczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci
pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

12) Poziome elementy podwieszen i podpér powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz byc¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z
elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczaty 0,4 %
odlegtosci miedzy zamocowaniami elementow pionowych.

13) Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpér powinny miec
wspétczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczno$ci
pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

14) W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw
wentylacyjnych mogty by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich
zamocowanie do konstrukcji budynku.

15) Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m
od zrédta drgan powinny byé wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkiadek
Z materiatow elastycznych lub wibroizolatoréw.

Otwory rewizyjne i mozliwos$¢é czyszczenia instalacji wentylacji mechanicznej

1) Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez demontaz elementu sktadowego
instalacji wentylacji lub przez zastosowanie otwordéw rewizyjnych w przewodach instalacji
wentylaciji.

2) Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewoddéw wentylacyjnych powinny
by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow.

3) Elementy usztywniajgce wewnatrz przewodéw wentylacyjnych o przekroju prostokgtnym
powinny miec optywowe ksztatty.

4) Nie nalezy stosowaé¢ wewnatrz przewodoéw wentylacyjnych ostro zakohczonych srub lub
innych elementow ktore mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzgdzen
czyszczacych.

5) Pokrywy i drzwi rewizyjne urzgdzen wentylacyjnych powinny sie fatwo otwieraé.

6) W przypadku wykonania otworu rewizyjnego na kohcu przewodu wentylacyjnego, jego
wymiar powinien by¢ réwny wymiarom przekroju poprzecznego przewodu wentylacyjnego.

7) W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji wentylacji w celu
umozliwienia czyszczenia, powstate w ten sposdb otwory powinny mie¢ przekrdj kanatu
wentylacyjnego.
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8) Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w
przewodach wentylacyjnych urzadzen:

- przepustnice

- klapy pozarowe

- nagrzewnice

- ttumiki hatasu

- wentylatory
Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o przekroju kolowym
Srednica Minimalne wymiary otworu : "
przewodu rewizyjnego w $ciance przewodu S
mm mm L /
d A B A J : B .‘[ z
200<d <315 300 100 [ L\
315 <d <500 400 200 = e
> 500 500 400 ~==-
Y 600 500
" otwér rewizyjny jako wiaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejéciem do wnetrza przewodu |

Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokatnym

Wymiar boku Minimalne wymiary otworu
przewodu rewizyjnego w §ciance przewodu r===-"
mm mm 1= |
sl) A B J\l:l D :
<200 300 100 lL— e
200 <s <500 400 200 _L:J_
> 500 500 400 B
o 600 500
" wymiar boku przewodu, w ktérym wykonano otwér rewizyjny
2 otwér rewizyjny jako wiaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejsciem do wngtrza przewodu

Miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o
kacie wiekszym niz 45°, a w przewodach poziomych odlegto$¢ miedzy otworami rewizyjnymi
nie powinna by¢ wieksza niz 10m.

Wentylatory

1) Sposdb zamocowania wentylatoréw powinien zabezpieczac¢ przed przenoszeniem ich drgan
na konstrukcje budynku (przez stosowanie amortyzatorow) oraz na instalacje przez
stosowanie tgcznikow elastycznych.

2) Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikdw elastycznych powinny by¢é zgodne z wymiarami i
ksztattem otwordéw wentylatora.

3) Dhugosé¢ tacznikow elastycznych powinna wynosi¢ 100< L <250 mm.

4) taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt
tacznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byty
przenoszone na instalacje wentylaciji.

5) Zasilanie elektryczne wentylatora powinno zapewni¢ prawidtowy kierunek obrotow.

Centrale wentylacyjne

Centrale wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o diugosci L
wynoszgcej 100 < L < 250 mm zamontowane miedzy ich kro¢cami wlotowymi i wylotowymi a
siecig przewodéw.

Centrale wentylacyjne na powietrzu zewnetrznym powinny by¢ wyposazone w przepustnice
umozliwiajgce odciecie doptywu powietrza zewnetrznego po wytgczeniu centrali.
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Nawiewniki, wywiewniki

1) Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzow, ale z
mozliwoscig ich przestawiania. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb
trwaty.

2) NawiewnikOow nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkdd (elementy konstrukcji
budynku, podwieszane lampy) majgcych zakiécajgcy wptyw na ksztatt i zasieg strumienia
powietrza.

3) Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposob trwaty i szczelny.
4) Przewdd tgczacy sie¢ przewoddw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak
najkrétszg trasg, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkow.

5) W przypadku tgczenia nawiewnikéw lub wywiewnikow z siecig przewodow za pomocg
przewodow elastycznych nie nalezy zgniata¢ tych przewodéw i stosowac diuzszych niz 4 m.
6) Sposéb zamocowania nawiewnikow i wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementow bez uszkodzenia elementow przegrody.

7) Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych” prac
budowlanych.

8) Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji
catkowicie otwarte;.

Czerpnie i wyrzutnie

1) Konstrukcja czerpni i wyrzutni powietrza powinna zabezpieczac instalacje wentylacji przed
wptywem warunkéw atmosferycznych np. zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

2) Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢é zabezpieczone przed
przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.

Przepustnice

1) Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny byé
wyposazone w elementy umozliwiajgce trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym
potozeniu. Mechanizm napedu przepustnic nie powinien mie¢ nadmiernych luzéw
powodujgcych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

2) Mechanizm napedu przepustnic powinien umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia topatek
w petnym zakresie regulacji. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia
otwartego i zamknietego.

3) Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinien odpowiadac co najmniej klasie A wg klasyfikacji
podanej w PN-EN 1751.

Ttumiki hatasu

1) Ttumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej
Z oznakowaniem kierunku przeptywu.

2) Sie¢ przewodow nalezy fgczy¢ z ttumikami za pomocg tagodnych ksztattek przejsciowych.

Izolacje termiczne

Izolacje mocowac do kanatéw przy pomocy szpilek zgrzewanych (lub klejonych) do kanatow
oraz naktadek samo zakleszczajgcych sie w ilosci min. 5 szt. na 1 m2 powierzchni izolowane;.
Dopuszcza sie takze stosowanie mat z wetny mineralnej samoprzylepnych. W przypadku
stosowania elementéw klejonych, powierzchni kanatéw dokfadnie oczysci¢ i odtluscic.
Powierzchnie stykow poszczegodlnych odcinkow izolacji doktadnie sklei¢ iuszczelni¢ przy
pomocy tasm aluminiowych samoprzylepnych. Montaz izolacji cieplnej rozpoczynac¢ nalezy po
uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci oraz po potwierdzeniu
prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru. Powierzchnia urzadzenia
powinna by¢é czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na
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powierzchniach zanieczyszczonych cementem, smarami itp. Materiaty przeznaczone do
wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nieuszkodzone, a sposob sktadowania
materialdbw na stanowisku pracy powinien wykluczaé mozliwos¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia.

6. Kontrola jakosci robét.
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji wentylacji nalezy wykonac¢ nastepujgce prace
wstepne:
a) Probny ruch catej instalacji wentylacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);
b) Nastawa i sprawdzenie klap pozarowych;
¢) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkow
eksploatacyjnych;
d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;
e) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku, jesli to konieczne,
ustawienie kierunku przeptywu powietrza z nawiewnikéw;
f) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajgcych;
g) Nastawienie elementdw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;
h) Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;
i) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

Kontrola dziatania powinna postepowa¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci
sktadowych instalacji, przez poszczegolne uktady instalacji, do catej instalacji. Nalezy
obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci. W czasie kontroli dziatania instalacji
wentylacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji
wstepnej instalacji wentylaciji.

Kontrola dziatania wentylatorow i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
a) Kierunek obrotow wentylatorow;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;
c) Dziatanie wytacznika;

d) Wiaczanie i wytgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

e) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

f) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

0) Elementy zabezpieczajgce silnikow napedzajgcych.

Kontrola dziatania klap pozarowych
a) Badanie urzadzenia wyzwalajgcego i sygnatu wyzwalajgcego;
b) Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikéw oraz kontrola przeptywu powietrza
W pomieszczeniu
a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow;

Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach
eksploatacyjnych przy réznych warto$ciach zadanych regulatoréow, a w szczegdlnosci:

a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

b) Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;

c) Dziatania wigcznika rozruchowego;

d) Dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);

e) Dziatania regulacji strumienia powietrza;
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f) Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepfa;

Procedura pomiarow

Pomiary powinny by¢é wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i
doswiadczenie. Przed rozpoczeciem pomiardw kontrolnych nalezy okre$li¢ potozenie punktow
pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiardw i rodzaje przyrzaddéw pomiarowych.

Tolerancja mierzonych wartosci:

- Strumien objetosci powietrza w pomieszczeniu + 20 %;

- Strumien objetosci powietrza w catej instalacji £ 15 %;

- Temperatura powietrza nawiewanego * 2 °C;

- Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi = 1,5 °C;

- Poziom dzwieku A w pomieszczeniu = 3 dB(A).

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiaru jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej instalacji z uwzglednia
elementéw sktadowych instalacji obmierzonych wedtug innych jednostek:
- kpl. (komplety)
- szt. (sztuka)
- kg (kilogram)
- m® (metr szescienny)

8. Odbidr robot
Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robét Budowlano-Montazowych cz.2.
Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegajg nastepujgce elementy robot:
*odcinki kanatéw, dla ktérych wymagana jest préba szczelnosci,
*konstrukcje pod wentylatory, amortyzatory, komory, filtry itp. urzadzenia,
*otwory w Scianach, stropach i dachach,
*miejsca, na ktérych majg by¢ zamontowane tablice regulacyjne lub szafy kontrolno-
pomiarowe,
*nagrzewnice ramowe i inne elementy, zamontowane w przewodach pozbawionych drzwi
rewizyjnych,
*przepustnice, zaluzje i elementy regulacyjne, montowane w niedostepnych przewodach
powietrznych.
Przy odbiorze urzgdzen i elementow od producenta nalezy:
*dokonac ogledzin zewnetrznych, sprawdzi¢ wizualnie jakos¢ opakowania towaru.
W trakcie odbioru nalezy:
ssprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym oraz ewentualnymi
zapisami w Dzienniku Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od dokumentacji technicznej,
oraz innych dokumentéw dotyczgcych jakosci materiatéw i wyrobow uzytych do robét, wynikow
pomiardw i badan,
ssprawdzi¢ rzeczywiste zmiany z dokumentacjg powykonawcza,
*sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy konsekwencje wpiséw dotyczgcych robat,
*dokonac¢ szczegotowych ogledzin robot.
Przy odbiorze robdt powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
«dokumentacja powykonawcza, uwzgledniajgca naniesione zmiany i uzupetnienia w stosunku
do pierwotnej dokumentaciji projektowej,
«dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,
sprotokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robdét,
*protokot przeprowadzonych badah szczelnosci,
*protokdt wydajnosci instalaciji wentylacyjnych,
*protokdt odbioru prébnego urzgdzen wentylacyjnych,
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«dokumentacja techniczno - ruchowa i karty gwarancyjne urzadzen,
*protokdt skutecznosci instalacji, pomiarow temperatur, protokét pomiaru poziomu dzwieku

9. Przepisy zwigzane

Normy

- PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blach
0 przekroju prostokgtnym — Wymiary;

- PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy
0 przekroju kotowym — Wymiary;

- PN-EN 12792:2006 Wentylacja budynkéw -- Symbole, terminologia i oznaczenia na
rysunkach;

- PN-EN 1507:2007 Wentylacja budynkéw - przewody wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokagtnym - Wymagania dotyczgce wytrzymatosci i szczelnoSci.

- PN-B-76002:1976 Wentylacja — Potgczenie urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych;

- PN-EN 1751:2014-03 Wentylacja budynkéw - Urzgdzenia wentylacyjne koncowe - Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych;

- PN-EN 1886:2008Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -
Wiasciwoéci mechaniczne;

- PN- EN 12097:2007 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewoddw - Wymagania dotyczgce
elementéw sktadowych sieci przewodow utatwiajgcych konserwacije sieci przewodéw;

- PN-EN 12599:2013-04Wentylacja budynkéw -- Procedury badan i metody pomiarowe
stosowane podczas odbioru instalacji wentylacji i klimatyzacji;

- PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodow
wentylacyjnych - Wymagania wytrzymatosciowe.

Inne akty prawne

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z (pézniejszymi zmianami);

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. W sprawie warunkoéw
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. NR 75/02 poz. 690
z pozn. zm.);

Inne dokumenty

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych, zeszyt 5 - wydane przez
COBRTI INSTAL — Warszawa, wrzesien 2002r.

25



mailto:biuro@lsprojekt.pl
http://www.lsprojekt.pl/

LSPROJEKT PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNA SP. Z O.0.

ul. Mydlarskiego 19, 54-079 Wroctaw, tel. biuro 607 725 026, tel. kom. 603 950 959
NIP 8943114589, REGON 368397564, e-mail: biuro@Isprojekt.pl, www.Isprojekt.pl

[l INSTALACJA KLIMATYZACJI
CPV: 45331220-4 - Instalowanie urzgdzen klimatyzacyjnych

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét w zakresie budowy instalacji klimatyzacji na poziomie przyziemia budynku Collegium
luridicum Muzeum Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi zbiér wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych
procesu realizacji i kontroli i jakosci robot. Sg one podstawa, ktorej spetnienie warunkuje uzyskanie
odpowiednich cech eksploatacyjnych budowli.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg czynnosci umozliwiajace i majagce na celu
wykonanie i odbioér nowej, instalacji klimatyzacji. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest
z wykonaniem nizej wymienionych robét:

—uzyskanie od producentéw, bgdz opracowanie wszelkich dokumentéw koniecznych do uzyskania
aprobat, atestow dla elementow instalacji, dopuszczajgcych do stosowania jako materiatow
budowlanych w Polsce,

—dostarczenie i montaz urzgdzen instalacji klimatyzac;ji

—rurociagi z kompletnym osprzetem, mocowania, podwieszenia itp.,

—rozruch i odbiér instalacji wtgcznie ze sporzgdzeniem wymaganych protokotéw,

—zapewnienie konserwacji w okresie gwarancyjnym,

1.4. Wymagania ogb6lne

Wykonawca, przystepujgcy do przetargu, powinien zapozna¢ sie z dokumentacjg zaakceptowaé
wszystkie dokumenty, wchodzgce w skitad dokumentacji przetargowej. Z samego faktu
uczestniczenia w przetargu wynika, iz Wykonawca zobowigzuje sie do zrealizowania, zgodnie
z zasadami dobrego wykonawstwa, kompletnej i doskonale funkcjonujgcej instalacji. Wykonawca
nie bedzie mogt w pdzniejszym terminie ubiegac sie o dodatkowe wynagrodzenie, motywujgc to ztym
zrozumieniem dokumentacji lub ewentualnym nie uwzglednieniem $wiadczenia w przedmiarze, ale
przewidzianego w dokumentacji opisowej lub na planach, lub wynikajacego z samej koncepcji.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za urzgdzenia i wykonywane prace, az do chwili ich odbioru.
Powinien on je utrzymywac w ciggu catego okresu trwania budowy w doskonatym stanie i podjg¢
wszelkie srodki zapobiegawcze, aby nie zostaty zniszczone lub skradzione, biorgc pod uwage ryzyka
istniejgce na budowie.

Wykonawca powinien posiadaé¢ aktualne uprawnienia do wykonywania prac, ktérych sie podejmuje.
Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno — budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow przez inne materiaty
lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych
i uzytkowych instalaciji, a jezeli dotyczg zmiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji
technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwato$ci eksploatacyjnej. Wszelkie
urzgdzenia i cze$ci instalacji nalezy wyposazy¢ w oprzyrzgdowanie wymagane do ich nienaganne;j
pracy i poprawnego serwisu w dalszym uzytkowaniu.
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2. Materialy.

2.1.

Wymagania ogdlne dotyczace witasciwosci materiatléw i wyrobéw

Zastosowane materiaty i urzadzenia do instalacji klimatyzacji muszg spetnia¢ wymagania przepisow
prawnych i posiada¢ aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Decyzje
0 zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny by¢ potwierdzone wpisem Inspektora
Nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach koniecznych potwierdzone przez autora projektu.
Odbidr techniczny materiatow powinien by¢é dokonywany wedlug wymagan i w sposob okreslony
aktualnymi normami.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z ich nieprzyjeciem i niezaptaceniem. Nie wolno stosowaé
materiatdw budowlanych, ktére moga wywiera¢ szkodliwy wptyw na czesci instalacji.

2.2.

Materialy do wykonania instalacji klimatyzaciji.

- jednostki wewnetrzne systemu VRF

- jednostki zewnetrzne systemu VRF

- jednostki wewnetrzne systemu split

- jednostki zewnetrzne systemu split

- izolacja cieplna dla instalacji freonowych

- pompki skroplin

- rury i ksztattki miedziane chtodnicze spetniajgce wymagania normy PN-EN 12735-1

Parametry uktadow VRF

W uktadzie 1 dobrano agregat 20HP o mocy chtodniczej Qch=56kW i mocy grzewczej
Qgrz=58 kW. Agregat musi spetnia¢ nastepujgce wymagania

Czynnik chiodniczy freon R-410A,

Dwie sprezarki w agregacie,

Sprezarki podwojne rotacyjne,

Inwerterowy system sterowania sprezarkami,

Natychmiastowa reakcja na zmiane obcigzenia jednostek — brak opdznienia w reakciji
przy zmianie obcigzenia jednostek wewnetrznych,

Natychmiastowe, zoptymalizowanie ilosci czynnika chtodniczego uzyskiwane poprzez
state monitorowanie i regulacje przeptywu na podstawie danych z jednostek
wewnetrznych,

Zakres pracy na chtodzeniu od -10° Cdo +46 ° C

Zakres pracy na grzaniuod -25° Cdo +15,5° C

Wspétczynnik EER nie gorszy niz 3,01; COP nie gorszy niz 3,52; SEER nie gorszy
niz 5,64,

Poziom cisnienia akustycznego max na chtodzeniu 61 dB(A); na grzaniu max 62
dB(A)

Maksymalna ilos¢ czynnika chtodniczego w agregacie — 11kg,

Wysokos¢ agregatu nie wieksza niz 1830 mm, waga maksymalna 377 kg.

W uktadzie 2 dobrano agregat 10HP o mocy chtodniczej Qch=28kW i mocy grzewczej
Qgrz=31,5kW. Agregat musi spetnia¢ nastepujgce wymagania

Czynnik chiodniczy freon R-410A,

Dwie sprezarki w agregacie,

Sprezarki podwdjne rotacyjne,

Inwerterowy system sterowania sprezarkami;
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¢ Natychmiastowa reakcja na zmiane obcigzenia jednostek — brak opéznienia w reakcji
przy zmianie obcigzenia jednostek wewnetrznych,

e Natychmiastowe, zoptymalizowanie ilosci czynnika chtodniczego uzyskiwane poprzez
state monitorowanie i regulacje przeptywu na podstawie danych z jednostek
wewnetrznych,

e Zakres pracy na chtodzeniu od -10° Cdo +46° C

e Zakres pracy na grzaniuod -25° Cdo+155° C

e Wspodtczynnik EER nie gorszy niz 3,51; COP nie gorszy niz 3,97; SEER nie gorszy
niz 6,03, Poziom cisnienia akustycznego max na chtodzeniu 59 dB(A); na grzaniu
max 61 dB(A)

e Maksymalna ilos¢ czynnika chtodniczego w agregacie — 11kg.

o Wysokos$¢ agregatu nie wieksza niz 1830 mm, waga maksymalna 263 kg.

W podanych uktadach zastosowano jednostki wewnetrzne:

1. Jednostka kasetonowa kompaktowa o nominalnej mocy chiodniczej 2,8kW; mocy

grzewczej 3,2kW. Parametry jednostki:

o Wymiary bez panela 256mmx575mmx575mm

Maksymalna waga 15kg (bez panela)
Cisnienie akustyczne maksymalnie (bieg wysoki/sredni/niski) 38/33/29 dB(A)
Moc akustyczna na wysokim biegu maksymalnie 53 dB(A)
Przeptyw powietrza nie mniejszy niz (bieg wysoki/$redni/niski): 570/468/378
m3 /h

2. Jednostka kasetonowa kompaktowa o nominalnej mocy chtodniczej 3,6kW; mocy
grzewczej 4,0kW. Parametry jednostki:

Wymiary bez panela 256mmx575mmx575mm

Maksymalna waga 15kg (bez panela)

Cisnienie akustyczne maksymalnie (bieg wysoki/sredni/niski) 38/34/30 dB(A)

Moc akustyczna na wysokim biegu maksymalnie 53 dB(A)

Przeptyw powietrza nie mniejszy niz (bieg wysoki/sredni/niski): 594/504/402

m3 /h

3. Jednostka kasetonowa kompaktowa o nominalnej mocy chtodniczej 4,5kW; mocy
grzewczej 4,0kW. Parametry jednostki:

Wymiary bez panela 256mmx575mmx575mm

Maksymalna waga 15kg (bez panela)

Cisnienie akustyczne maksymalnie (bieg wysoki/sredni/niski) 40/35/31 dB(A)

Moc akustyczna na wysokim biegu maksymalnie 55 dB(A)

Przeptyw powietrza nie mniejszy niz (bieg wysoki/sredni/niski):

660/552/468)m3 /h

4. Jednostka kasetonowa o nominalnej mocy chtodniczej 7,1kW; mocy grzewczej 8kW.
Parametry jednostki:

Wymiary bez panela 256x840x840 mm;

Maksymalna waga 20kg (bez panela)

Cisnienie akustyczne maksymainie (bieg wysoki/$redni/niski) 35/31/28 dB(A)

Moc akustyczna na wysokim biegu maksymalnie 50 dB(A)

Przeptyw powietrza nie mniejszy niz (bieg wysoki/Sredni/niski): 1290/920/800

m3 /h
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. Jednostka kasetonowa o nominalnej mocy chifodniczej 8kW; mocy grzewczej O9kW.
Parametry jednostki:

o Wymiary bez panela 256x840x840 mm;
Maksymalna waga 20kg (bez panela)
Cisnienie akustyczne maksymalnie (bieg wysoki/$redni/niski) 35/31/28 dB(A)
Moc akustyczna na wysokim biegu maksymalnie 50 dB(A)
Przeptyw powietrza nie mniejszy niz (bieg wysoki/sredni/niski): 1290/920/800
m3/h

[ ]
. Jednostka kasetonowa 1-drogowa o nominalnej mocy chtodniczej 1,7kW; mocy
grzewczej 1,9kW. Parametry jednostki:
o Wymiary bez panela 150x990x450mm;
¢ Maksymalna waga 14kg (bez panela)
e Cisnienie akustyczne maksymalnie (bieg wysoki/sredni/niski) 37/33/25 dB(A)
e Przeplyw powietrza nie mniejszy niz (bieg wysoki/Sredni/niski): 480/370/270
m3 /h
. Jednostka kasetonowa 1-drogowa o nhominalnej mocy chfodniczej 2,2kW; mocy
grzewczej 2,5kW. Parametry jednostki:
o Wymiary bez panela 150x990x450mm;
o Maksymalna waga 14kg (bez panela)
e Cisnienie akustyczne maksymalnie (bieg wysoki/sredni/niski) 38/34/25dB(A)
o Przeplyw powietrza nie mniejszy niz (bieg wysoki/Sredni/niski): 500/390/270
m3 /h

. Jednostka kasetonowa 1-drogowa o nominalnej mocy chtodniczej 2,8kW; mocy
grzewczej 3,2kW. Parametry jednostki:

Wymiary bez panela 150x990x450mm;

Maksymalna waga 14kg (bez panela)

Cisnienie akustyczne maksymalnie (bieg wysoki/sredni/niski) 39/35/26dB(A)
Przeptyw powietrza nie mniejszy niz (bieg wysoki/sredni/niski): 520/410/290
m3 /h

. Jednostka kasetonowa 1-drogowa o nominalnej mocy chtodniczej 3,6kW; mocy
grzewczej 4kW. Parametry jednostki:
o Wymiary bez panela 150x990x450mm;
¢ Maksymalna waga 14kg (bez panela)
¢ Cisnienie akustyczne maksymalnie (bieg wysoki/sredni/niski) 40/36/26 dB(A)
e Przeplyw powietrza nie mniejszy niz (bieg wysoki/$redni/niski): 540/420/290
m3 /h

. Jednostka kasetonowa 2-drogowa o nominalnej mocy chtodniczej 2,8kW; mocy
grzewczej 3,2kW. Parametry jednostki:
e Wymiary bez panela 295x815x570mm;
o Maksymalna waga 19kg (bez panela)
e Cisnienie akustyczne maksymalnie (bieg wysoki/$redni/niski) 34 / 32 / 30
dB(A)
e Przeplyw powietrza nie mniejszy niz (bieg wysoki/Sredni/niski): 558 /498/450
m3 /h
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11. Jednostka Scienna o nominalnej mocy chifodniczej 3,6kW; mocy grzewczej 4kW.
Parametry jednostki:

Wymiary jednostki maksymalnie 293x798x230 mm;

Maksymalna waga 11Kkg;

Cisnienie akustyczne maksymalnie (bieg wysoki/$redni/niski): 37/32/25dB(A)

Moc akustyczna na wysokim biegu maksymalnie 52 dB(A)

Przeptyw powietrza nie mniejszy niz (bieg wysoki/sredni/niski): 540/410/270

m3/h

12. Jednostka konsola bi-flow o nominalnej mocy chtodniczej 5,6kW; mocy grzewczej
6,3kW. Parametry jednostki:

o  Wymiary jednostki maksymalnie 600mmx700mmx220 mm;

e Maksymalna waga 17kg;

o Cisnienie akustyczne maksymalnie (bieg wysoki/sredni/niski): 47 / 40 / 34
dB(A)
Moc akustyczna na wysokim biegu maksymalnie 62 dB(A)

e Przeplyw powietrza nie mniejszy niz (bieg wysoki/Sredni/niski):
726/528/426 m3 /h

Do urzadzen dobrano sterowniki przewodowe z wyswietlaczem LCD z menu w jezyku polski.
Powinny posiada¢ nastepujgce funkcje:

e Funkcja WL/WYL,
Nastawa trybu pracy,
Nastawa temperatury co 0,5 °C,
Nastawa predkosci wentylatora,
Mozliwo$¢ szybkiej blokady pilota do funkcji witgcz/wytgcz,
Funkcje diagnostyczne i serwisowe,
Programator tygodniowy,
Czujnik temperatury wewnetrznej dostepny w sterowniku,
Umozliwia¢ obstuge do 8 jednostek wewnetrznych,
Zapisywanie ustawien na 48 godzin w razie awarii zasilania,
Kompatybilnos¢ z systemami detekc;ji freonu.
Kompatybilnos¢ z systemem BMS

3. Transport i sktadowanie

Wykonawca odpowiedzialny jest za prawidtowg organizacje transportu na placu budowy oraz
poza placem budowy. Warunki transportu odbywa¢ sie powinny $cisle wg wytycznych
producentow okreslonych materiatéw, armatury i urzadzen. Wielko$¢ srodka transportowego
nalezy uzgodni¢ z producentem lub dystrybutorem. Rury przewodowe w czasie transportu rury
powinny spoczywac¢ mozliwie na catej swej dtugosci i by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem
sie. Rury nie powinny stykac sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowac uszkodzenia
mechaniczne. Podczas prac przetadunkowych nie dopuszcza sie stosowania lin stalowych.
Rury nie moga by¢ zrzucane i przeciggane po podtozu, lecz muszg by¢ przenoszone. Armatura
i urzgdzenia powinny byc¢ transportowane krytymi srodkami transportu zgodnie z wytycznymi
producentdw i obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Armatura powinna by¢
zabezpieczana przed uszkodzeniem mechanicznym podczas transportu. Armatura drobna
powinna by¢ pakowana w zamkniete skrzynie lub pojemniki.
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Nie nalezy sktadowa¢ elementdéw rur bezposrednio na podtozu (np. na gruncie lub betonie).
Nie wolno sktadowac¢ w bezposrednim sgsiedztwie sSrodkow chemicznych. Wigzki rur powinny
by¢ sktadowane i transportowane na przektadkach drewnianych (unikaé bezposredniego
kontaktu z innymi elementami stalowymi np. stalowe stojaki do rur). Podczas transportu,
zatadunku i roztadunku nie wolno dopusci¢ do zarysowania lub uszkodzenia mechanicznego
rur oraz ksztattek — nie wolno: ich rzucaé, przeciggac i zgina¢. Pomieszczenia, w ktérych
elementy bedg przechowywane muszg by¢ suche. Powierzchnie zewnetrze rur w trakcie
skladowania, budowy i eksploatacji nie mogg by¢ narazone na dtugotrwaty bezposredni
kontakt z wilgocia.

4. Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji klimatyzacji powinien zastosowac sprzet
dostosowany do technologii robét i wykonywanych czynnosci oraz gwarantujgcy wtasciwg
jakosc robdt.

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do wymagan
warunkéw BHP. Sposob wykonywania robot oraz sprzet zaakceptuje Kierownik Budowy.
Sprzet do wykonania robét musi odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w obowigzujgcych
przepisach oraz spetniaé wymagania technologiczne wykonania i montazu elementéw.
Maszyny sprzet i urzadzenia powinny by¢ ustawione i stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem oraz zgodnie z wymaganiami producenta. Dostep do sprzetu do
wykonywania robot mogg mieé tylko osoby upowaznione do jego obstugi. Uzywane na
budowie maszyny i urzgdzenia mozna uruchamiaé¢ po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego. Przekroczenie parametréw technicznych okredlonych przez producenta jest
zabronione.

5. Roboty montazowe

Urzadzenia winny by¢ montowane zgodnie z Dokumentacjg Techniczno-Ruchowg urzgdzenia,
jak réwniez z Dokumentacja Projektowg. Zamocowania powinny przenosi¢ obcigzenia
uzytkowe urzadzenia. Agregaty freonowe VRF nalezy zamontowa¢ w lokalizacjach
wskazanych w Projekcie Wykonawczym oraz w zgodzie z DTR danych jednostek
zewnetrznych. Agregaty nalezy zamontowa¢ na odpowiednich konstrukcjach wsporczych,
ktére zapewnig nalezytg stabilnos¢ urzadzen. Uruchomienie klimatyzatorow powinna
przeprowadzi¢ firma posiadajgca autoryzacje producenta, ktdérego urzadzenia bedg
przewidziane do montazu.

Rury miedziane powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Rurociggi wykonac z miedzi
chtodniczej atestowanej najlepszej jakosci o s$rednicach zgodnych z dokumentacja,
w przypadku zmiany urzgdzen rurociggi muszg by¢ dostosowane do wymogow dostawcy
systemu klimatyzacyjnego. Potgczenia wykonac lutem twardym najlepszej jakosci. Lutowanie
wykonac¢ w ostonie atmosfery azotu. Materiaty uzyte muszg gwarantowac¢ szczelnos¢ na freon
R410A.Trojniki systemowe powinny by¢ dostarczone przez dostawce urzgdzen.

Przewody izolowane fabrycznie.

Instalacje odprowadzenia skroplin nalezy wykona¢ z rur PVC-C o s$rednicach zgodnych
z Dokumentacjg Projektowa. taczenie rur powinno by¢ wykonywane metodg klejenia.
Instalacje powinno prowadzi¢ sie ze spadkiem minimum 2% w kierunku odptywu. Obejmy
mocujgce instalacje powinny by¢ montowane w odlegtosci od siebie nie rzadziej niz co 1,5m.
Koncowg instalacje poddac prébom jakim podlegajg instalacje kanalizacyjne wewnetrzne.

W jednostkach wewnetrznych przewidzie¢ montaz pompek skroplin.

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta
i dostepna dla prawidtowej konserwaciji i remontéw. Przebiega¢ powinna w liniach poziomych
i pionowych. Przewody prowadzi¢ do jednostek wewnetrznych w przestrzeni sufitow
podwieszanych. Przewody freonowe nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajgcy wtasciwg
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kompensacje wydluzeh cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci
samokompensac;ji)

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie
moze znajdowac sie zadne potgczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy
wewnetrznej wigkszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodu :

a) co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowg

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubos$é¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2cm powyzej posadzki.
Przestrzen pomiedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem
trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen sScinajgcych. Przepust
instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢
wykonany w sposob zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej
(szczelnosci ogniowej E, izolacyjnosci ogniowej ) wymagang dla tych elementow.
Klimatyzator nalezy montowa¢ wypoziomowany w pionie i w poziomie.

Klimatyzatory nalezy mocowa¢ do sciany zgodnie z instrukcjg montazu producenta.
Klimatyzatory nalezy montowa¢ uwzgledniajgc ciezar jednostki oraz w sposéb
uniemozliwiajgcy przenoszenie wibracji.

6. Kontrola jakosci

Dostarczone typy klimatyzatorow powinny by¢ zgodne ustaleniami oraz oficjalnym
zamowieniem. Klimatyzatory powinny posiadaé dokumenty: DTR, karte gwarancyjng,
deklaracje zgodnosci wyrobu itp. Stan wizualny klimatyzatorbw powinien ewidentnie
wskazywac na to, ze stan klimatyzatoréw jest wstanie nieuzytkowanym i jest towarem nowym
i nieuszkodzonym. Rurociggi miedziane winny posiada¢ swiadectwa wyrobu. Po wykonaniu
montazu rurociggéw nalezy instalacje przedmuchac azotem. Nastepnie nalezy wykonaé prébe
szczelnosci cisnieniowg na cisnienie 40bar (lub podane przez producenta w DTR) na okres 24
godzin. Po pozytywnej prébie nalezy wykonaé proznie w instalacji z prébg na okres 24 godzin.
W przypadku pozytywnego wyniku mozna puscic¢ freon do instalacji z agregatu skraplajgcego,
dodajac w razie potrzeby dodatkowg ilos¢ freonu zgodnie z wytycznymi producenta systemu.
Nastepnie podda¢ instalacje prébie na rozruch na okres 72 godzin. W przypadku pozytywne;j
préby uznag, ze instalacja nadaje sie do pracy.

7. Obmiar robot
Obmiar nalezy wykona¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
Jednostkg obmiaru rur jest mb. Jednostkg obmiaru urzgdzen i armatury jest szt.

8. Odbidr robot

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koncowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkéw :

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalaciji,

b) instalacje wyczyszczono, wytworzono proznig i napetniono czynnikiem chfodniczym

c¢) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly sie wynikiem pozytywnym
d) zakohczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegdlnosci sprawdzenie cisnien
ssania wystepujgcych na zaworach agregatéw zewnetrznych

Przy odbiorze koncowym instalacji Wykonawca dostarczy nastepujgce dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy)

b) dziennik budowy
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c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami

d) obmiary powykonawcze

e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych, jezeli takie wystgpity

f) protokoty odbiorow technicznych - czesciowych, jezeli takie wystgpity

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje

i) dokumenty wymagane dla urzgdzenh podlegajgcych odbiorom technicznym

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw

k) instrukcje obstugi instalaciji

W ramach odbioru koncowego nalezy :

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym
b) sprawdzi¢ protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych

c) sprawdzi¢ protokoty odbiorow technicznych czesciowych

d) sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych

e) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osiggane zaktadanych parametréw

Odbidr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji klimatyzacji do uzytkowania
lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz
z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia

Protokot odbioru koricowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w
czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty zniszczeniu.

9. Przepisy zwigzane

Normy

- PN-EN 12735-1:2016-08 Miedz i stopy miedzi - Rury miedziane okragte bez szwu stosowane
w instalacjach klimatyzacyjnych i chtodniczych - Czes¢ 1: Rury do instalacji rurowych

- PN-EN 1254-5:2021-10 Miedz i stopy miedzi - £gczniki instalacyjne - Czes¢ 5: tgcznik
z krotkimi koncowkami do kapilarnego lutowania twardego rur miedzianych

- PN-B-02151-2:2018-01 Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem w budynkach - Czes$¢é
2: Wymagania dotyczgce dopuszczalnego poziomu dzwigku w pomieszczeniach

- PN-EN 62841-1:2015-1; Bezpieczenstwo elektryczne.

- PN-EN IEC 55014-2:2021-08 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Wymagania dotyczace
przyrzgdéw powszechnego uzytku, narzedzi elektrycznych i podobnych urzgdzen

- Deklaracje zgodnosci wykonania elementéw zgodnie z dokumentami odniesienia.

Inne akty prawne

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z (pézniejszymi zmianami);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. W sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. W sprawie dziennika

budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego

dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. W sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75,

poz. 690 z pézn. zm.)

-,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il

Instalacje sanitarne i przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.
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- PN-EN 378-2:2017-03 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta -- Wymagania dotyczace
bezpieczenhstwa i ochrony srodowiska -- Czes¢ 2: Projektowanie, wykonywanie, sprawdzanie,
znakowanie i dokumentowanie

- Oznakowanie CE

- Dokumentacje Techniczno-Ruchowg (DTR) urzadzenia

- Dokumentacja automatyki

- Karta gwarancyjna
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