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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

umowa z Zamawiajacym
inwentaryzacja terenu inwestycji
uzgodnienia z Zamawiajacym
obowigzujgce normy i przepisy

opinia techniczna dotyczgca mozliwosci montazu paneli fotowoltaicznych na wskazane;j
nawierzchni dachowej

projekt zagospodarowania terenu, projekt architektoniczno — budowlany oraz
prawomocna decyzja PnB nr 377/2024 z dnia 24.05.2024r.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny, dla inwestycji polegajacej

na budowie instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku o mocy 199,525 kW wraz z niezbedna

infrastrukturg techniczng na budynku Wydziatu Biologii na dziatkach nr 263/3, 262/4 obr.

Morasko przy ulicy Uniwersytetu Poznanskiego 6 w Poznaniu.

3. Zakres opracowania

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

Rozmieszczenie 347 sztuk paneli (modutéw) fotowoltaicznych JKM575N-72HL4-BDV
(lub réwnowazine) najnowszej generacji o mocy 575 Wp wraz z podkonstrukcja
mocujgcg zgodna z typem potaci dachowej i obcigzeniem $niegowym i wiatrowym.
Rozmieszczenie inwerterow Growatt MAX 100KTL3-X LV — 2 kpl.

Wyznaczenie trasy okablowania pradu statego DC od paneli fotowoltaicznych do
inwertera oraz pragdu przemiennego AC od inwertera do miejsca przytgczenia.
Montaz rozdzielnic AC i DC z wymagang aparaturg zabezpieczeniowa.

Wykonanie potgczen wyrownawczych.

Budynek oznakowac piktogramamiinformujgcymi o montazu instalacji fotowoltaicznej
zgodnie z wymaganiami normy PN-HD 60364-7-712:2016.

Informacja dotyczgca stanu technicznego oraz nosnosci konstrukcji dachu zawarta jest
w oddzielnym opracowaniu ,Ocena techniczna konstrukcji dachu pod katem
mozliwosci montazu instalacji fotowoltaicznej”.



4. Opis przyjetych rozwigzan

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada¢ sie bedzie z modutéw (paneli)

fotowoltaicznych podzielonych na sekcje. Napiecie state wytworzone przez panele zostanie

przetworzone na napiecie przemienne o parametrach sieci odbiorczej przez inwerter. Energia

elektryczna produkowana przez instalacje fotowoltaiczng dostarczana bedzie do rozdzielnicy

niskiego napiecia.

Informacje ogdlne:

instalacja zostata podzielona na rzedy — sektory,

oprzewodowanie AC od inwertera do rozdzielnicy niskiego napiecia prowadzone
bedzie na trasach kablowych,

uszczelnienie ognioodporne przejs¢ instalacyjnych przez elementy oddzielenia
przeciwpozarowego lub przegrody o wymagane] klasie odpornosci ogniowej —
wykonac w odpornosci przejs¢,

w przypadku koniecznosci przejscia okablowaniem przez ewentualne przegrody
wydzielenia pozarowego, nalezy zastosowac¢ mase uszczelniajgca np. HILTI w celu
uszczelnienia do wartosci danej przegrody,

w przypadku koniecznosci przejscia okablowaniem przez ewentualne przegrody zwykte
(nie pozarowe), nalezy zastosowacé np. pianke uszczelniajgca,

inwertery 3-fazowe zapewniajg miedzy innymi monitoring uszkodzen taricuchow DC
oraz wykrywanie powstania fuku elektrycznego w obwodzie DC,

kazdy tancuch DC posiada zabezpieczenie nadmiarowo prgdowe (wytgczajgce
jednoczesnie prady zwarciowe) oraz ogranicznik przepie¢ — wbudowane w inwertery.
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promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Panele sktadajg sie z modutéw potgczonych
miedzy sobg, z ktérych energia przekazywana jest za pomocg okablowania elektrycznego do
inwerteréw, przeksztatcajgcych napiecie state produkowane przez panele na napiecie
zmienne sieci. Panele zamontowane zostang na dachu na podkonstrukcjach dachowych.
Niniejszy projekt techniczny przewiduje zastosowanie paneli fotowoltaicznych mozliwie

najwyzszej sprawnosci o mocy 575 W.



Modut fotowoltaiczny JKM575N-60HL4-BDV
Moc nominalna modutu Pmax 575 W
Napiecie w punkcie mocy nominalnej Vinpp 43,73V
Prad w punkcie mocy nominalne;j Impp 13,15 A
Napiecie obwodu otwartego Voc 52,30 V
Prad zwarciowy Isc 13,89 A
Sprawnos¢ Nm 22,26%
Wspotczynnik temperaturowy napiecia Voc -0,25%/°C
Wymiary 2278 x1134mm
Waga 31 kg

Tabela 1. Parametry modutow fotowoltaicznych

4.2. Okablowanie DC

Zaprojektowane szeregowe potgczenie modutéw fotowoltaicznych wykorzystuje
przewody przystosowane do pracy w warunkach zewnetrznych oraz potgczenia z instalacjami
fotowoltaicznymi. Przewody instalacyjne DC potaczy¢ zgodnie z zatgczonym schematem
elektrycznym. Potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi panelami wykonaé kablami fabrycznymi
za pomocg dedykowanych ztgczek w standardzie MC4. Uktadajgc kable nalezy zachowac
szczegblng ostroznosci by nie uszkodzi¢ izolacji o ostre krawedzie konstrukcji. Kable nalezy
uktadac blisko siebie by zminimalizowaé mozliwos¢ indukowania sie w nich przepiec.

Okablowanie DC wykona¢ kablami solarnymi odpornymi na promieniowanie UV typu
H1Z2Z72-K o przekroju 6mm? w kolorystyce czerwonej dla przewodu plusowego (+) oraz czarnej
dla przewodu minusowego (-).

Kable solarne DC prowadzi¢ po dachu w korytkach metalowych perforowanych lub
rurkach ochronnych UV odpornych.

Wymagana klasa reakcji na ogien dla przewoddéw elektrycznych stosowanych
w obrebie i poza obrebem drég ewakuacyjnych zgodnie z normg SEP-E-007:2017-09:

- poza obrebem drég ewakuacyjnych — Dca-s2,d1,a2,
- w obrebie drég ewakuacyjnych — B2ca-s1b,d1,al.
Nie dopuszcza sie prowadzenia kabli DC wewnatrz budynku.

4.3. Inwertery

Projektowane inwertery o mocy przedstawionej na schemacie przetwarzajg
wytworzony poprzez panele pragd o napieciu statym na prad przemienny. Do inwerteréw
podtgczone zostang panele stoneczne potgczone w tzw. stringi.

Inwertery zlokalizowaé na dachu na zewnatrz budynku.

Inwertery wiesza¢ na $cianie elewacyjnej murowanej od strony potudniowej zgodnie z
projektem zagospodarowania terenu. Pod inwerterami mocowa¢ ptyty stalowe ocynkowane



o gr. min. 3mm w celu wyelminowania naprezen miejscowych na pokrycie elewacyjne
budynku. Ponad inwerterami i rozdzielnicami zabudowac daszki ochronne.

Inwerter Growatt MAX 100KTL3-X LV
Moc nominalna AC Prnax 100 kW
Maksymalne napiecie DC Ve max 1100V
Znamionowe napiecie wejsciowe Vbe 180-1000V
Maksymalny prad wejsciowy Ipcmax 10 x 32A
Moc wyjsciowa Pac 110 kVA
Prad wyjsciowy Iac 158,8 A
Wspétczynnik THD <3%
Roztgczniki DC TAK

Tabela 2. Parametry inwertera Growatt MAX 100KTL3-X LV

Obliczenia wykonano dla modutu Jinko Solar JKM575N-72HL4-BDV oraz inwertera
szeregowego Growatt MAX 100KTL3-X LV.

Na podstawie parametréw technicznych modutu fotowoltaicznego wyznaczono
napiecie uktadu otwartego i dla punktu pracy maksymalnej MPP w temperaturze minimalnej
oraz maksymalne;j:

B
Uoc(Ty = Tinin) = Uoc - (1 + (Tppin — 25) —T> =

100
—0,25)_
52,3 - (1 + (=25 — 25) 'W)‘ 58,838 V
_ _ Pr _
UOC(Tr = Tmax) = UOC {1+ (Tmax - 25) : =
100
~0,25\ _
52,3 - (1 + (70 — 25) 'W)‘ 46,416 V

B
Upnpp(Tr = Trmin) = Unpp * (1 + (Tnin — 25) FTO> N

-0,25
100

43,73 - (1 + (=25 — 25) - )= 49,196 V

B
UMPP(Tr = Tmax) = Uympp - (1 + (Tmax — 25) - ﬁ) =

-0,25
100

43,73 - (1 + (70 — 25) - )= 38,81V

Na podstawie obliczonych wartosci napiecia wyznaczono maksymalng i minimalng
liczbe modutéw fotowoltaicznych oraz sprawdzono warunki napieciowe:



Udc max 1100
max = =
Upc(Tmin) 58,838

n = 18,696 ~ 18

. > Udcstart — 180
™M= Upe(Thax) 46,416

=3,878= 4

Nmax * Unpp (Tonin) = 18 49,196 = 885,533V < Uy, gy = 1100V

Warunek spetniony

Nmin " Uupp (Tmax) = 438,81 = 155,242V > Uye pin = 180V

Warunek niespetniony

min * Unpp (Trmax) = 5 - 38,81 = 194,052V > Uy, min = 180V

Warunek spetniony

Na podstawie wykonanych obliczen liczba modutéw fotowoltaicznych w poszczegdlnych
obwodach DC musi miescié¢ sie w przedziale od 5 do 18 modutéw.

Sposdb podtgczenia obwoddéw DC do wejsé MPPT Inwertera.

Inwerter nr 1: Growatt MAX 100KTL3-X LV

MPPT 1 2 3 4 5 6 7
Wejscie 1 2 1 2 1 2 1|2 1 2 1 2 1 2
Numer S1 S2 S3 | S4 | S5 S6 S7 S8
obwodu

Liczba 16 16 16 | 16 | 16 16 16 16

modutow
Inwerter nr 1: Growatt MAX 100KTL3-X LV
MPPT 8 9 10
Wejscie 1 2 1 2 1 2
Numer S9 S10 S11
obwodu
Liczba 16 16 16
modutow

taczna ilo$¢ modutdw: 173 sztuk
Moc catkowita: 173 sztuk x 575 W =99 475 W



Inwerter nr 2: Growatt MAX 100KTL3-X LV

MPPT 1 2 3 4 5 6 7
Wejscie 1 2 1 2 1 2 1|2 1 2 1 2 1 2
Numer S1|S2 | S3 | 5S4 | S5 S6 S7 S8 S9 S10
obwodu
Liczba 12 | 12 | 13 | 13 | 13 13 14 14 15 12
modutow

Inwerter nr 2: Growatt MAX 100KTL3-X LV

MPPT 8 9 10

Wejscie 1 2 1 2 1 2

Numer S11 S$12 S13

obwodu

Liczba 12 15 16

modutéow

taczna ilosé modutow: 174 sztuk
Moc catkowita: 174 sztuk x 575 W = 100 050 W

4.4. Okablowanie AC niskiego napiecia

Instalacje elektroenergetyczne nalezy wykona¢ w sposdb spetniajgcy wymagania
okreslone dla pomieszczen zaliczonych do kategorii zagrozenia ludzi - w odniesieniu do stref
pozarowych ZL. Gtéwne ciagi instalacji elektrycznych nalezy prowadzi¢ poza pomieszczeniami
przeznaczonymi na pobyt ludzi, w wydzielonych kanatach lub szybach, korytach instalacyjnych
zgodnie z PN-IEC 60364-5-52.

Instalacje elektryczne przeznaczone do dostarczania energii i zastosowan
komunikacyjnych w zakresie reakcji na ogief oraz wydzielenia substancji niebezpiecznych
powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 50575 oraz SEP-E-007.

Wymagana klasa reakcji na ogien dla przewodéw elektrycznych stosowanych
w obrebie i poza obrebem drég ewakuacyjnych zgodnie z normg SEP-E-007:2017-09:

- poza obrebem drég ewakuacyjnych — Dca-s2,d1,a2,
- w obrebie drég ewakuacyjnych — B2ca-s1b,d1,al.

Okablowanie AC wewnatrz budynku wykonaé kablami w izolacji i powfoce z
sieciowanego tworzywa bezhalogenowego typu B2ca-sl1b,d1,al typu N2XH-J 0,6/1kV.

Kabel prowadzony na zewnagtrz budynku relacji miejsce przytgczenia stacja
transformatorowa (EAZ) k-k ZK z wytgcznikiem ppoz typu 4x YKXS 1x240 mm? 0,6/1kV +
bednarka FeZn 25x4mm.

Do obliczeh przyjeto kable 1- zytowe o izolacji XLPE utozone pojedynczo w ziemi
przeznaczone do eksploatacji w obwodach trdjfazowych przy obcigzeniu symetrycznym z
zytami miedzianymi w uktadzie trojkatnym o pradzie znamionowym 521A.
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Kabel relacji ZK z wytgcznikiem ppoz k-k R-PV AC typu 4x N2XH-J 1x185 mm? 0,6/1kV +
N2XH-J 1x95 mm? 0,6/1kV.

Kabel prowadzony na zewnatrz budynku na dachu, relacji R-PV AC k-k inwerter INW -1
typu YKXS 5x95 mm? 0,6/1kV.

Kabel prowadzony na zewnatrz budynku na dachu, relacji R-PV AC k-k inwerter INW -2
typu YKXS 5x95 mm? 0,6/1kV.

Kabel relacji ZK w wytgcznikiem ppoz k-k przycisk do wytgcznika ppoz typu NHXH-J
5x2,5 mm?2 0,6/1kV E90 w cato$ci mocowaé w systemie podtrzymania funkcji E90 ( nie uktadaé
na istniejgcych korytkach kablowych).

Pofgczenia wyréwnawcze wykonane przewodami typu LGY 16mm? lub o innym
przekroju zgodnie z zaleceniami producentéw urzgdzen, wewnatrz budynku wszystkie typu
N2XH 0,6/1kV.

Kable uktadaé¢ na projektowanych korytach i drabinkach kablowych metalowych
perforowanych. Wszystkie kable i przewody w izolacji XLPE. W ZK w wytgcznikiem ppoz.
wykona¢é podziat sieci TN-C-S. Podziat sieci uziemié, R<10Q.

Projektowang instalacjg nalezy wyposazy¢ w przeciwpozarowy wytgcznik pradu o
pradzie znamionowym 400A. Wytgcznik ppoz. wyzwalany za pomocg przycisku PWP
zlokalizowanym obok istniejgcego PWP w pomieszczeniu dyspozytorni. Projektowany
Przeciwpozarowy Wytgcznik Pragdu oznakowac tabliczkg Przeciwpozarowy Wytgcznik Pradu
Instalacji PV.

4.5. System komunikacji

System komunikacji opieraé sie bedzie na logerze wg. odrebnego opracowania EAZ
zlokalizowanym w ztgczu telemechaniki przy stacji transformatorowej SN/nN. Na potrzeby
komunikacji z loggerem projektuje sie magistrale komunikacyjng RS485 wykonang kablem
zewnetrzny ekranowany F/UTP kat.6 w izolacji B2ca-s1b,d1,al.

Projekt EAZ automatyki zabezpieczeniowej i  dostosowania  przyfacza
elektroenergetycznego opracowac¢ zgodnie z wymaganiami warunkéw przytgczeniowych
pismo znak 12100/2024 z dnia 24.07.2024r. oraz uzgodni¢ z OSD ENEA Operator Sp. z 0.0. wg.
odrebnego opracowania.

Na potrzeby wewnetrznej kontroli pracy instalacji i dostepu do jej parametrow zaleca
sie wykonanie przytgcza sSwiattowodowego relacji punkt dostepowy na terenie budynku
Wydziatu Biologii k-k proj. wg. odrebnego opracowania szafa telemechaniki.

4.6. Konstrukcja montazowa
Konstrukcja z modutami fotowoltaicznymi skierowana jednostronnie montowana

bedzie do pofaci dachowej wykonanej z papy w systemie balastowym w kierunku
potudniowym lub wschodnim. Montaz konstrukcji odbywad sie bedzie poprzez bezinwazyjny
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montaz podstaw konstrukcji na potaci dachu, a nastepnie skrecenie i potgczenie podpér do
podstaw. Montaz wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta konstrukcji. Konstrukcje
montazowe wyposazy¢ w wiatrownice i docigzy¢ balastem zgodnie z wytycznymi producenta
konstrukgji.

Konstrukcja montazowa z 15° katem pomiedzy powierzchnig dachu a modutami
fotowoltaicznymi.

PRZEKROJ A-A PRZEKROJ A-A

=
x
=}
a
=
=

WIDOK Wi

Balast

Balast —
Ol B i

—
< 8 i

Rys.2 Schemat konstrukcji montazowej

Kazdy element konstrukcji musi spetniaé wymagania dla 1 strefy wiatrowej i 2 strefy
Sniegowej obejmujgcej miejsce montazu.

4.7. Instalacja potaczen wyréwnawczych

W obrebie inwerteréw zabudowac¢ LSW (Lokalng szyne wyréwnawczg) do ktérej przytgczyc
potgczenia wyrownawcze z obudowy inwerteréw, oraz rozdzielnic DC i AC. Pofaczenia
wyrownawcze wykonaé¢ przewodami CU o przekroju zgodnie z wymaganiami producenta
Inwertera oraz ogranicznikow przepiec.

Wykonaé potfaczenia wyrdwnawcze konstrukcji modutéw i przytgczyé je do LSW za pomoca
linki CU o przekroju min. 16mm?. Uziemienia ram modutéw wykonaé nalezy dedykowanymi
blaszkami/klemami uziemiajgcymi.
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4.8. Urzadzenie piorunochronne

Budynek jest wyposazony w istniejgca instalacje odgromowa. Nalezy wykonac potaczenia
wyrownawcze konstrukcji modutow i przytaczyé¢ je do elementéow zewnetrznego systemu
ochrony odgromowej za pomoca linki CU o przekroju min. 16mm?2,

Niniejsze opracowanie nie obejmuje przebudowy i dostosowania instalacji odgromowej do
projektowanej instalacji fotowoltaicznej. Zaleca sie wykonanie dodatkowej ochrony
odgromowej dla paneli fotowoltaicznych na dachu, sktadajace;j sie z:

—zwodéw poziomych wykonanych z drutu odgromowego fi 8 / przewodu
wysokonapieciowego HVI,

—zwodéw pionowych skfadajgcych sie z masztéw odgromowych o odpowiednio dobranej
wysokosci potgczonych ze zwodami poziomymi.

13



4.9. Obliczenia przewodéw DC
In Un | 0 S
Lp.| INWERTER | sTRING | P AP | gugosé | llose py | PrEekrol | dU%
Znamiono | Zznamiono kabla [m] | w rzedzie kabla
wy [A] we [V] [mm2]

1. 51 13,15 43,73 42 16 6 0,47
2. 52 13,15 43,73 12 13 6 0,17
3. 53 13,15 43,73 22 16 6 0,25
4, 54 13,15 43,73 38 16 o 0,43
5. 55 13,15 43,73 56 16 b 0,63
6. INW-1 56 13,15 43,73 20 16 6 0,89
7. 57 13,15 43,73 103 16 6 1,15
8. 58 13,15 43,73 56 16 6 0,63
0. 59 13,15 43,73 67 16 5 0,75
10. 510 13,15 43,73 102 16 o 1,14
11. 511 13,15 43,73 108 16 b 1,21
12. 51 13,15 43,73 18 12 6 0,27
13. 52 13,15 43,73 28 12 6 0,42
14. 53 13,15 43,73 134 13 6 1,85
15. 54 13,15 43,73 96 13 5 1,32
16. 55 13,15 43,73 96 13 o 1,32
17. 56 13,15 43,73 124 13 b 1,71
18. INW-2 57 13,15 43,73 116 14 6 1,48
19. 58 13,15 43,73 114 14 6 1,46
20. 59 13,15 43,73 116 15 6 1,38
21. 510 13,15 43,73 48 12 5 0,72
22. 511 13,15 43,73 52 12 o 0,78
23. 512 13,15 43,73 94 15 b 1,12
24, 513 13,15 43,73 47 16 6 0,53

Tabela 3. Obliczenia spadkdw napiec dla przewodow DC
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4.10. Obliczenia przewodéw AC

Nastawy dla wytgcznika w ztgczu ppoz.:

Iz = 304A — max. prad obcigzeniowy;

I, — 521A max. prad obcigzeniowy kabla 4x 1x YKXS 240mm2 utozony w ziemi
k=0,85 — przyjety wspotczynnik korygujgcy dla kabla nN utozonego w ziemi,
I, op1 = 521-0,85 = 442A przyjety max. prad obcigzeniowy kabla 4x 1x YKXS
240mm2

Iy maxwyt. = 4004 — max. prad dla wytgcznika

I, = 320A — prad roboczy ochrony przecigzeniowej;

t, — 2s czas zwioki ochrony przecigzeniowej

I;4 = 16004 — prad roboczy ochrony zwarciowej krotko — zwtocznej;

tsq — 0s — czas zwioki — w przypadku zastosowania kaskady wytgcznikow,
dostosowac czas zwtoki w celu zapewnienia selektywnosci;

I; = I;4 — prad roboczy ochrony zwarciowej bezzwtocznej

Znamionowa zdolnos¢ zwarciowa wytgcznika 1., = 55kA

10 * T T

— B 5.2A
—— Ik3max = 11,914 kA
——- Ik2min = 5,048 kA

10 3

Charakterystyka zabezpieczenia nadrzednego A

X
\
N

t[s]

10 \

-1
10 N

102

-3
10
102 103 104

I[A] @ 400V

Rys.3 Schemat selektywnosci zabezpieczen

10°
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Wyniki obliczen skutecznosci ochrony przed skutkami przeciazen:

Element Opis Sp.uloz. | [m] Zabezpieczenie  Opis zabezpieczenia IBTA] In[Allz[Alwg Iz[A]IB<Ir< Iz 12 [A] Toleranc [A]1.45%1z[A] 12 < 1 45*1z

K1:1 YKXS4x 240, D2 90,0 B1:1_1 WTNH 2 gG 355 A (APATOR) 3039 3550 4420 4420 TAK 618,5 1247 TAK*

K1:2 N2XH-J5x 185 F 90,0 B1:1_1 WTNH 2 gG 355 A (APATOR) 3039 3550 noma 5223 TAK 618,5 +247 TAK

K1.1:1 YKXS5x 95, E 7,0B1.1:1_1 WTN 2 gG 200 A (APENA 151,9 2000 noma 2980 TAK 3740 +15,C TAK
G&E)

K1.2:1 YKXS5x 95, E 3,0B1.2:111 WTN 2 gG 200 A (APENA 151,9 2000 noma 2980 TAK 3740 +15,C TAK
G&E)

IB - prad roboczy, |z - dopuszezalna obciazalnosé pradowa, In - prad znamionowy zabezpieczenia, 12 - prad wytaczalny zabezpieczenia dla czasu dhugotrwa lego obciazenia
(*) wynik pozytywny w granicach bledu odczytu charakterystyk zabezpiedsa4%)

OCHRONA PRZED SKUTKAMI PRZECIAZEN JEST SKUTECZNA
(weryfikacja uwzglednia tolerancg odczytu pasm zadzitania +4%)

Program oblicza ww. wielkosci zgodnie z PN-HD 60364-5-52 w zakresie ochrony przed skutkami przeci  azen.

Program korzysta ze stabelaryzowanych danych:

- dopuszczalna obeiazalnosd pradowa kabli | przewoeddw instalacyjnych wg ,Instalacje elektryczne niskiegmingpl )", PN-HD 60364-5-52

- dopuszczalna obcigzalnosc pradowa typowych przewoddw linit napowietrznych wg PBUE Instytut Energetyki 1980

- dopuszczalna ebeigzalnosc pradowa innych elementow wg danyeh producentow

- prady wiytaczalne dla czasu diugotrwa tego obeiazenia odezytano z charakterystyk czasowo-mdowych wg PN lub danych producentdw (tolerancja odezytu +4%)
* - typ zdefiniowany przez Uzytkownika

(k) - prady wylaczalne dla czasu tigotrwatego obcigzenia wg PN-EN 60269-1:2010 z zastosowaniem wspolezynnika k

(E) - prad wylaczalny bezp. topikowego uwzzdnia wspdczyninik 2.5 wg pkt. Standardu ENEA Operator Sp. z 0.0 2 01.01.2019r

UWAGA: Autorzy programu nie ponasza odpowiedzialnosc zab kdne lub niepoprawne wprowadzenie parametraw linit kablowe) wg danych katalogowych producenta w zakresie 1z{A), 1j. spoza bazy
zawarte] w programie OBL, majace wphyw na paramelry cbliczeniowe badanych obwoddw sieciowych.
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Wyniki obliczen spadkéw napiecia:

Element Opis ImUN  XPik YPsk. nk. Pik. kik Ps k. Pok kis. Piw. nw. XPiw. Znw. kiw. Pobl cos¢ kx dU[%] IB[A]
K11 YKXS4x 242 90,0 400 200,00 20000 1 000 0,00 000 200,00 1,00 - - - - - 200,00 095143 123 30387
K12 N2XH-J5x 1852 90,0 400 200,00 200,00 1 0,00 000 0,00 20000 1,00 - - - - - 200,00 095133 148 30387
K1.1:1 YKXS5x 972 70 400 10000 100,00 1 100,00 1,00 100,00 100,00 1,00 - . . - 100,00 095 1,17 0,10 151,93
100,00 100,00 2,81
K1:1 YKXS4x24(2 90,0 400 200,00 20000 1 000 0,00 0,00 200,00 1,00 - . . - 200,00 095143 123 303,87
K12 N2XH-J5x 1852 90,0 400 200,00 200,00 1 0,00 000 0,00 20000 1,00 - . . - 200,00 095133 148 30387
K1.2:1 YKXS5x 952 30 400 100,00 100,00 1 100,00 1,00 100,00 100,00 1,00 - . - - 100,00 0951,17 004 151,93
100,00 100,00 275

parametry i wyniki obliczen dla odeinka:
5 Pi k. - suma mocy zainstal. odbiorcdw komunalnych [kKW]
S Ps k. - suma mocy szczyt. odbiorcow komunalnych [kKW]
nk., Pik, kjk., Ps k. - dane odbiorcy komunalnego [kW]

Po k = [Polk-1+Ps(k-1)]"kjs(k-1} + Ps k
Program korzysta ze stabelaryzowanych danych:

kj . - wsp. jednoczesn. styku gatezi (dot. mocy szczytowych odb. komunalnych)

Piw., n w. - dane odbiorcy wiejskiego [kW]
S Pi w. - suma mecy zainstalowanych odbiorcow wiejskich [kW]
S nw. - suma ilosci odbiorcdw wigjskich

kj w. - wsp. jednoczesnosci dla odbiorcdw wiejskich

Pabl - rzeczywiste obcigzenie moc 3 danego odcinka [kW]
kx - wspotczynnik wphywu reaktanci ko= 1+(X/R)*g fi

IB - prad roboczy [A]

- rezystancje i reaktancje typowych transformatoraw, kabli | przewoddw linii napowietrznych i instalacyjnych wg "Komentarza do Rozp.Min.Przemystu (...)" Instytutu Energetyki, wyd. SEP 1952
- rezystancje i reaktancje innych elementow wg danych producentow

- wsp. Jednoczesnosc dla odbiorcow wieiskich wg ZP ELTOR Bydgoszcz
* - typ zdefiniowany przez Uzytkownika
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4.11. Zestawienie podstawowych materiatéw

L.p. | Nazwa Jedn. | llos¢

1 Inwerter Growatt MAX 100KTL3-X LV Kpl. 2

2 Modut fotowoltaiczny Jinko Solar JKM575N-72HL4-BDV Szt. 347

3 Konstrukcja montazowa balastowa skierowana jednostronnie | Kpl. 1

4 Kable YKXS 1x240mm? 0,6/1kV m 360

5 Bednarka FeZn 25x4mm m 90

6 Rura ochronna SRS 160 m 13

7 Rura ochronna SRS 110 m 13

8 Ztgcze w wylgcznikiem ppoz — wg. projektu Kpl. 1

9 Kabel NHXH-J 5x2,5mm? E9Q0,6/1kV m 100

10 | System mocowania E90 dla kabla NHXH-J 5x2,5mm? Kpl. 1

11 | Kable N2XH-J 1x185mm? 0,6/1kV B2ca-s1b,d1,a1 m 360

12 | Kable N2XH-J 1x95mm? 0,6/1kV B2ca-s1b,d1,a1 m 90

13 | Kable YKXS 5x95mm? 0,6/1kV m 10

14 | Linka uziemiajgca LGY 16mm? UV (do prowadzenia na dachu | m wg. potrzeb
budynku)

15 | Przycisk do wytgcznika ppoz Kpl. 1

16 | Rozdzielnica R-AC — wg. projektu Kpl. 1

17 | Korytko kablowe stalowe ocynkowane 50H42 gr. 1mm + | m 300
pokrywa + system montazowy

18 | Drabinka kablowa stalowa ocynkowana 100H45 + pokrywa + | m 30
system montazowy

19 | Korytko kablowe stalowe ocynkowane 100H42 gr. 1mm + | m 70
pokrywa + system montazowy

20 | Drabinka kablowa stalowa ocynkowana 200H45 + pokrywa + | m 30
system montazowy

21 | Rozdzielnice RPV-DC IP65 — wg. projektu Kpl. 31

22 | Kable solarne PV H1Z2Z2 6mm? czerwony km 2,0

23 | Kable solarne PV H1Z2Z2 6mm? czarny km 3,0

24 | Kabel komunikacyjny RS485 B2ca-s1b,d1,a1 m 185

25 | Daszki ochronne Kpl. 3

26 | Plyty stalowe pod inwerter Kpl. 2
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5.

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym zostata zapewniona przez:

6.

zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

dla urzadzen nN 0,4kV - samoczynne wytgczenie zasilania,

ochrona przed dotykiem bezposrednim jest realizowana przez izolacje podstawowsg,
ochrona przy uszkodzeniu, przed dotykiem posrednim jest realizowana
przez wykorzystanie urzgdzen Il klasy ochronnosci oraz uziemione pofaczenia
wyréwnawcze.

Ochrona przeciwpozarowa

Dobér urzadzen przeciwpozarowych

Przeciwpozarowy wytgcznik pradu PWP — istniejgcy oraz projektowany (steruje
wytgczeniem rozdzielnicy gtéwnej w obiekcie), po zadziataniu PWP inwerter zostanie
pozbawiony zasilania od strony AC, co spowoduje wytgczenie inwertera.

Whytgczniki nadmiarowo pradowe (wytaczajgce jednoczesnie prady zwarciowe) oraz
ograniczniki przepiec.

W przypadku braku wyposazyé pomieszczenie rozdzielnicy w gasnice 4 kg ABC. Do gasnicy
powinien by¢ zapewniony dostep o szerokosci nie mniejszej niz 1 m. Gasnice nalezy
umiescié przy wyjsciu z pomieszczenia z falownikiem.

Uwagi:
Po zakonczeniu montazu, przed przystgpieniem do eksploatacji instalacji nalezy
zawiadomié¢ Panstwowgq Straz Pozarnq o zakorczeniu budowy instalacji fotowoltaicznej
i zamiarze przystgpienia do jej uzytkowania.

Serwis/konserwacja/przeglady okresowe/pomiary kontrolne:

instalacja fotowoltaiczna podlega obowigzkowym przegladom serwisowym zgodnie
z zaleceniami producentdéw poszczegdlnych elementéw instalacji,

instalacja fotowoltaiczna podlega obowigzkowym pomiarom elektrycznym zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami i normami elektrycznymi.

Ochrona przeciwprzepieciowa

Systemy fotowoltaiczne nalezy zabezpieczy¢ przed przepieciami i sprzezeniami. Uderzenie

pioruna wywotuje skutki w otoczeniu w promieniu ok. 1 km, powodujgc sprzezenia

i przepiecia w instalacji elektrycznej. Ochrona przeciwprzepieciowa oznacza ochrone przed

przepieciami pochodzacymi z sieci energetycznej, przed przepieciami i sprzezeniami
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wywotfanymi uderzeniem pioruna w okolice instalacji i w instalacje oraz innymi przepieciami
powstatymi w instalacji fotowoltaicznej i sterujacej. Projekt przewiduje zastosowanie ochrony
przeciwprzepieciowej. Ochrona przeciwprzepieciowa jest zapewniona poprzez ograniczniki
przepiec¢ po stronie AC oraz DC znajdujgce sie wewnatrz inwertera oraz w projektowanych
rozdzielnicach.

Obwody DC instalacji fotowoltaicznej nalezy wyposazy¢ w ograniczniki przepie¢ typu
I+1l. Ograniczniki montowaé¢ w rozdzielnicach w poblizu inwertera (w przypadku montazu
zewnetrznego w rozdzielnicach hermetycznych IP65, UV odpornych).

Ograniczniki przepie¢ AC typu I+l montowac w rozdzielnicy R-AC w jak najmniejszej
odlegtosci od inwertera.

8. Informacje dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wytyczne do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Miejsce pracy nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem osdéb postronnych oraz oznakowac.
Konieczne jest przeszkolenie pracownikdow oraz zapewnienie statego dozoru przez osoby
znajace zagadnienie ruchowe zaktadu i mogace przedsiewzieé¢ odpowiednie Ssrodki
organizacyjne i techniczne.

Przy pracach montazowych nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢ (zachowanie procedur
obowigzujgcych przy tego rodzaju pracach). Catos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i normami BHP.

Zagrozenia podczas prowadzenia prac

W trakcie prac moga wystgpié zagrozenia wynikajace:

e Z uzytkowania narzedzi recznych i elektrycznych — mozliwos¢ urazéw mechanicznych,
otar¢, skaleczen;

e Ztransportu ciezkich elementéw — mozliwos¢ przygniecenia, nadwyrezenia;

e 7 prac roztadunkowych — mozliwosé przygniecenia;

e Zprac demontazowych i montazowych — mozliwos¢ przygniecenia, nadwyrezenia,
upadku, urazéw mechanicznych, otar¢, skaleczen;

e Zpracy przy obwodach elektrycznych nN/sN — mozliwo$¢ porazenia pragdem
elektrycznym.

Srodki zapobiegawcze

Przed przystgpieniem do prac nalezy przedsiewzigé srodki zapobiegawcze:
e Przeszkoli¢ pracownikéw w zakresie niebezpieczeristw wystepujacych przy pracach
demontazowych i montazowych przy instalacjach elektrycznych;
e Wyposazy¢ pracownikdéw w odpowiedni strdj roboczy, a w czasie pracy szlifierskich
zastosowaé srodki ochrony wzroku i stuchu;
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e Stosowac narzedzia i urzagdzenia posiadajgce atesty dopuszczeniowe i odpowiednie
certyfikaty. Urzgdzenia powinny by¢ sprawne — w stanie technicznym
niestwarzajgcym zagrozenia dla oséb postugujgcych sie nimi;

e Do prac wysokosciowych nalezy wykorzystywac podesty, drabiny posiadajgce
odpowiednie certyfikaty;

e Ze wzgledu na ograniczenie przestrzeni serwisowej przy krawedziach dachu, nalezy
zachowadé szczegdlng ostroznosé przy pracach montazowych wysokosciowych;

e W miejscu prowadzenia prac powinny znajdowac sie srodki gasnicze oraz apteczka
pierwszej pomocy;

e Wszystkie prace nalezy wykonaé zgodnie z:

o Warunkami technicznymi wykonania robét ogélnobudowlanych i
instalacyjnych;
Warunkami technicznymi wykonania robét budowlano-montazowych;
Projektem technicznym oraz obowigzujgcymi przepisami i normami.

Zalecenia dla wykonawcy instalacji fotowoltaicznej oraz uzytkownika/inwestora

1. Do wykonania instalacji nalezy zawsze uzywac certyfikowanych i sprawdzonych ztgczek
jednego producenta.

2. Przy podtaczeniu do falownika nalezy stosowac szybko ztaczki dostarczone przez
producenta falownika.

3. Do pracy ze ztaczkami nalezy uzywac¢ wskazanych przez producenta narzedzi
odpowiednich do prawidtowego montazu.

4. Falownika fotowoltaicznego bezwzglednie nie nalezy instalowaé na materiatach
palnych wykonanych z drewna lub tworzywa sztucznego itp.

5. Pomiaréw rezystancji lzolacji strony DC nalezy wykonaé dwoma metodami:
- pomiar miedzy biegunem ujemnym a ziemig a nastepnie miedzy biegunem
dodatnim a ziemig,

- pomiar miedzy zwartymi biegunami plus i minus oraz ziemia.

6. W zakresie pomiardw kontrolnych nalezy takze upewnic sie, ze wszystkie wykonane
potaczenia wyréwnawcze oraz ochronne posiadajg ciggtosc.

7. Wkrety mocujgce zawsze nalezy dokrecaé¢ podanym momentem obrotowym.
Nieprawidtowy moment dokrecenia srub mocujgcych zacisku aparatéw lub falownika
moze doprowadzi¢ do powstania tuku elektrycznego w trakcie eksploatacji falownika, co
moze byc¢ przyczyng pozaru.

8. W ograniczniku przepie¢ nalezy unika¢ wykonywania podwdjnych potaczen
przewoddw w gniezdzie aparatu. Prawidtowe jest wykonywanie rozgatezien za pomoca
odpowiednich ztgczy.

9. Poszczegdlne elementy instalacji (falowniki, rozdzielnice, wytgczniki itp.), powinny
posiadadé stosowne oznaczenia/naklejki identyfikujace te elementy.
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10. Mimo iz instalacje fotowoltaiczne charakteryzujg sie bardzo niska koniecznoscig
obstugi, dla prawidtowej i bezpiecznej pracy instalacji nalezy zapewni¢ konserwacje i
serwis wg ponizszego zestawienia:

Czynnos$¢* Czestotliwos¢ Kto wykonuje?
Kontrola wzrokowa raz w roku inwestor/serwis
konstrukcji wsporczej,
modutow
fotowoltaicznych i
falownikdéw
Szczegétowa diagnostyka co 5 lat serwis
falownika
Czyszczenie radiatorow raz w roku inwestor/serwis
falownika
Sprawdzenie potaczen po pierwszym serwis
wtykowych i srubowych roku, potem co
DC/AC 5lat
Sprawdzenie urzadzen po pierwszym serwis
zabezpieczajgcych roku, potem co 5

lat
Sprawdzenie konstrukgcji po pierwszym serwis
wsporczej, zaciskow roku, potem co 5
modutow lat

fotowoltaicznych

Sprawdzenie stopnia co kwartat inwestor/serwis
zabrudzenia modutéw PV

(w razie potrzeby

wykonac czyszczenie)

Pomiary kontrolne (w

tym minimum: napiecie co 5 lat serwis
obwodu otwartego, prad

zwarciowy, rezystancja

izolacji, ochrona

przeciwporazeniowa)

Sprawdzenie monitoringu co kwartat inwestor/serwis
pracy instalacji
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Wykonawca jest zobowigzany przekaza¢ informacje w zadan zakresie serwisu
i konserwacji jakie wynikajq z dokumentacji techniczno-ruchowej urzqdzen w instalacji
fotowoltaicznej w odniesieniu do wytycznych producentow poszczegolnych komponentow.

10. Uwagi koncowe

Przewody solarne i potgczenia wyréwnawcze nalezy utozy¢ w sposéb gwarantujgcy
unikniecia powstawania petli indukcyjnej.

Niniejszym oswiadczam, ze projekt nie jest obcigzony zadnymi roszczeniami i prawami
0s0b trzecich.

Catos¢ prac nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.
Przekazujgc projekt jednoczesnie informujemy, ze WYKLUCZA SIE JEDNOCZESNA prace
agregatu pradotwodrczego, wpiecia agregatu do gniazda sitowego wraz z pracujaca
instalacjg fotowoltaiczng ze wzgleddw bezpieczenstwa. Przed uzyciem agregatu
prgdotwdrczego konieczne jest przetgczenie wytgcznika nadprgdowego w pozycje
"OFF". Niezastosowanie sie do ww. kwestii grozi utratg gwarancji oraz zniszczeniem
sprzetu.

Przed przystgpieniem do prac nalezy wykonac nastepujgce pomiary:

ogledziny instalacji odgromowej, sprawdzenie jej stanu technicznego oraz zgodnosci
z obowigzujacg normg PN-EN 62305-3

badanie rezystancji uziemienia uktadu uziomdw i sprawdzenie ciggtosci galwanicznej
przewoddw, potgczen i ztgczy instalacji odgromowej

kontrola stanu urzadzen, ktére ograniczajg przepiecia w instalacji elektrycznej
oraz w systemach przesytu sygnatdw,

wyniki zestawi¢ w protokotach.

Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ przewidziane obowigzujgcymi przepisami pomiary:

Sprawdzenie linii kablowej po utozeniu,

Sprawdzenie zgodnosci faz oraz ciggtosci zyt roboczych i powrotnych,
Pomiar rezystancji izolacji zyt kabli,

Wyniki badan udokumentowac protokolarnie,

Wszystkie pomiary potwierdzi¢ protokotami badan.

Budynek oznakowaé piktogramami informujgcymi o montazu instalacji fotowoltaicznej

zgodnie z wymaganiami normy PN-HD 60364-7-712:2016.

Wszystkie urzgdzenia i materiaty winny by¢ najwyzszej jakosci, odpowiadac Polskim

Normom i przepisom panstwowym, oraz powinny uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne

rozwigzania materiatowe i techniczne. Normy i przepisy krajowe mogga zosta¢ odniesione
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do innych miarodajnych norm i przepiséw zapewniajgcych réowng lub wyzszg jakos¢
niz normy i przepisy, zgodnie z ktérymi zostat opracowany niniejszy projekt, pod warunkiem
uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Biuro Projektéw.

W wypadku kiedy ustali sie, ze proponowane zmiany nie zapewniajg rownorzednego
dziatania, wykonawca zastosuje sie do wymienionych w dokumentacji. Zmiany sg mozliwe
w przypadku, kiedy proponowane rozwigzania sg mniej kosztowne i co najmniej réwnorzedne
konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie do wskazanych w dokumentacji. Rozwigzaniom
takim winny towarzyszy¢ wszelkie informacje konieczne dla kompletnej oceny przez Biuro
Projektdw, tgcznie z rysunkami, obliczeniami projektowymi, specyfikacjami technicznymi,
cenami, okresleniem poziomu oszczednosci dla Inwestora, proponowang technologig budowy
i innymi istotnymi szczegdtami. Zmiany w geometrii budowli, zastosowanych materiatach i
rozwigzaniach technicznych muszg zostac zatwierdzone przez upowaznionego przedstawiciela
Biura Projektow. Wszelkie rozwigzania techniczne, organizacyjne i inne zwigzane
z prawidtowq realizacjg budowy i przekazaniem obiektu Uzytkownikowi a nie zawarte w
komplecie materiatéw zwanych dalej dokumentacjg techniczng winne by¢ wykonane zgodnie
z obowigzujgcymi w budownictwie normami, sztukg budowlang i zasadami realizacji obiektu,
jego czesci i wyposazenia.

Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie
elementy ujete w opisie technicznym, a nie ujete na schematach, rzutach i w przedmiarze
robot (lub odwrotnie) oraz nieujete, a konieczne do prawidtowego wykonania
i funkcjonowania instalacji w zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami, winny by¢ traktowane
tak, jakby byty ujete w kazdej czesci dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek
z elementéw dokumentacji nalezy zgtosié projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie
do pisemnego rozstrzygniecia problemu. Nalezy zamontowaé¢ materiaty wyszczegdlnione
W niniejszym projekcie. Stosowanie materiatéw zamiennych dopuszczalne jest wytgcznie
za pisemng zgodg Projektanta.

Uwaga: Dla kazdego materiatu wedtug niniejszego projektu nalezy przewidzieé zakup,
dostawe, zabezpieczenie na miejscu budowy i montaz danego materiatu zgodnie
z zasadami sztuki budowlanej i wymaganiami Producenta.

Projektowana instalacja jest zgodna z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej oraz spetnia wymogi techniczne i eksploatacyjne zawarte w art. 7a ustawy Prawo
energetyczne, Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego i Instrukcji Ruchu
i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej. Falownik posiada certyfikat NC RFG.

Projekt ten jest chroniony prawem autorskim zgodnie z Ustawg nr 83 z dn. 04.02.1994 r.
'O prawie autorskim i prawach pokrewnych' (Dz.U. z 2006r. Nr 90 poz. 631 z pdin. zm.).
Wykorzystywanie catosci materiatu lub jego fragmentdéw bez pisemnej zgody autora
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jest w Swietle obowigzujacego prawa naruszeniem praw autorskich. Prawa autorskie
do projektu zostajg przeniesione na zleceniodawce/inwestora.

Wszystkie wskazane w projekcie materiaty, urzadzenia i technologie, dla ktéorych uzyto
nazw witasnych, nalezy traktowac jako referencyjne dla ich parametréw technicznych. Mozna
stosowac materiaty, urzadzenia i technologie o parametrach réwnorzednych lub lepszych.

Przekazujgc projekt jednoczesnie informujemy, ze WYKLUCZA SIE JEDNOCZESNA prace
agregatu pragdotwodrczego, wpiecia agregatu do gniazda sitowego wraz z pracujgcy instalacja
fotowoltaiczng ze wzgledéw bezpieczenstwa. Przed uzyciem agregatu pradotwodrczego
konieczne jest przetaczenie wytgcznika nadpragdowego w pozycje "OFF". Niezastosowanie sie
do ww. kwestii grozi utratg gwarancji oraz zniszczeniem sprzetu.

11. Normy i przepisy

PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) ukfady
zasilania;

PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemow wytwarzania
mocy elektrycznej — Przewodnik;

PN-86/E-05003/01 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych — wymagania ogdlne;
Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-4 (wraz z poZniejszymi zmianami) - Oddziatywania na konstrukcje.
Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania wiatru — strefa klimatyczna dla Polski;

Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-3 (wraz z poZniejszymi zmianami) - Oddziatywania na konstrukcje.
Oddziatywania ogolne. Obcigzanie $niegiem — strefa klimatyczna dla Polski;
PN-80/B-02010/Az1 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych — Obcigzenia Sniegiem;

PN-HD 60364-7-712:2016 - Czes$¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV) ukfady zasilania
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meiuhﬂkregownlzbahtynimmmmm Warszawa, dnia 27 grudnia 2018 1.

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjne
sygn. akt. MAZ/7131/909 /18/E

DECYZJA

Napodstameart%ustlphZuslawyzdnmlsmdmnzowr o samorzgdach zaw
architektSw oraz inZzynieréw budownictwa (tekst jeds.: Dz.U. z 2016 r., poz. 1725) i art, 12 ust. 1]
1i5,ust.2,3idcpkt 1, art. 13 ust. 1 i 4, art. 14 ust. 1 pki 4 Iit. ¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
budowlane (tekst jedn.: Dz.U. z 2018 r., poz. 1202) oraz § 10 i 14 ust. 5 rozporzydzenia M

Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzeénia 2014 r. w sprawie samodzielnych fumkeji

w budownijctwie (DzU. poz. 1278), po ustaleniv, ze zostaly spelnione warumki w’

égganiu

przygotowanis zewodowego omzpoz!ozenmegmnmumupmwmmbudowlmezmnh(%:
pozytywnym .

Pan mgr inz. Dawid Adam Kucharczyk N

ur, dnia 27 kwictnia 1992 rokn w Kozienicach —

otrzymauje C%

UPRAWNIENIA BUDOWILANE g2

numer ewidencyjny MAZ/0688/PBE/18 O

do projektowania —

w specjalnofci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji | urzgdzefi 2

elektrycznych i elektroenergetycmych ©

bez ograniczefi E

UZASADNIENIE I

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci Zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepu
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnief budowlanych wskazano na odwrocie
Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby lnzynie&'
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjne) Mazowieckiej OkrgpbWej
Izby In2ynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej dorgezenia.

Zgodnie z trefcig ant. 127ausMWyKoddmpost¢powmiaadnﬁnisuacﬁnegq(DzU.zzm7r.poz12$7m
§ 1. W trakeie biegu terminu do waiesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia
wobec organu administracji publicanej, kiéry wydat decyzje.

§2. Zd:nemdomzemaorganow;adnnmsuacg:pnblicmejoswmdmnmonwumqpmwdowm
odwolania przez ostatnig ze stron postepowania, decyzja staje si¢ ostateczna prawomocna.
szwadkudonmnmmeosmadmommmmmdoodwohnmmmcym(oheﬂ
w § 2) stronie nie przyshiguje prawo do odwolania si¢ aui skergi do sgdu edministracyjnego.

Sklad Orzekajjcy Okregowej Komisfi Kwa'liﬁkacyjnej

ul. Henryka Wieniawskiego 1, 61-712 Poznan
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Uprawnienia budowlane nadane

Panu mgr inZ Dawidowi Adamowi Kucharczyk
~ ur. dnia 27 kwietnia 1992 roku w Kozienicach

numer ewidencyjny MAZ/0688/PBE/18
do projektowania
w specjalnofci instalacyinej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzed
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczet

upowazniajg do:

L w specjalnofei instmlacyjnej w zakresic sicd, instalaci | uradeeh clekiryhyc—
i elektroenergetycznych do; N~
1) projekiowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania 1
autorskiego, O ¥
2) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, = O
w odniesieniu do obiektu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzqdzenia e me -
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakeyjne, sieci tra@Qyjme—

Poznaniu
2 Poznan

metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowe], trolej 'b
i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elekirycznego ogrzewania rozjazgi-w o))
I w specialnodci instalacyjnej w zakrosic sieci, instalacji i urzadzeh elekuﬁaycg@
i elektroenergetycznych, do sporzgdzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu. N
© n
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Zaswiadczenie D?

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-AZZ-PIT-3IB *

Pan DAWID ADAM KUCHARCZYK o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0199/19

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagan

lewicza w
1, 61-712 Pozna

ick
iego

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2024-02-01 do 2024-12-31.

awsk

ama

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektron
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-01-10 08:34:16 roku przez:

m

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

leni

. Ad

ul. Henryka W

Zgodnie z art. 781 K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrz
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

EN

g

Uniwersytet |

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiasciwej Okregowej 1zby Inzynieréw Budownictwa.



Proj. R-PV AC

11 - panele fotowoltaiczne — 347 modufow

LEGENDA

— granice dziafek

__AE__ = granice opracowania
— utwardzone podjazdy i drogi

Proj. R-PV DC dla INW-1 i INW-2
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Proj. 4x N2XH-J 0,6/1kV 1x185mm?

—
‘ + 1x N2XH-J 0,6/1kV 1x95mm?

Lt=70m, (Lk=90m)

UWAGI:

tgczna liczba paneli fotowoltaicznych 347 szt

347 x 0,575 kW = 199,53 kW (do 250kW).

Potwierdzam zgodnos¢ niniejszej mapy z mapq zasadniczg nr licenc]
18.12.2023

/G—0UG.41020.3588.2023_306401 _1_CLZ z dn.

Proj. ZK z wytgcznikiem ppoz.

BP
— Proj. 4x YKXS 1x240mm2 + FeZn 25x4mm
Lt= 77m, Lk=90m
pod chodnikami w rurach ochronnych

/ Proj. potgczenie komunikacyjne RS 485
kabel zewnetrzny ekranowany F/UTP kat.6

pod chodnikami w rurach ochronnych

—11,5m

Istn. stacja transformatorowa SN/nN
K-3019/E UAM Biologia

|
LEGENDA

Transformator 2
Miejsce przytgczenia:
Rozdzielnica nN RN-2

POLE nr 8

K
['S
92.44
Moduty projektowane
Jinko Tiger Neo Typ N
JKM575N-72HL4-BDV x 347szt.

Projektowana trasa koryt i drabinek
tras kablych DC stosowac:
koryta o wymiarach 50H42 i gr. 1mm,
drabinki 100H45 i gr. 1,5mm
Projektowana trasa koryt i drabinek
tras kablych AC stosowac:
koryta o wymiarach 100H42 i gr. 1mm,
drabinki 200H45 i gr. 1,5mm

8961

UWAGI:

1. Stosowac korytka kablowe i drabinki perforowane wykonane ze stali ocynkowane;j
Trasy kablowe montowac¢ na systemie balastowym, np. na bloczkach betonowych

z pokrywa.
Pola modutéw fotowoltaicznych w naroznikach kazdego pola i po dtugosci co

2.
3.
max. 15m przytaczy¢ potgczeniami wyréwnawczymi do istniejgcej instalacji
odgromowej. Potgczenia wyréwnawcze wykonac linkg Cu min. 16mm2 izolowang
UV odporng.
4. Projektowane kable AC pod chodnikami i istniejgca siecig uzbrojenia terenu
chroni¢ w rurach ochronnych typu SRS 160.

9207
SKALA 1:500

INWESTOR Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
ul. Henryka Wieniawskiego 1, 61-712 Poznan
BUDOWLANYCH POLEGAJACYCH

NAZWA

WYKONANIE __ ROBOT
INWESTYE! [INSTALOWANIU URZADZEN FOTOWOLTAICZNYCH O MOCY 190-250KW

NA DACHU BUDYNKU WYDZIAtU BIOLOGII UAM W POZNANIU PRZY UL
UNIWERSYTETU POZNANSKIEGO 6 W POZNANIU (DZ. NR 263/3 | 263/4,
ARK. 29, OBREB MORASKO)

INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA - PLAN SYTUACYJNY DACH
DATA PODPIS
NR RYSUNKU

TYTUL RYSUNKU

PROJEKTANT
mgr inz. Dawid Kucharczyk 09.
2024

MAZ/0688/PBE/18



AutoCAD SHX Text
LEGENDA - panele fotowoltaiczne - 347 modułów  - 347 modułów  - granice działek - granice opracowania - utwardzone podjazdy i drogi

AutoCAD SHX Text
UWAGI: Łączna liczba paneli fotowoltaicznych 347 szt. 347 x 0,575 kW = 199,53 kW (do 250kW). Potwierdzam zgodność niniejszej mapy z mapą zasadniczą nr licencji ZG-OUG.41020.3588.2023_306401_1_CL2  z dn. 18.12.2023
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LEGENDA

Moduty projektowane
Jinko Tiger Neo Typ N
JKM575N-72HL4-BDV x 347szt.

Projektowana trasa koryt i drabinek
tras kablych DC stosowaé:

koryta o wymiarach 50H42 i gr. 1mm,
drabinki 100H45 i gr. 1,5mm
Projektowana trasa koryt i drabinek
tras kablych AC stosowac:

koryta o wymiarach 100H42 i gr. 1Tmm,
drabinki 200H45 i gr. 1,5mm

X .5 UWAGI:
_- 1. Stosowac korytka kablowe i drabinki perforowane wykonane ze stali ocynkowanej
ASSy z pokrywa.
'Lﬁ =S<toin 2. Trasy kablowe montowac na systemie balastowym, np. na bloczkach betonowych
.EHE. r— 2 3. Pola modutéw fotowoltaicznych w naroznikach kazdego pola i po dtugosci co
(= :‘: max. 15m przytaczy¢ potgczeniami wyréwnawczymi do istniejgcej instalaciji
84,5m EE. .-==l odgromowej. Potgczenia wyréwnawcze wykonac linkg Cu min. 16mm2 izolowang
= =7 UV odporna.
.=‘E. S7/INVV1/1 6 § 4. PrOJeI_(t'owane kable AC pod chodnikami i istniejaca siecig uzbrojenia terenu
.‘=.E=. - chroni¢ w rurach ochronnych typu SRS 160.

SKALA 1:500

INWESTOR Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

ul. Henryka Wieniawskiego 1, 61-712 Poznan

NAZWA WYKONANIE _ROBOT _ BUDOWLANYCH _ POLEGAJACYCH  NA
INWESTYE! [|NSTALOWANIU URZADZEN FOTOWOLTAICZNYCH O MOCY 190-250KW
NA DACHU BUDYNKU WYDZIALU BIOLOGII UAM W POZNANIU PRZY UL.
UNIWERSYTETU POZNANSKIEGO 6 W POZNANIU (DZ. NR 263/3 | 263/4,
ARK. 29, OBREB MORASKO)

TYTULRYSUNKY | INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA - PODZIAL OBWODOW DC

DATA PODPIS|
NR RYSUNKU

PROJEKTANT
mgr inz. Dawid Kucharczyk 09.

MAZ/0688/PBE/18 2024 EL-02



AutoCAD SHX Text
LEGENDA - panele fotowoltaiczne - 347 modułów  - 347 modułów  - granice działek - granice opracowania - utwardzone podjazdy i drogi

AutoCAD SHX Text
UWAGI: Łączna liczba paneli fotowoltaicznych 347 szt. 347 x 0,575 kW = 199,53 kW (do 250kW). Potwierdzam zgodność niniejszej mapy z mapą zasadniczą nr licencji ZG-OUG.41020.3588.2023_306401_1_CL2  z dn. 18.12.2023


Growatt MAX 100KTL3-X LV

Rozdzielnice hermetyczne IP65, UV

INW-1

MPPT1.1
S1/INW1/16 ~ RPVIDC-1/1 RPV/DC-1/12
) o
| |
[ ¢— 4 —
| |
Modut fotowoltaiczny : : Ogranicznik DC | | Ogranicznik DC
Jinko Solar Tiger NEO | | Typ 142 I Typ1+2
JKM575N-72HL4-BDV x 16szt. : R<1OQ: : R<1OQ:
L] | |
MPPT2.1 L
S2/INW1/13 RPI’VLD_C:IW : :
| | | |
| |
Modut fotowoltaiczny : : Ogranicznik DC | | Ogranicznik DC
Jinko Solar Tiger NEO | T Typ1+2 | T |Typ1+2
JKM575N-72HL4-BDV x 13szt. : R<1OQ: : Re100!
L__ | |
MPPT3.1 : :
S3/INW1/16 ~ RPV/IDC-1/3 | |
I 1 I I
l l | |
[ ¢—1 41 T
Modut fotowoltaiczny : : Ogranicznik DC : : Ogranicznik DC
Jinko Solar Tiger NEO | & T2 [ |Typ 1+2
JKM575N-72HL4-BDV x 16szt. : R<1OQ: | R<100|
| |
L__ I I
MPPT3.2 o
S4/INW1/16 R'T_VLDE:ﬂ /4 | |
| |
| | ! !
[ ¢— 4 ——
Modut fotowoltaiczny : : Ogranicznik DC | | Ogranicznik DC
Jinko Solar Tiger NEO | T T2 : T Typ1+2
JKM575N-72HL4-BDV x 16szt. : R<1OQ: | R<10Q|
| |
L__1 L__4
MPPT4.1
SS/INW1/16  RPVIDC-1/5 RPV/DC-1/13
| | | |
[ ¢— 4 —
| |
Modut fotowoltaiczny : : Ogranicznik DC | | Ogranicznik DC
Jinko Solar Tiger NEO | T Typ 12 [T ITyp1+2
JKM575N-72HL4-BDV x 16szt. : R<1OQ: : R<IOQ:
L | |
MPPT5.1 L
S6/INW1/16 R'T_VLDE;l1/6 : :
| | | |
| |
Modut fotowoltaiczny : : Ogranicznik DC | | Ogranicznik DC
Jinko Solar Tiger NEO | T | Typ1+2 [ | Typ 1+2
JKM575N-72HL4-BDV x 16szt. : R<1OQ: : R<100
L__ I I
MPPT6.1 : :
S7/INW1/16 RPVIDC-1/7 | |
= | |
T T
Modut fotowoltaiczny I | Ogranicznik DC : : Ogranicznik DC
Jinko Solar Tiger NEO | T | Typ1+2 | I |Typ 142
JKM575N-72HL4-BDV x 16szt. : R<1OQ: | Re100
| |
L__ I I
MPPT7.1 o
S8/INW1/16 R'T_VLDP:l”S | |
| |
l l ! !
[ ¢—1 41 ——
Modut fotowoltaiczny : : Ogranicznik DC | | Ogranicznik DC
Jinko Solar Tiger NEO | T Typ 142 : T :Typ 142
JKM575N-72HL4-BDV x 16szt. : R<1OQ: | R<10Q
| |
L__1 L__1
MPPT8.1
S9/INW1/16 ~ RPV/DC-1/9 RPV/DC-1/14
r i r—n
| | | |
[ ¢— 4 —
| |
Modut fotowoltaiczny : : Ogranicznik DC | | Ogranicznik DC
Jinko Solar Tiger NEO | T | Typ1+2 I T ITyp1+2
JKM575N-72HL4-BDV x 16szt. : R<1OQ: : R<IOQ:
L | | |
MPPT9.1 o
S10/INW1/16 R'T_VLDE:l”m : :
| | | |
[ ¢—1 4 —
Modut fotowoltaiczny : : Ogranicznik DC : : Ogranicznik DC
Jinko Solar Tiger NEO | T | Typ1+2 | T T2
JKM575N-72HL4-BDV x 16szt. : R<1OQ: : R<IOQ:
L__ I I
MPPT10.1 : :
S11/INW1/16  RPV/DC-1/11 | |
4 ¢ T
! !
I I | |
Modut fotowoltaiczny : : Ogranicznik DC : : Ogranicznik DC
Jinko Solar Tiger NEO | T 1 Typ1+2 " ITyp 1+2
JKM575N-72HL4-BDV x 16szt. : R<1OQ: | R<10Q|
| |
L__J L——

11x (BiT 1500 solar PV 2x1x6)

UWAGI:

1.

10.

12.

13.

14.

INWESTOR

Stosowac kable solarne 6mm? na catej dtugosci w korytkach
instalacyjnych perforowanych stalowych ocynkowanych
ogniowo z pokrywa.

Potgczenia wyréwnawcze wykonac przewodem UV odpornym
LGY 16mm?2.

Wykona¢ potgczenie wyréwnawcze funkcjonalne pomiedzy
konstrukcja paneli i LSW przy inwerterze.

Wykona¢ potgczenia wyréwnawcze / zaciski uziemiajgce
pomiedzy konstrukcjg paneli i zewnetrznym systemem ochrony
odgromowe;.

Obecnos¢ instalalcji fotowoltaicznej na obiekcie oznakowaé
zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712:2016-05.

Kable solarne po dachu prowadzi¢ w korytach instalacyjnych
perforowanych o wymiarach 50H42 i gr. 1mm, drabinki 100H45 i
gr. 1,5mm

Kable AC prowadzi¢ w korytach instalacyjnych perforowanych o
wymiarach 100H42 i gr. 1mm, drabinki 200H45 i gr. 1,5mm

W ZK ppoz. wykona¢ podziat sieci. Punkt podziatu sieci uziemié
R<10Q.

Inwerter montowac ze zewnetrznej $cianie budynku. Ponad
inwerterem i rozdzielnicami przy inwerterach zabudowac¢ daszki
ochronne. Pomiedzy inwertrem a $ciang zamontowac plyte
metalowg o gr. min. 3mm w celu wyelminownia naprezen
wynktowych na elewacje.

Uktad sieci TN-C-S.

Przycisk wytgcznika przeciwpozarowego lokalizowa¢ obok
istniejgcego w pomieszczeniu dyspozytora.

Przewdd do przycisku ppoz. uktadaé w systemie podtrzymania
funkcji E90.

Potaczenia komunikacyjne RS 485 wykona¢ przewodami F/UTP
kat.6.

Nie dopuszcza sie prowadzenia kabli DC wewnatrz budynku.

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
ul. Henryka Wieniawskiego 1, 61-712 Poznan

NAZWA WYKONANIE ~ ROBOT  BUDOWLANYCH POLEGAJACYCH  NA
INWESTYCJI

INSTALOWANIU URZADZEN FOTOWOLTAICZNYCH O MOCY 190-250KW
NA DACHU BUDYNKU WYDZIALU BIOLOGII UAM W POZNANIU PRZY UL.
UNIWERSYTETU POZNANSKIEGO 6 W POZNANIU (DZ. NR 263/3 | 263/4,
ARK. 29, OBREB MORASKO)

TYTUL RYSUNKU

INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA - SCHEMAT DC - INW-1

DATA PODPIS
NR RYSUNKU

PROJEKTANT

mgr inz. Dawid Kucharczyk 09.

MAZ/0688/PBE/18 2024 EL-03



AutoCAD SHX Text
IIII

AutoCAD SHX Text
IIII

AutoCAD SHX Text
IIII

AutoCAD SHX Text
IIII

AutoCAD SHX Text
IIII

AutoCAD SHX Text
IIII

AutoCAD SHX Text
IIII

AutoCAD SHX Text
IIII

AutoCAD SHX Text
IIII

AutoCAD SHX Text
IIII

AutoCAD SHX Text
IIII

AutoCAD SHX Text
IIII

AutoCAD SHX Text
IIII

AutoCAD SHX Text
IIII

AutoCAD SHX Text
IIII

AutoCAD SHX Text
IIII

AutoCAD SHX Text
IIII

AutoCAD SHX Text
IIII

AutoCAD SHX Text
IIII

AutoCAD SHX Text
IIII

AutoCAD SHX Text
IIII

AutoCAD SHX Text
IIII

AutoCAD SHX Text
=

AutoCAD SHX Text
~


Growatt MAX 100KTL3-X LV

MPPT1.1 Rozdzielnice hermetyczne IP65, UV INW-2
S1/INW2/12  RPVIDC-2/1 RPV/DC-2/14 L
— ¢ T =
ason gy é S | é e
JKM575N-72HL4-BDV x 12szt. : R<1OQ: : re100l
MPPT1.2 - : :
S2/INW2/12  RPVIDC-272 L
¢ T
pomciiarv S é iz oe | é P
JKM575N-72HL4-BDV x 12szt. : R<1OQ: : R<]OQ:
MPPT2.1 - : :
S3/INW2/13  RPVIDC-2/3 A
— ¢ T
Moty | é iz oe | é LA
JKM575N-72HL4-BDV x 13szt. : R<1OQ: : R<]00:
MPPT2.2 - : :
S4/INW2/13 RPV/DC-2/4 I I
¢ “— L
ko Soar Tiger NEG i é i?&;ﬂ”i?”“c i é i%’ﬁ”i?”‘k >
JKM575N-72HL4-BDV x 13szt. : R<1OQ: : RJOQ:
MPPT3.1 - -
S5/INW2/13 F{F;l//Dc;_| -2/5 RP,\i/_C;?ms
¢ T
s ey é Focra | é e
JKM575N-72HL4-BDV x 13szt. : R<1OQ: : r<10a!
MPPT4.1 - i i
S6/INW2/13  RPVIDC-2/6
, . L
L § e
JKM575N-72HL4-BDV x 13szt. : R<1OQ: : R;m(,:
MPPT5.1 - i i
S7/INW2/14  RPVIDC-217
‘ « !
inko Solar Tier NEO i é i?f;i":‘;mk“ i é i -
JKM575N-72HL4-BDV x 14szt. : R<1OQ: : R:mQ:
MPPT5.2 - : :
S8/INW2/14 RPV/DC-2/8 | I
’ “ .
L § o
JKM575N-72HL4-BDV x 14szt. : R<1OQ: : R<]OQ:
MPPTG6.1 - -
S9/INW2/15 F{F,y/Dc_I -2/9 RP,\_//_C;?/16
— ¢ T
sl i é e | é o
JKM575N-72HL4-BDV x 15szt. : R<1OQ: : r<100!
MPPT7.1 - : :
S10/INW2/12  RPVIDC-2/10 A
— ¢ T
ot oowaunery | é  ngowoo | é e
JKM575N-72HL4-BDV x 12szt. : R<1OQ: : r<100!
MPPT8.1 - : :
S11/INW2/12  RPV/DC-2/11 I I
! . :_:
ko Soar Tiger NEG i é i?fﬁ”i‘?”‘k“ i é i%’;i”i?”‘k >
JKM575N-72HL4-BDV x 12szt. : R<1OQ: : RJOQ:
MPPT9.1 - : :
S12/INW2/15 RPV/DC-2/12 | |
P « .
e é s | é e
JKM575N-72HL4-BDV x 15szt. : R<1OQ: : R<1OQ:
MPPT10.1 - -
S13/INW2/16 F{F,y/Dc_I -2/13 RP,l//Dc_l -2/17
— ¢ T
pinrer S é | Qgizmi00 | é Saicn oo
JKM575N-72HL4-BDV x 16szt. : R<1OQ: : R<1OQ: nNU
L__l L__l

13x (BiT 1500 solar PV 2x1x6)

UWAGI:

1. Stosowac kable solarne 6mm?2 na catej dtugosci w korytkach
instalacyjnych perforowanych stalowych ocynkowanych
ogniowo z pokrywa.

2. Potgczenia wyréwnawcze wykonaé przewodem UV odpornym
LGY 16mm?2.

3.  Wykona¢ potgczenie wyréwnawcze funkcjonalne pomiedzy
konstrukcjg paneli i LSW przy inwerterze.

4.  Wykona¢ potgczenia wyrownawcze / zaciski uziemiajgce
pomiedzy konstrukcjg paneli i zewnetrznym systemem ochrony
odgromowe;j.

5. Obecnos¢ instalalcji fotowoltaicznej na obiekcie oznakowac¢
zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712:2016-05.

6. Kable solarne po dachu prowadzi¢ w korytach instalacyjnych
perforowanych o wymiarach 50H42 i gr. 1mm, drabinki 100H45 i
gr. 1,5mm

7. Kable AC prowadzi¢ w korytach instalacyjnych perforowanych o
wymiarach 100H42 i gr. 1mm, drabinki 200H45 i gr. 1,5mm

8. W ZK ppoz. wykonaé podziat sieci. Punkt podziatu sieci uziemi¢
R<10Q.

9. Inwerter montowac ze zewnetrznej Scianie budynku. Ponad
inwerterem i rozdzielnicami przy inwerterach zabudowa¢ daszki
ochronne. Pomiedzy inwertrem a $ciang zamontowac ptyte
metalowa o gr. min. 3mm w celu wyelminownia naprezen
wynktowych na elewacje.

10. Uktad sieci TN-C-S.

11. Przycisk wytgcznika przeciwpozarowego lokalizowa¢ obok
istniejgcego w pomieszczeniu dyspozytora.

12. Przewdd do przycisku ppoz. uktadaé w systemie podtrzymania
funkcji E9O.

13. Potgczenia komunikacyjne RS 485 wykona¢ przewodami F/UTP
kat.6.

14. Nie dopuszcza sie prowadzenia kabli DC wewnatrz budynku.

INWESTOR

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
ul. Henryka Wieniawskiego 1, 61-712 Poznan

NAZWA
INWESTYCJI

WYKONANIE ~ ROBOT  BUDOWLANYCH  POLEGAJACYCH  NA
INSTALOWANIU URZADZEN FOTOWOLTAICZNYCH O MOCY 190-250KW
NA DACHU BUDYNKU WYDZIAtU BIOLOGII UAM W POZNANIU PRZY UL.
UNIWERSYTETU POZNANSKIEGO 6 W POZNANIU (DZ. NR 263/3 | 263/4,
ARK. 29, OBREB MORASKO)

TYTUL RYSUNKU

INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA - SCHEMAT DC - INW-2

DATA PODPIS

NR RYSUNKU

PROJEKTANT

mgr inz. Dawid Kucharczyk
MAZ/0688/PBE/18

09.

2024 EL-04
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Proj. Growatt MAX

100KTL3-X LV

INW-1

Proj. Growatt MAX
100KTL3-X LV

INW-2

Lt=5m

Proj. YKXS 0,6/1kV
5x95mm? Lk=7m

Proj. potaczenie komunikacyjne RS 485
kabel zewnetrzny ekranowany F/UTP kat.6

Proj. certyfikowany przeciwpozarowy

wytgcznik pradu

Projektowany Przeciwpozarowy

Istn. St. Tr. K-3019/E UAM Biologia
Transformator 2
Rozdzielnica nN RN-2

VV * Cznik F)r du Proj. przyciski PWP POLENR 8
y a~ a~ _ - ze wskaznikiem zadziatania
oznakowaé tab|ICZka @ zlokalizowa¢ w pomieszczeniu dyspozytorni ( obok istniejgcego) Istn.
. . . _—— RBK-2
. Przeciwpozarowy V_\_Iy{aczmk Pradu || jl Proj. NHXH-J 0,6/1kV 355AgG

Proj. R-AC Instalacji PV | 5x2,5mm? 400A
r—-r-—-———-=-"---"--"""""F"""F"'F""F"™"F¥F~"®*¥F¥"¥"/ ¥ ~—~"“—"¥"¥"¥""7>""— A r----"--""-"F""F""F"=" """ """ ""=""" " ‘I' ______________________ —
| | | I |
| | | I |
| | | I |
| | | I |
| | | |
| | | * | Wytgcznik 3VA2 I
| RBK-2_ , JRBK-2  IRBK-2 ,{RBK2 | | lRBK-Z ﬂ.-% 400 A | I
| 200AgG ) 200AgG ) 200AgG \ ZW-2 | | 200AgG 3P | - -
I 400A 400A 400A 400A | | 400A | I Proj. wg. I
I I I |:::| I : odregnego :
I Typ 142 I I Typ 142 )&XL Proj. automatyczny przetacznik I | opracowania |
| | | C4A7 _ _ _ | faz zfazg priorytetowg | I EAZ I
I | | typ PF - 431 | [ N
| | | | .
I N A\, A, A, | | N ~ A, a I Proj. logger wg.
| PE N N . | I PE 1 M | odregnego
| R<10Q - | | R<10Q | opracowania
| | | | EAZ
| | | |
| | | |
e - e — |

Proj. YKXS 0,6/1kV
5x95mm? Lk=3m
Proj. 4x N2XH-J 0,6/1kV 1x185mm?

m

+ 1x N2XH-J 0,6/1KV 1x95mm?
Lt=70m, (Lk=90m)

Proj. potgczenie komunikacyjne RS 485
kabel zewnetrzny ekranowany F/UTP kat.6
Lt=180m

Proj. 4x YKXS 0,6/1kV + FeZn 25x4mm

1x240mm2, Lt=77m ( Lk=90m)

UWAGI:

1. Stosowac kable solarne 6mm? na catej dtugosci w korytkach
instalacyjnych perforowanych stalowych ocynkowanych
ogniowo z pokrywa.

2. Potgczenia wyréwnawcze wykonaé przewodem UV odpornym
LGY 16mm?2.

3.  Wykona¢ potgczenie wyrownawcze funkcjonalne pomiedzy
konstrukcjg paneli i LSW przy inwerterze.

4. Wykona¢ potgczenia wyréwnawcze / zaciski uziemiajgce
pomiedzy konstrukcjg paneli i zewnetrznym systemem ochrony
odgromowe;j.

5. Obecnos¢ instalalcji fotowoltaicznej na obiekcie oznakowac¢
zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712:2016-05.

6. Kable solarne po dachu prowadzi¢ w korytach instalacyjnych
perforowanych o wymiarach 50H42 i gr. 1mm, drabinki 100H45 i
gr. 1,5mm

7. Kable AC prowadzi¢ w korytach instalacyjnych perforowanych o
wymiarach 100H42 i gr. 1mm, drabinki 200H45 i gr. 1,5mm

8. W ZK ppoz. wykona¢ podziat sieci. Punkt podziatu sieci uziemi¢
R<10Q.

9. Inwerter montowaé ze zewnetrznej $cianie budynku. Ponad
inwerterem i rozdzielnicami przy inwerterach zabudowa¢ daszki

10.
11.

12.

13.

14.

ochronne. Pomiedzy inwertrem a $ciang zamontowac ptyte
metalowg o gr. min. 3mm w celu wyelminownia naprezen
wynktowych na elewacje.

Uktad sieci TN-C-S.

Przycisk wytgcznika przeciwpozarowego lokalizowa¢ obok
istniejgcego w pomieszczeniu dyspozytora.

Przewdd do przycisku ppoz. uktada¢ w systemie podtrzymania
funkcji E9O.

Potgczenia komunikacyjne RS 485 wykonaé przewodami F/UTP
kat.6.

Nie dopuszcza sie prowadzenia kabli DC wewnagtrz budynku.

INWESTOR

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
ul. Henryka Wieniawskiego 1, 61-712 Poznan

NAZWA
INWESTYCJI

WYKONANIE ~ROBOT  BUDOWLANYCH POLEGAJACYCH NA
INSTALOWANIU URZADZEN FOTOWOLTAICZNYCH O MOCY 190-250KW
NA DACHU BUDYNKU WYDZIALU BIOLOGII UAM W POZNANIU PRZY UL.
UNIWERSYTETU POZNANSKIEGO 6 W POZNANIU (DZ. NR 263/3 | 263/4,
ARK. 29, OBREB MORASKO)

TYTUL RYSUNKU

INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA - SCHEMAT AC

DATA PODPIS

NR RYSUNKU

PROJEKTANT

mgr inz. Dawid Kucharczyk
MAZ/0688/PBE/18

09.

2024 EL-05
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Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
ul. Henryka Wieniawskiego 1, 61-712 Poznan

NAZWA WYKONANIE _ ROBOT _ BUDOWLANYCH _ POLEGAJACYCH _ NA

INWESTYC! INSTALOWANIU URZADZEN FOTOWOLTAICZNYCH O MOCY 190-250KW
NA DACHU BUDYNKU WYDZIALU BIOLOGI UAM W POZNANIU PRZY UL.

UNIWERSYTETU POZNANSKIEGO 6 W POZNANIU (DZ. NR 263/3 | 263/4,

ARK. 29, OBREB MORASKO)

INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA - TRASY OKABLOWANIA AC - POZIOM "0"

DATA PODPIS

INWESTOR

TYTUL RYSUNKU

NR RYSUNKU
PROJEKTANT

mgr inz. Dawid Kucharczyk 09. EL-07
MAZ/0688/PBE/18 2024




MAX 100~125KTLa-X LV

- 10 MPPTs bez bezpiecznika

- Inteligentny I/V skan i diagnostyka
- Inteligentny monitoring tancucha
- AC&DC typu Il SPD

- Zabezpieczenie IP66 1 C5

GROWATT

'nro -5y — gmy — - ‘

Schemat Topologiczny
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Specyfikacja Pierwotna

Karta danych MAX 100KTL3-X LV MAX 110KTL3-X LV MAX 120KTL3-X LV MAX 125KTL3-X LV

Dane na wejsciu(DC)

Max. Napiecie DC 1100V

Napiecie poczatkowe 195V

Napiecie nominalne 600V

Zakres napiecia MPP 180V-1000V

Liczba trakeréw MPP 10

llo$¢ tancuchdw PV per MPP 2

tracker

Maks. Prad na wejsciu per MPP 32A

tracker

Maks. Prgd zwarcia per

MPP tracker 40A

Dane wyjsciowe (AC)

Moc nominalna AC 100000W 110000W 120000W 125000W
Maks moc pozorna AC 110000VA 121000VA 132000VA 137500VA
Nominalny zakres napiecia AC 230V/400V (340-440VAC)

Zakres czestotliwosci sieci AC 50/60 Hz(45~55Hz/55-65 Hz)

Maks. Prad na wyjsciu 158.8A 174.6A 190.5A 198.5A
Regulowany wspotczynnik 0.8leading 0.8lagging

mocy

THDiI &

Typ potaczenia sieciowego AC 3W/N/PE

Wydajnosé

Maks. wydajnos¢ <98,8%

Wydajno$¢ europejska <98,4% <98,5% <98,5% <98,5%
Wydajnos¢ MPPT 99.9%

Urzgdzenia zabezpieczajqgce

Zabezpieczenie przed Tak
odwrécong polaryzacjg DC

Przetgcznik DC Tak
Ochrona przeciw przepieciowa Typ Il /Typ Il
AC/DC

Monitorowanie odpornosci Tak
izolacyjnej

Zabezpieczenie przed Tak
zwarciem AC

Monitorowanie doziemienia Tak
Wykrycie tancucha Tak
Funkcja anty PID Tak
Wykrycie zwarcia Tak

tukowego (AFCI
Dane Ogolne

Wymiary (W/H/D) 970/640/345mm
Waga <84kg

Zakres temperatury pracy -30°C ... +60°C
Nocne zuzycie mocy <1W
Topologia Bez transformatora
Chtodzenie Chtodzenie inteligentne
Stopien zabezpieczenia IP66
Wilgotno$¢ wzgledna 0~100%
Wysokos$¢ bezwzgledna 4000m
Potgczenie DC H4/MC4 (Max.6mm?)
Potgczenie AC Zacisk OT (Max. 240mm?)
Wyswietlacz LED/WIFI+APP
I/r’;TI.eéf/ecj;ngE%%‘:}‘{wL’l:ISB Tok/Tok/Opcjonagélc?oiﬂ?nr;cIny/OpcjonoIny/
Gwarancja 5 lat/ 10 lat Tak/Opcjonalny

CEIEC62116, [EC61727, CQC, VDEO126, VFR2019, EN50549-1/2, C10/C11, UNE20

G99 CEI0-21/0-16, N4105&N4110, UNE206006,MEA, PEA, KSC8565

*Zakres napiecia AC i zakres czestotliwosci moze rézni¢ sie od standardu sieci w danym kraju. Wszystkie
specyfikacje podlegajg zmianie bez ostrzezenia.

SHENZHEN GROWATT NEW ENERGY CO., LTD. A: 2nd & 3rd Floor,Building 4,Jiayu Industrial Zone, Xibianling,Shangwu Village,Shiyan,Baoan
District,Shenzhen T: + 86 755 2747 1900 F: + 86 755 2749 1460 E: info@ginverter.com
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Tiger Neo N-type
72HL4-BDV
570-590 Watt

MODUt BIFACIAL Z

PODWOJINYM SZKLEM
Typu N

Dodatnia tolerancja mocy 0~+3%

IEC61215(2016), IEC61730(2016)
ISO9001:2015: System zarzgdzania jakoscig
ISO14001:2015: System zarzgdzania srodowiskowego

1ISO45001:2018
Systemy zarzgdzania bezpieczenstwem i higieng pracy

Najwazniejsze cechy

Technologia SMBB HOT Technologia Hot 2.0
' Lepsze wychwytywanie $wiatta i przewodzenie Modut typu N z fechnologiq Hot 2.0 charakteryzuje
energii elekirycznej zapewniajq wyzszg moc i 2.0 sie wiekszg niezawodnosciqg i mniejszg degradacjg
niezawodno$¢ modutu. - LID/LeTID.
e Odpornosc PID Y Zwiekszone obcigzenie mechaniczne
~~ Gwarancja znakomitej ochrony przed PID dzieki X . L. L
L f ; ; o 5400 Pa Certyfikat wytrzymatosci: obcigzenie wiatrem (2400 Pa)
X zoptymalizowanemu procesowi masowej produkcii i 400 1o Finiegiem (5400 Pa).

kontroli jakosci.

Wyisza moc wyjsciowa

W ogdlnym przypadku moc modutu wzrasta o A c € PV%Y\CLE
////////// 5-25%, obnizajqgc jednostkowy koszt wytwarzania v
Energii elekirycznej(LCOE) i zwegkszajqgc
wewnetrzng stope zwrotu (IRR).

ﬁ’ POSITIVE QUALITY™
Continuous Quality Assurance

GWARANCJA WYDAJNOSCI LINIOWE)

100%
99%

12 -ietia gwarancja produktowa

30 -letnia gwarancja liniowego spadku mocy
----------------------------------------------------------------- 87 4%

Gwarantowana wydajnosé¢

: 5 W latach 0,40% roczna degradacja w ciggu 30 lat



Rysunki techniczne Parametry elekiryczne i zaleznos¢ od temperatury

1 T 1. (T ) N e
A R Krzywe charakterystyki pradowo-napigciowej Zaleznosc temperatury
L U T i mocowo-napieciowej (590W) Isc,Voc, Pmax
L A SRR E M A
e A i 180
A
ey 160
L 1 600
AL “ QL &

=
| [ A o D\ 480
| L R < — A\ 420 £ N
8 O L 3 10 i k0 8 Isc
T L g —_ -\ 00 E o
e JR R ° / A g =z Tl Voc
AR A i N w § :
o 180 H max
A A A R A § N 7 120 5 60
A L i 0 0 ne
4 Ny, L A
— 00
Przéd Bok Tyt Napiecie (V) Temperatura ogniwa (°C)

AXXXXXXXX
Dtugos¢: £2 mm

- e Charakterystyka mechaniczna
* Wysoko$¢: £1 mm
@ ;]6 D ’ Rozstaw otworéw Rodzaj ogniwa Monokrystaliczne typu N
= = = mocujgcych: £2 mm
AA B-B

Odlegtosci mierzone od rogu

ramy do rogu ramy.* Wymiary 2278%1134x30mm (89,69%x44,65%1,18 cala)

30

100

* Dokiadne wymiary oraz specyfikacie folerancji mozna znalezé w szczegtowym rysunku modutu. Szyba przednia 2.0 mm, powtoka antyrefleksyjna

Konfiguracja pakowania

(dwie palety = jeden stos)

Rama Anodowany stop aluminium

TUV 1x4,0 mm2

Kable wyjsciowe (+]: 400 mm , (-): 200 mm lub dtugos¢ niestandardowa
SPECYFIKACJA
Typ moduty JKMS570N-72HLA-BDV ~ JKM575N-72HL4-BDV  JKM58ON-72HL4-BDV  JKMS585N-72HL4-BDV  JKM590N-72HL4-BDV
Moc maksymalna (Pmax) 570Wp  430Wp 575Wp  433Wp 580Wp  437Wp 585Wp  441Wp 590Wp  445Wp

Prad w punkcie mocy maksymalngj (imp) 13.08A 10.59A 13.15A  10.64A 13224 10.69A  1329A  10.74A 1336A  10.79A

Prad zwarciowy (Isc) 1383A 11.16A  1389A  1121A 13954 11.26A  1401A  1131A 1407A  11.36A

Temperatura pracy (°C) -40°C~+85°C

Maksymalny prad znamionowy bezpiecznika szeregowego 30A

Wspdbtczynniki temperaturowe dla Pmax -0.29%/°C

Wspobtczynniki temperaturowe dla Isc 0.045%/°C

Referencyjny wspodtczynnik pracy dwustronnej 80+5%

* Sci- Natezenie . . _
STC. .‘i..: Promieniowania 1000 W/m? IE Temperatura ogniwa 25°C O AM=1,5

NOCT: ':h‘f F‘ggizgrz]ilgwonio 800 W/m? Ill Temperatura otoczenia 20°C O AM=1,5 Q Predko$¢ wiatru 1 m/s

“ren

©2023 Jinko Solar Co., Ltd. Wszelkie prawa zastrzezone.

Specyfikacje zamieszczone w niniejszym arkuszu danych podlegajg zmianom bez uprzedzenia. JKM570-590N-72HL4-BDV-F7-PL
Polska wersja tego dokumentu jest jedynie ttumaczeniem pomocniczym.W przypadku rozbieznosci

miedzy wersjg angielskg a polskg, rozstrzygajgca bedzie wersja angielska.
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