Załącznik nr A do SWZ
Opis przedmiotu zamówienia
Część 1 – Sprzedaż z dostawą modeli anatomicznych

	LP.
	NAZWA
	OPIS PRODUKTU

	1. 
	Model szkieletu człowieka
3 szt.
	Szkielet człowieka do nauki anatomii powinien charakteryzować się następującymi cechami:

· rzeczywisty rozmiar,

· powinien przedstawiać detale anatomiczne: szczeliny, otwory, wyrostki, kresy, guzy, guzki,
· czaszka może być rozłożona na co najmniej 3
części,
· powinien posiadać możliwość demontażu kończyn górnych, dolnych i stopy,
· model powinien posiadać ruchome stawy: ramienny, biodrowy, skokowy, kolanowy.
· poszczególne stawy kończyn (ramienny, biodrowy, kolanowy, skokowy) powinny być połączone w sposób umożliwiający demonstrację ruchomości anatomicznej i translatorycznej.
· Model powinien posiadać ruchomy (elastyczny) kręgosłup z nerwami rdzeniowymi.
· Dyski międzykręgowe powinny być wykonane z elastycznego, miękkiego materiału. który zachowuje się sposób podobny do naturalnego.
· Model powinien posiadać po jednej stronie ważniejsze więzadła stawowe w rejonie stawów kolanowego, biodrowego, łokciowego i obręczy barkowej
· Model powinien posiadać oznaczenia mięśniowe przyczepów po jednej stronie modelu (ręcznie wykonane)
· Model szkieletu  powinien  posiadać   5-
ramienny statyw z kołami
· Rozmiar: 176 cm (+- 10%), Waga: 10 kg (+-
10%)

	2. 
	Szkielet dziecka (14-16 miesięcy) 
1 szt.
	· Odlew prawdziwego szkieletu ludzkiego dziecka. 
· Wszystkie szczeliny i otwory dokładnie odwzorowane. 
· Kończyny z ograniczoną ruchomością
· Niezrośnięte nasady kości długich i chrzęstne 
· brzegi wielu kości typowe dla wieku rozwojowego 14-16 miesięcy. 
· W zestawie z podstawką. 
· Rozmiar: 65 cm (+/-1 cm)

	3. 
	Model rozwoju ciąży 
1 szt.
	Ciąża – Seria 9 modeli ukazujących stadia rozwoju płodu, każde zamontowane pojedynczo na podstawach. 
W skład zestawu wchodzą:  
· model zarodka, 4 tygodniowy, 25-krotnie powiększony, 
· model zarodka, 1 miesiąc ciąży, 
· model zarodka, 2 miesiąc ciąży, 
· model zarodka, 3 miesiąc ciąży, 
· model płodu, 4 miesiąc (ułożenie brzuszne), 
· model płodu, 5 miesiąc (ułożenie miedniczne), 
· model płodu, 5 miesiąc (ułożenie na grzbiecie), 
· model płodu bliźniaczego w 5 miesiącu (ułożenie normalne), 
· model płodu, 7 miesiąc.
Modele odwzorowane w skali 1:1 
Wymiary: 12 x 12 x 19 cm (+-10%)
Waga: 2 kg (+-0,5g)


	4. 
	Model budowy kości
3 szt.
	· model przedstawiający w trójwymiarowych przekrojach kość blaszkowatą i typowe struktury kości rurkowych – powiększone ok. 80 razy. Widoczne takie części jak tkanka kostna zbita i gąbczasta, śródkostna, warstwa korowa, osteocyty, kanały Volkmanna oraz Haversa.
· Rozmiar: 26 x 19 x 14.5 cm (+-10%)
· Waga: 1kg (+-0,3g)
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	5. 
	Model kręgosłupa z mięśniami
3 szt.
	Model kręgosłupa powinien charakteryzować się następującymi cechami:
· Naturalnej wielkości model
· Powinien posiadać możliwość zdejmowania miednicy,
· powinien posiadać ręcznie wykonane oznaczeniami przyczepów mięśniowych
· Model na podstawie ze statywem
· Poszczególne kręgi powinny być zmontowane w sposób elastyczny, umożliwiający demonstrację ruchomości translatorycznej i anatomicznej oraz ogólnej biomechaniki kręgosłupa.
· Model powinien posiadać ręcznie wykonane miejsca przyczepów mięśniowych oraz dostarczany jest wraz z kartą zawierającą nomenklaturę.
· Powinien posiadać dyski międzykręgowe wykonane elastycznego materiału, który imituje naturalne ich zachowanie (dyski ściskają się po jednej stronie i rozszerzają po przeciwnej, tak jak w naturalnych warunkach)
· Powinien posiadać imitacje nerwów rdzeniowych
· Wszystkie części kości powinny być odlane z naturalnego kręgosłupa i pokazywać anatomiczne detale takie jak szczeliny, wyrostki, otwory, bruzdy, guzki.
· Staw krzyżowy powinny poruszać się w naturalnym zakresie - ok. 2 stopnie ruchomości.
· Powinien posiadać możliwość demontażu miednicy
· Powinien posiadać kdedykowany statyw stołowy umożliwiający pozostawienie kręgosłupa we wszystkich naturalnych pozycjach do celów demonstracyjnych.
· Wysokość: 70 cm, (+- 10%), waga: 1,8 kg (+-10%)



	6. 
	Model czaszki z nerwami i naczyniami
3 szt.
	· Model anatomiczny czaszki powinien być
naturalnej wielkości
· Powinien przedstawiać schemat unaczynienia tętniczego (po jednej stronie) i unerwienie czaszki (po drugiej stronie)
· Powinien posiadać 7 kręgów szyjnych.
· Powinien posiadać możliwość odłączenia sklepienia czaszki dzięki czemu można zaobserwować przebieg głównych nerwów i naczyń wewnątrz czaszki.
· Waga: 1,5 kg (+-10%)

	7. 
	Model czaszki z mięśniami twarzy
3 szt.
	· Model powinien posiadać naturalną wielkość
· Po jednej stronie powinien posiadać ważniejsze mięśnie twarzoczaszki
· Powinien posiadać możliwość ściągnięcia pokrywy czaszki
· Rozmiar: 18x19x12cm (+-10%)
· Waga: 0,7 kg (+-10%)

	8. 
	Rozkładany model czaszki człowieka
3 szt.
	· Model powinien rozkładać się na co najmniej 22 części
· Poszczególne kości powinny być pomalowane w sposób dydaktyczny, ułatwiający proces edukacji
· Poszczególne elementy powinny być połączone ze sobą w łatwy sposób np. za pomocą magnesów
· Wymagane elementy modelu: Kość ciemieniowa lewa i prawa, Guz potyliczny, Kość skroniowa prawa i lewa, Kość klinowa, Kość czołowa, Kość sitowa, Lemiesz, Kość podniebienna prawa i lewa, Małżowina nosowa dolna prawa i lewa, Szczęka z zębami, Kość łzowa prawa i lewa,
Kość nosowa prawa i lewa, Kość jarzmowa
prawa i lewa, Żuchwa z zębami



	9. 
	Półprzeźroczysty model czaszki
3 szt.
	· Półprzeźroczysty model czaszki człowieka z zatokami wykonany z tworzywa imitującego kość
· Powinien posiadać schematycznie przedstawiony dopływ krwi do czaszki (zatoka opony twardej), tętnice twarzowe i szyjne (tętnica szyjna wspólna, tętnica szyjna zewnętrzna i tętnica szyjna wewnętrzna) oraz rozgałęzienia tętnicy oponowej.
· W prawej części czaszki powinna być umieszczona połowa mózgu.
· W lewej części czaszki powinna być przedstawiona struktura kości z ruchomą przegrodą nosową.
· Model powinien być montowany na kręgach szyjnych oraz obu połówkach pokrywy czaszki, natomiast w lewej części podstawy czaszki ruchoma powinna być żuchwa.
· Waga: 1kg (+-10%)
· Rozmiar: 35x18x18cm (+-10%)

	10. 
	Model mięśni kończyny dolnej
3 szt.
	· Naturalnej wielkości, model mięśniowy kończyny dolnej
· Powinien posiadać co najmniej 12
demontowalnych części – mięśni.
· Powinien przedstawić mięśnie powierzchowne i głębokie, naczynia krwionośne, nerwy oraz więzadła.
· Powinien posiadać możliwość odłączania następujących elementów / mięśni:
· napinacz powięzi szerokiej,
· rozcięgno podeszwowe,
· prostownik długi palców,
· prosty uda,
· półścięgnisty i półbłoniasty,
· smukły,
· pośladkowy średni,
· brzuchaty łydki,
· płaszczkowaty,
· pośladkowy wielki,
· głowa długa mięśnia dwugłowego uda,
· pośladkowy wielki
· Powinien posiadać podstawę do stabilizacji oraz dołączoną kartę edukacyjną z nomenklaturą.
· Rozmiar: 105 x 20 x 19 cm (+-10%), waga: 10 kg (+-10%)



	11. 
	Model mięśni kończyny górnej
3 szt.
	· Naturalnych rozmiarów model mięśni kończyny górnej w pozycji wyprostowanej
· Powinien rozkładać się na minimum 6 odłączalnych elementów:
· Rozcięgno dłoniowe,
· Ramienno-promieniowy i prostownik promieniowy nadgarstka
· Dłoniowy długi i zginacz promieniowy nadgarstka,
· Trójgłowy ramienia,
· Dwugłowy ramienia,
· Naramienny
· Powinien posiadać podstawę do stabilizacji oraz nomenklaturę w języku co najmniej angielskim.
· Rozmiar: 75 x 20 x 10 cm (+-10%)
· Waga: 4kg (=-10%)

	12. 
	Model - mikroanataomia budowy włókna mięśnia
3 szt.
	· Model powinien przedstawiać odcinek ludzkiego włókna mięśnia szkieletowego oraz jego końcową płytkę nerwowo- mięśniową.
· Model powinien być wykonany w powiększeniu ok. 10 000 razy
· Waga: 1,5 kg (+-10%)
· Wymiary: 25 x 25 x 20 cm (+-10%)

	13. 11.
	Model skóry
3 szt.
	· Model skóry człowieka, powiększony co najmniej 50-krotnie przedstawiający trójwymiarowy obraz poszczególnych warstw skóry oraz struktur anatomicznych.
· Oprócz nerwów i naczyń krwionośnych model powinien przedstawiać gruczoły potowe, łojowe, mieszki włosowe, mięsień prostownik włosa oraz ciałko Paciniego.
· Model powinien być umieszczony na podstawie.
· Rozmiar: 20 x 10 x 20 cm (+-10%)
· Waga: 1 kg (+-10%)



	14. 
	Model mózgu z naczyniami tętniczymi, 9 części
3 szt.
	· Naturalnej wielkości model ludzkiego mózgu, z możliwością podzielenia w środkowej płaszczyźnie wzdłuż szczeliny podłużnej,
· Powinien demonstrować dopływ krwi tętniczej do mózgu oraz jego schematyczne unaczynienie,
· Powinien rozkładać się na następujące elementy (co najmniej 8): płaty czołowe, płat ciemieniowy, płaty skroniowe, płat potyliczny, pień mózgu, móżdżek, tętnice podstawne
· Rozmiar: 18 x 15 x 16 cm (+- 10%)
· Waga: 2 kg (+-10%)
· Model powinien być umieszczony na dedykowanej podstawie z możliwością jej demontażu

	15. 
	Funkcjonalny model mózgu
3 szt.
	· Funkcjonalny model mózgu człowieka wykonany w skali 1:1
· Model podzielny na 5 części
· Dostarczony wraz z podstawą
· Wyodrębnione funkcjonalne obszary korowe mózgu takie jak: pierwotną korę ruchową, korę czuciową, korę wzrokową, obszar Broki (ruch/mowa), korę słuchową i obszar mowy Wernickego.
· Waga: 1kg (+/- 10%) 



	16. 
	Model rdzenia kręgowego
3 szt.
	
· Model wykonany w powiększeniu 5:1
· Przedstawia budowę rdzenia kręgowego.
· Model Rdzenia kręgowego przedstawiony jako centralny kanał otoczony „szarą substancją” i powłoką zewnętrzną „białą substancją”. 
· Ponadto na podstawie modelu zobrazowane są przekroje poprzeczne przez białą i szarą substancję rdzenia kręgowego na poziomie: karku, torsu, lędźwi i części krzyżowej.
· Wymiary: 26 x 19 x 13 cm (+-10%)
· Waga: 0,7kg (+-10%)

	17. 
	Model oka w oczodole
3 szt.
	· Model ludzkiego oka w 3-krotnym powiększeniu. 
· Fizjologicznie zlokalizowany nerw wzrokowy w oczodole (ściana dolna i przyśrodkowa)
Elementy modelu:
· górna część twardówki z rogówką i przyczepami mięśni oka
· obydwie połowy naczyniówki z tęczówką i siatkówką
· soczewka
· ciało szkliste
· zamontowany na podstawie

W zestawie:
· model ludzkiego oka w 3-krotnym powiększeniu 
· Waga: 1.35 kg (+-10%)
· Wymiary: 18 x 26 x 19 cm (+-10%)


	18. 
	Model oka 
3 szt.
	· Model powinien prezentować oko ludzkie
· Waga 0,5 kg (+-10%)
· Wymiary 10 x 10 x 12 cm (+-10%)
· Model powinien być wykonany przynajmniej w 4-krotnym powiększeniu i rozkładać się na minimum 6 części w tym ciało szkliste, soczewkę, rogówkę, tęczówkę.

	19. 
	Model ucha, 4 części
3 szt.
	· Model ludzkiego ucha w powiększeniu co najmniej 3-krotynm
· Powinien przedstawiać szczegółowo strukturę ucha zewnętrznego, środkowego i wewnętrznego.
· Powinien posiadać odłączalne części takie jak: błona bębenkowa z młoteczkiem, kowadełkiem oraz strzemiączkiem.
· Powinien posiadać demontowalny ślimak i labirynt wraz nerwem przedsionkowo – ślimakowym
Cechy produktu:
· Rozmiar: 35x 20 x 15cm (+-10%)
· Waga: 1 kg (+-10%)

	20. 
	Narząd Cortiego
3 szt.
	· Model powinien przedstawiać trójwymiarowy przekrój przez narząd Cortiego w uchu wewnętrznym.
· W budowie modelu w sposób szczególny powinny być przedstawione składni komórkowe i błon oraz dokładna lokalizacja ślimaka.
· Waga: 1,2 kg (+-10%)
· Wymiary: 26 x 20 x 26 cm (+-10%)

	21. 
	Model nosa i zatok przynosowych
3 szt.
	
· Model głowy naturalnej wielkości podzielony wzdłuż płaszczyzny strzałkowej na 2 połowy w celu uwidocznienia budowy wewnętrznej nosa oraz zatok. 
· Powinien posiadać ponadto odwzorowane szczegóły jamy ustnej, gardła, krtani, a także mięśni gardła. 
· Powinien być zmontowany na podstawie ze stojakiem
· Powinien posiadać możliwość ściągnięcia z podstawy/ stojaku
· Rozmiar: 15 x 15 x 30 cm (+-10%)
· Waga: 0,8 kg (+-0,3kg)

	22. 
	Model zębów
3 szt.
	· Model powinien być wykonany w co najmniej 3-krtonym powiększeniu
· Powinien przedstawiać prawa lub lewą żuchwę człowieka wraz z osadzonymi zębami
· Powinien dzielić się na co najmniej 6 części 
· Część szczęki powinna być odłączalna lub otwieralna, aby pokazać korzenie zębów i wewnętrzną strukturę kości. 
· Kły i zęby trzonowe powinno dać się zdemontować i przepołowić wzdłużnie, aby zaprezentować korzenie zębów, miazgę i nerwy. 
· Model powinien być ustabilizowany na statywie 
· Rozmiar: 35 x 18 x 31 cm (+-10%)
· Waga: ok. 1,1 kg (+-500g)

	23. 
	Model serca człowieka
3 szt.
	· Model anatomiczny serca człowieka
· Powinien posiadać możliwość demontowania w płaszczyźnie czołowej, aby zobaczyć struktury wewnętrzne.
· Rozmiar: 28 x 19 x 26 cm (+-10%)
· Waga: 2 kg (+-10%)
· Wykonany w 2-krotnym powiększeniu

	24. 
	Model tętnicy i żyły
3 szt.
	· Model jednoczęściowy przedstawiający szczegółowo jedną tętnicę i dwie żyły 
· W modelu jedna żyła jest przekrojona wzdłużnie, aby pokazać zamknięte i otwarte zastawki żylne;
· W  modelu tętnica i prawa żyła są przedstawione w przekroju poprzecznym, aby różne warstwy, takie jak błona środkowa, błona elastyczna i błona przydankowa, można było łatwo rozpoznać. 
· Zamontowany na podstawie. 
· Rozmiar: 20 x 30 x 27 cm (+-10%)
· Waga: 0,8 kg (+-10%)

	25. 
	System krążenia
3 szt.
	· Model układu krążenia człowieka przeznaczony jest do demonstracji i zrozumienia mechanizmu krążenia krwi w ciele człowieka.
· Model powinien przedstawiać krążenie płucne, serce z komorami, tętnicami i zastawkami, duże naczynia i dopływ krwi do kończyn.
· Powinien zawierać także organy wewnętrzne takie jak wątroba, nerki, śledziona i część jelit.
· Przednią ścianę serca odłączalna
· Model nadaje się do powieszenia lub położenia na blacie
· Rozmiar: 90 x 35 x 5 cm (+-10%)
· Powinien być wykonany w ½ naturalnego rozmiaru
· Model powinien być umieszczony na podstawie bazowej.

	26. 
	Model układu krążeniowo- oddechowego
3 szt.












	· Naturalnej wielkości model całego układu oddechowego człowieka. 
· Powinien składać się z co najmniej 7 części przedstawiających krtań (rozciętą w płaszczyźnie strzałkowej); płuca (rozcięte wzdłuż płaszczyzny czołowej); i dwuczęściowe serce. 
· Montowany na podstawie 
· Rozmiar: 26 x 40 x 12 cm (+-10%)
· Waga: 1,3 kg (+-0,3kg)

	27. 
	Model płata płucnego
3 szt.
	· Model przekroju płata płucnego powinien przedstawiać następujące elementy budowy: oskrzela, oskrzeliki, pęcherzyki płucne wraz z naczyniami krwionośnymi.
· Rozmiar: 1,2 x 10 x 3 cm (+-10%)
· 20-krotne powiększenie (+-10%)

	28. 
	Model krtani
3 szt.
	· 5-częściowy model jest podzielony w przekroju środkowym i pokazuje wszystkie struktury wewnętrzne, takie jak kość gnykowa, chrząstki, więzadła, mięśnie, naczynia, nerwy i tarczyca. 
· Części wyjmowalne znajdują się po lewej stronie: jedna połowa kości gnykowej i chrząstka tarczowata, a także połowa tarczycy. 
· Po prawej stronie można wyjąć mięsień pierścienno-tarczowy. 
· Zamontowany na stojaku. 
· Rozmiar: 20 x 11 x 9 cm (+-10%)
· waga: 0,5 kg (+-10%)

	29. 
	Model - Mikroanatomia układu pokarmowego
3 szt.
	· jednoczęściowy model przedstawiający budowę ściany żołądka, 
· ok. 150 razy powiększony w stosunku do naturalnej wielkości
· Wszystkie różne warstwy od nabłonka do surowiczej otoczki są przedstawione z dużą dokładnością i szczegółowością. 
· Główne struktury, w tym różne typy komórek, naczynia włosowate i limfatyczne są ponumerowane i zidentyfikowane na dołączonej karcie klucza. 
· Zamontowany na podstawie.
· Rozmiar: 30 x 20 x 38 cm (+-10%)
· waga: 2 kg (+-10%)

	30. 
	Model anatomiczny - Mikroanatomia wątroby
3 szt.
	· Powiększony model płata wątroby powinien przedstawiać drobne szczegóły jednego przekroju płacika wątroby wraz z budową zrazikową.
· Model powinien prezentować żyłę wrotną i centralne żyły z przekrojem kanalików żółciowych.
· Wymiary: 25x15x6 cm (+-10%)
· Model wykonany w powiększeniu

	31. 
	Wątroba wraz z organami
3 szt.
	· Naturalnej wielkości model reliefowy wątroby, trzustki i dwunastnicy.
· Dostarczany na podstawie.
· Rozmiar: 4 x 20 x 18 cm (+-10%)
· Model powinien pokazywać wzajemną relację pomiędzy narządami wątroby, trzustki i dwunastnicy
· Model naturalnej wielkości
· Powinien przedstawiać przewód wątrobowy i trzustkowy

	32. 
	Wątroba z woreczkiem żółciowym
3 szt.
	· Model wątroby powinien przedstawiać wewnętrzne rozmieszczenie tętnic i żył, żyły wrotnej i przewodu żółciowego.
· Powinien być zamontowany na stojaku lub podstawie
· Rozmiar: 15 x 26 x 12 cm (+-10%)
· Waga: ok. 1 kg (+-10%)
· Model powiększony ok. 1,5-2 razy

	33. 
	Mikroanatomiczna budowa nerki
3 szt.
	Model powinien spełniać co najmniej następujące parametry:
· Zestaw 3 modeli przedstawiających podstawową strukturę nerki. 
· Pierwszy model  powinien przedstawiać czołowy przekrój nerki, powiększony 3 razy, przedstawiający nadnercze, korę, rdzeń, piramidy z brodawkami, miedniczkę nerkową i naczynia krwionośne. 
· Drugi model  powinien przedstawiać powiększony nefron co najmniej 120 razy. Powinien prezentować  kanaliki nerkowe, system kanalików zbiorczych i pętlę Henlego. 
· Trzeci model  powinien przedstawiać  ciałko Malpigha z torebką Bowmana w skali co najmniej 700:1. 
· Rozmiar: 70 x 29 x 12 cm (+-10%)
· Waga: 4.1 kg (+-10%)

	34. 
	Miednica żeńska z więzadłami nerwami i dnem miednicy
3 szt.
	· Naturalnej wielkości model miednicy żeńskiej powinien przedstawiać schematycznie więzadła, nerwy, mięśniówkę dna miednicy.
· Powinien posiadać możliwość demontażu dwóch części mięśni dna miednicy.
· Model zawiera dwie kości biodrowe, kość krzyżową, guziczną oraz dno miednicy wykonane z elastycznego materiału.
· Rozmiar: 28 x 20x 20 cm (+-10%)

	35. 
	Miednica męska
3 szt.
	· Naturalnych rozmiarów model anatomiczny przedstawiający w przekroju strzałkowym męską miednicę w 4 częściach.
· Dodatkowo powinien posiadać widoczne mięśnie i naczynia jamy brzusznej oraz narządy moczowo-płciowe.
· Powinien posiadać możliwość zdjęcia części korpusu, gruczołu krokowego, pęcherza moczowego oraz jelita i odbytnicy.
· Waga: 1kg (+-10%)
· Wymiary: 22x20x25cm (+-10%)

	36. 
	Model mięśni dna miednicy żeńskiej
3 szt.
	· Pełna miednica żeńska naturalnej wielkości powinna być wykonana z syntetycznego materiału kościopodobnego z bardzo szczegółowym i rozbieralnym dnem miednicy, wykonanym ze starannie zabarwionego, elastycznego materiału prezentującego genitalia i powiązane mięśnie.
· Widok z góry powinien przedstawiać przedstawia dno miednicy utworzone przez mięśnie łonowo-guziczny, biodrowo- guziczny i guziczny podparte częściowo przez mięśnie zasłonowe wewnętrzne.
· Zewnętrznym narządom płciowym towarzyszą mięśnie opuszkowo-jamiste, kulszowo-jamiste i powierzchowne poprzeczne mięśnie krocza. Za centralnym punktem krocza zwieracz zewnętrzny odbytu zbiega się do kości ogonowej.
· Model powinien z jednej strony posiadać widoczną opuszkę przedsionkową i gruczoł Bartholinsa oraz być wykonany w taki sposób aby część powięzi dolnej została usunięta, aby uwidocznić odcinek głębokiego mięśnia poprzecznego krocza.
· Wymiary: 27 x 18 x 19 cm (+-10%)
· Powinien rozkładać się co najmniej na 5
części

	37. 
	Miednica żeńska
3 szt.
	· 3- częściowy model miednicy żeńskiej z narządami rozrodczymi przedstawiony w płaszczyźnie strzałkowej.
· Model powinien być wykonany w skali 1:1
· Powinien posiadać części usuwalne takie jak: połowa macicy, pochwy i pęcherza oraz połowa jelita z odbytnicą.
· Rozmiar: 22 x 20 x 25 cm (+-10%)
· Waga: 1 kg (+-10%)



