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1. Wstęp
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie instalacji multimedialnych realizowanych w ramach modernizacji systemu multimedialnego
w salach konferencyjnych Collegium Minus.

1.2. Zakres Specyfikacji Technicznej

Niniejsza specyfikacja jest traktowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w kolejnym punkcie.

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną

Ustalenia zawarte w specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem zasilania obiektu energetycznego takich, jak:
	32320000-2
	Sprzęt telewizyjny i audiowizualny

	51310000-8
	Usługi instalowania urządzeń telewizyjnych, radiowych, dźwiękowych i wideo

	72212500-4
	Usługi opracowywania oprogramowania komunikacyjnego i multimedialnego

	45310000-3
	Roboty instalacyjne elektryczne

	45311000-0
	Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych



1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość oraz zgodność robót z dokumentacją, specyfikacją techniczną, przedmiarami robót i obowiązującymi normami.
Wszystkie wymiary przed zamówieniem należy sprawdzić na budowie.

2. Materiały

Wszystkie nazwy własne materiałów użyte w specyfikacji mają na celu określenie standardu wykonania, właściwości oraz wymogów technicznych założonych dla danych rozwiązań.
Dopuszczalne są rozwiązania zamienne pod warunkiem spełniania tych samych właściwości technicznych oraz uzyskania akceptacji Zamawiającego.

2.1. Warunki ogólne

Materiały użyte do wykonania instalacji muszą być zgodne z dokumentacją. Możliwe jest zaproponowanie produktów równorzędnej jakości. Wszelkie przeróbki będą wykonywane na koszt Wykonawcy.
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały powinny być zaopatrzone w deklaracje zgodności.

2.2. Minimalne parametry techniczne urządzeń:
2.2.1. Jednostka centralna z funkcją zarządzania dyskusją, obsługą jednostek bezprzewodowych:
· Zgodność z normą: IEC 60914, GBT 15381-94
· Zasilanie: 100/240V AC
· Statyczny pobór mocy: 12 W
· Maks. pobór mocy: 150 W
· Reakcja na częstotliwość: 20 Hz ~ 20 kHz
· Stosunek sygnału do szumu (S/N): > 80 dB
· Całkowite zniekształcenia harmoniczne (THD): < 0,05%
· Przesłuch: > 80 dB
· Maks. wymiary (mm): dł. 490 x szer. 260 x wys. 50
· Kolor: czarny
· Port USB na przednim panelu do nagrywania materiału
· Gniazdo słuchawkowe 3,5 mm do prowadzenia odsłuchu
· 1 x wejście audio RCA
· 1 x wejście audio XLR
· 1 x wyjście audio RCA
· 1 x wyjście audio XLR
· 6 x wyjście audio Phoenix
· 2 x cyfrowe złącze audio RJ45
· 2 x złącze RJ45 do podłączenia modułu przewodniczącego, delegata oraz tłumacza lub innych urządzeń
· 1 x złącze RJ45 do podłączenia bezprzewodowego punktu dostępowego lub routera
· 1 x złącze męskie DP9 do podłączenia zewnętrznego sterowania
· 1 x złącze żeńskie DP9 do podłączenia kamery
· 1 x 3-pinowe złącze Phoenix do podłączenia klawiatury sterującej kamerą
· 1 x złącze RJ45 do podłączenia komputera lub przełącznika sieciowego
· 1 x śruba uziemiająca
· 1 x gniazdo zasilania 100~240 V AC


2.2.2. Jednostka bezprzewodowa zintegrowana z modułem dyskusji i glosowania oraz obsługą kart NFC (w zależności od zakupionych licencji). Urządzenie z dotykowym wyświetlacz 4,3" oraz możliwość połączenia przewodowego:
· Zgodność z normą: IEC 60914, GBT 15381-94.
· Przekątna ekranu: 109,22 mm (4,3 cala)
· Rozdzielczość: 800×480
· Typ ekranu: pojemnościowy, kolorowy, wielogestowy
· Obsługa zbliżeniowych kart NFC zgodnych z normą: ISO/IEC 14443 Type A
· Sposób łączenia: przewód Cat5/Cat6 + wi-fi + klamra
· Mikrofon: pojemnościowy o charakterystyce kardioidalnej.
· Zasilanie: 48 V DC
· Pobór energii w trybie oszczędzania energii: 1,4 W
· Maks. pobór mocy: 3,8 W (jednoczesne połączenie przewodowe i bezprzewodowe)
· Reakcja na częstotliwość: 20 ~ 20 000 Hz
· Współczynnik THD: < 0,1%
· Zakres dynamiczny: > 90 dB
· Stosunek sygnału do szumu (S/N): ≥ 96 dB
· Współczynnik THD: < 0,1%
· Znamionowa moc na wejściu mikrofonowym: 80 dB SPL zgodnie z normą IEC 60914
· Maks. ciśnienie akustyczne: 125 dB (THD < 3%) zgodnie z normą IEC 60914
· Czułość: -46 dBV/Pa
· Impedancja słuchawek: 16 Ω 
· Poziom głośności słuchawek: 10 mW
· Gniazdo słuchawkowe: 3,5 mm stereo 
· Impedancja wejściowa: 2 kΩ
· Sposób montażu: nablatowy
· Maks. wymiary (mm) (bez mikrofonu): dł. 220 × szer. 150 × wys. 80 
· Kolor: czarny
· Materiał przeważający: tworzywo ABS
· Maks. waga (bez mikrofonu): 1,5 kg
· Temperatura pracy: od +5°C do +55°C
· Wilgotność względna: < 90%
· Wpinany w podstawę mikrofon na gęsiej szyjce.
· 2 x złącze słuchawkowe stereo 3,5 mm.
· 1 x wejście stereo 3,5 mm.
· 2 x złącze RJ45.
· Styk akumulatora.
· Złącze DC do podłączenia zasilacza.

2.2.3. Akumulator 7,2 V DC, 5 Ah do jednostki bezprzewodowej (kompatybilny).

2.2.4. Mikrofon na gęsiej szyi o dł. min. 480 mm do jednostki bezprzewodowej (kompatybilny).

2.2.5. Mikrofon posiadający złącze 6 pin.

2.2.6. Jednostka rozszerzająca, 4 porty:
· Kanały: 4 CU/DU.
· Zasilanie: 3 A, 48 V DC
· Maks. wymiary: szer. 230 x wys. 50 x gł. 100 mm
· Maks. waga: 1 kg
· Kontrolka: zasilania, pętli, połączeń łańcuchowych.
· Przełącznik uziemienia.
· Samoblokujące złącze zasilania DC
· 4 x port RJ45 do zapętlania sygnału lub podłączenia mikrofonu
· 2 x port RJ45 do zapętlania sygnału w połączeniach łańcuchowych

2.2.7. Ładowarka 10 baterii:
· Wejście: 100 ~ 240 V AC 50 ~ 60 Hz
· Wyjście: 7,2 V/1000 mA
· Maks. pobór mocy: 25 W
· Materiał: ABS
· Kolor: czarny

2.2.8. Access point do jednostek bezprzewodowych (kompatybilny).

2.2.9. Projektor z laserowym źródłem światła, 7100lm, WUXGA:
Parametry optyczne:
	Technologia projekcji
	3LCD Technology

	Rozdzielczość natywna
	1920 x 1200 (WUXGA)

	Proporcje obrazu
	16:10

	Kontrast
	3000000:1

	Jasność
	7100 Lm w trybie normalnym / 7400 Lm w trybie centre / 6400 Lm w trybie cichy; zgodność z ISO21118-2012

	Moc lampy
	Laserowe źródło światła

	Żywotność źródła światła [godz.]
	20000 1

	Obiektyw
	Liczba opcji obiektywów ręcznych: 5; Liczba opcji obiektywów z napędem: 5

	Regulacja soczewek
	Z napędem i ręcznie (w zależności od obiektywu)

	Przesuwanie obiektywu
	H:±20, V:+50,-10

	
Korekcja zniekształceń trapezowych
	
+/-30° w poziomie (ręcznie) / +/-30° w pionie (ręcznie)

	Współczynnik projekcji
	w zależności od wyboru obiektywu

	Odległość projekcji [m]
	0.7 – 50.9

	Wielkość (przekątna) ekranu [cm] / [cale]
	Maksymalnie: 1 270 / 500"; Minimalnie: 101,6 / 40"

	Zoom
	Z napędem i ręcznie (w zależności od obiektywu)

	Regulacja ogniskowej
	Z napędem i ręcznie (w zależności od obiektywu)

	Obsługiwane rozdzielczości
	1080i/50/60; 1080p/50/60; 1280 x 768 (60); 1920 x 1200 (60); 3840 x 2160 (23.8/24/25/29.97/30); 480p/60; 576p/50; 720p/60

	Częstotliwość
	Pionowa: 50 – 120 Hz; W poziomie: analogowe: 0–0 kHz, cyfrowe: 15/24–100 kHz




Możliwość podłączenia:
	Cyfrowe
	Wejście: 1 x HDBaseT; 2 x HDMI™ z obsługą HDCP 1.4

	Audio
	Wejście: 1 x HDBaseT wsparcie dla sygnału audio; 2 x HDMI wsparcie dla sygnału audio 
Wyjście: 1 x 3.5 mm Stereo Mini Jack (variable)

	Control
	Wejście: 1 x 9-pinowe D-Sub (RS-232), Ethernet; 1 x stereofoniczne gniazdo mini jack 3,5 mm (pilot kablowy)

	LAN
	1 x RJ45

	USB
	1 x Type A (USB 2.0 high speed)



Parametry elektryczne:
	Zasilanie
	100-240 V AC; 50 - 60 Hz

	Maks. pobór mocy [W]
	450.0 w trybie normalnym / 400.0 w trybie cichy / 5.0 tryb czuwania z obsługą sieci / 1.0 tryb czuwania




2.2.10. Optyka do projektora – dopasowana do istniejących warunków:
· Zoom / Focus Zmotoryzowany
· Współczynnik powiększenia 2.0
· Współczynnik rzutu 2,99-5,93: 1
· Rozmiar ekranu 50 - 500 cali

2.2.11. Kamera systemu wideokonferencyjnego:
· Rozdzielczość połączeń wideo	FullHD (1920 x 1080)
HD (1280 x 720)
· Rozdzielczość nagrań wideo	FullHD (1920 x 1080)
HD (1280 x 720)
· Kompresja wideo		H.264
MJPEG
· Mikrofon			Wbudowane - 8 szt.
· Łączność			USB 2.0
HDMI
USB-C
RJ-45 (10/100 Mbps)
Wi-Fi 5
Bluetooth 4.1
· Ustawienie ostrości 		Automatyczne
· Dodatkowe informacje		Mikrofon z funkcją redukcji szumów
Obrotowa konstrukcja
Śledzenie twarzy
Wykrywanie ruchu
Możliwość podpięcia do statywu
Automatyczna regulacja ostrości
Osłona prywatyzująca
Wbudowany głośnik
Mikrofon dookólny
Czytnik kart microSD
· Dołączone akcesoria		Pilot zdalnego sterowania
Zasilacz
Pokrowiec
Kabel USB-C -> USB-C (3 m)
Kabel USB-C -> USB-A (1,5 m)
Instrukcja obsługi
· Maks. waga			500 g

2.2.12. Jednostka centralna systemu sterowania (kompatybilna):
· Min. pamięć: SDRAM 2 GB, FLASH 8 GB,
· 1 x złącze terminal block (5 pin) z dwukierunkową transmisją RS-232, RS-422 oraz RS-485
· 2 x złącze terminal block (3 pin) z dwukierunkową transmisją RS-232
· 2 x złącze terminal block (8pin) obsługujące 8 nadajników podczerwieni
· 1 x złącze typu USB typu A dla urządzeń pamięci masowej
· 1 x złącze RJ-45 obsługujące LAN
· 1 x złącze RJ-45 Control Subnet zapewniający Gigabitowy LAN 
· 2 x złącze terminal block (8 pin) obsługujące 8 izolowanych przekaźników  typu „Normalnie Otwarte” 1A, 30V AC/DC

2.2.13. Przewodowy panel dotykowy 10" stołowy (biały lub czarny):
· Rodzaj produktu			Panel sterowania
· Komponenty Zintegrowane		Mikrofon, głośniki stereo
· Źródło Zasilania				PoE
· Technologia podłączania		Przewodowa, bezprzewodowa - Ethernet, Fast Ethernet, IEEE 802.11a, IEEE 802.11ac, IEEE 802.11b, IEEE 802.11g, IEEE 802.11n, Bluetooth
· Maks. zakres w otwartej przestrzeni	15 m
· Pasmo częstotliwości			2.4 Ghz, 5 GHz
· Wyświetlacz				10.1" - LED - kolor 24-bit
· Rozdzielczość wyświetlacza		1920 x 1200 px
· Ekran dotykowy			Tak
· Szczegóły Interfejsu			LAN/zasilanie , USB 2.0




· Cechy
Obsługa Grafiki Inteligentnej, przesyłanie strumieniowe wideo H.264, technologia interkomów i telefonów Rava SIP, wideo przesyłane strumieniowo (MJPEG), wideo przesyłane strumieniowo H.265, wysuwany pojemnościowy ekran dotykowy, PoE+, autonegocjacja, przełączanie automatyczne, obsługa CIP, obsługa DHCP, tryb pełnego dupleksu, tryb półdupleksu, obsługa IPv4, obsługa IPv6, obsługuje SNMP, obsługa TCP, obsługa UDP, obsługa SSH
· Zainstalowana pamięć RAM		Min. 2 GB
· Zainstalowana pamięć fleszowa		Min. 16 GB


3. Wykonanie robót
3.1. Wymagania ogólne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową oraz poleceniami Inwestora. Następstwa błędów spowodowanych przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu robót będą poprawiane przez Wykonawcę na własny koszt.

3.2. Zestawienie rodzaju robót
· Sprawdzenie ciągłości instalacji kablowej
· Montaż urządzeń w szafce sprzętowej
· Uruchomienie urządzeń 
· Sprawdzenie działania
· Pomiary
· Szkolenie użytkowników 
· Dokumentacja powykonawcza

3.3. Warunki szczegółowe wykonania robót

Zakres prac obejmuje modernizację systemu multimedialnego w Sali Senatu Collegium Minus. Obecny system multimedialny zamontowany w 2010 roku oparty na urządzeniach firmy Crestron, Shure i Bosch.

Wszystkie urządzenia projektowanych systemów należy montować zgodnie z wytycznymi instrukcji instalacyjnych tych urządzeń. Poszczególne elementy systemów montować
w miejscach wyznaczonych przez Inwestora. Przed montażem należy jednak sprawdzić sposób
i miejsca montażu powyższych elementów i ewentualnie skorygować położenie urządzeń, szczególnie w aspekcie wyposażenia pomieszczeń w meble.



UWAGA:
Przed rozpoczęciem montażu urządzeń należy przetestować działanie systemu bezprzewodowego we współpracy z siecią bezprzewodową Eduroam w celu wyeliminowania ewentualnych zakłóceń.
Wszystkie zamontowane elementy Systemu Multimedialnego należy przystosować do obsługi osób
z niepełnosprawnościami (m.in. montaż na odpowiedniej wysokości).

3.4. Próby

Należy przeprowadzić próby wykonanej instalacji zasilającej, sporządzić protokoły i dołączyć je do dokumentacji powykonawczej. Do przeprowadzenia pomiarów należy używać  odpowiednich mierników posiadających atesty legalizacyjne. Próby, które należy wykonać:
· Zadziałania Systemu Multimedialnego,
· Ciągłość przewodów,
· Badanie rezystancji izolacji.

3.5. Dokumentacja Powykonawcza

Po zakończeniu prac Wykonawca sporządzi na własny koszt dokumentację powykonawczą.
Do dokumentacji należy dołożyć kopie deklaracji zgodności zastosowanych urządzeń oraz protokoły z przeprowadzonych pomiarów.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierać protokoły i instrukcje działania Systemu AV.


4. Kontrola jakości

Wszystkie prace należy wykonywać zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych, zgodnie z obowiązującymi przepisami i Polskimi Normami oraz zasadami sztuki budowlanej, instrukcjami producentów poszczególnych materiałów i przepisami BHP przez odpowiednio wykwalifikowanych pracowników, pod stałym nadzorem technicznym.

Wszystkie wbudowywane wyroby muszą posiadać: aprobatę techniczną, certyfikat zgodności i oznaczenie znakiem bezpieczeństwa „B” lub świadectwo dopuszczenia Urzędu Dozoru Technicznego dla urządzeń poddozorowych albo: dobrowolny certyfikat zgodności i oznaczenie nadanymi znakami zgodności („PN”, „E”, „O”) lub deklarację zgodności z obowiązującymi przepisami oraz Polskimi Normami i aprobatą techniczną.
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z obowiązującymi normami. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wszystkie koszty związane z przeprowadzeniem badań ponosi Wykonawca.




Po zakończeniu prac należy sprawdzić wszystkie wykonane prace:
· Montaż elementów Systemu AV,
· Sprawdzenie izolacji przewodów,
· Sprawdzenie ciągłości żył,
· Próba napięciowa izolacji przewodów,
· Protokołów uruchomienia i działania Systemu AV.

5. Odbiór robót

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na ocenie ilości i jakości wykonania robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór tych robót jest dokonywany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych poprawek bez wstrzymywania dalszych prac.

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonania części robót wg zasad odbioru końcowego.

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu od ich ilości, jakości i wartości.
Dokumentami niezbędnymi do dokonania odbioru końcowego są:
· Protokół odbioru końcowego
· Dokumentacja powykonawcza
· Certyfikaty, deklaracje zgodności i karty katalogowe zastosowanych urządzeń
· Wyniki pomiarów i testów

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.

Poszczególne etapy odbioru będą przeprowadzone w zależności od ustaleń.
