Załącznik nr A
Opis przedmiotu zamówienia
Przedmiotem zamówienia jest dostawa sprzętu na potrzeby projektu IDUB  
Wszystkie podane przez Zamawiającego parametry techniczne są parametrami minimalnymi. Wykonawcy mogą zaproponować sprzęt o parametrach technicznych równoważnych lub wyższych, lecz nie gorszych od wskazanych poniżej przez Zamawiającego.
Poniżej przedstawiamy szczegółowy opis zamówienia:
Wysokorozdzielczy spektrometr mas połączony z chromatografem cieczowym
	L.P.
	
WYMAGANE PARAMETRY TECHNICZNE


	1
	WYSOKOROZDZIELCZY SPEKTROMETR MAS POŁĄCZONY Z CHROMATOGRAFEM CIECZOWYM

	
	1. Fabrycznie nowy zestaw wysokorozdzielczy spektrometr mas połączony z chromatografem cieczowym wyprodukowany nie później niż w grudniu 2024r.

	
	2. Chromatograf cieczowy oraz spektrometr muszą pochodzić od jednego dostawcy

	
	3. Spektrometr mas niewymagający do pracy zewnętrznej butli z gazem jako gazu kolizyjnego

	
	4. Zestaw wyposażony w sterownik mikroprocesorowy do obsługi zestawu

	
	5. Elementy wysokorozdzielczego spektrometru mas połączonego z chromatografem cieczowym posiadają znak zgodności CE świadczący o ich zgodności z europejskimi warunkami bezpieczeństwa 

	
	
Wysokorozdzielczy spektrometr mas typu QTOF - 1 szt.


	
	1. Analizator mas będącym połączeniem kwadrupolowego analizatora (Q) z analizatorem typu czas przelotu (TOF) oraz wysokosprawną komorą kolizyjną

	
	2. Zakres pracy kwadrupola przynajmniej od 10 do 2 250 m/z

	
	3. Zakres pracy analizatora TOF przynajmniej do 40 000 m/z

	
	4. Czułość w trybie MS/MS – stosunek sygnału do szumu (S/N) przynajmniej 1750:1 dla 1 pg rezerpiny nastrzykniętej na kolumnę – tryb jonizacji pozytywnej

	
	5. Czułość w trybie TOF/MS – stosunek sygnału do szumu (S/N) przynajmniej 750:1 dla 1 pg rezerpiny nastrzykniętej na kolumnę – tryb jonizacji pozytywnej

	
	6. Prędkość skanowania w trybie MS/MS co najmniej 100 widm na sekundę

	
	7. Dokładność pomiaru masy z kalibracją wewnętrzną w trybie MS/MS nie gorsza niż 0.5 ppm RMS

	
	8. Rozdzielczość spektralna w trybie MS/MS – co najmniej 40 000 mierzona dla jonu fragmentacyjnego insuliny wołowej o masie 956 m/z

	
	9. Spektrometr musi być urządzeniem na stołowym o wymiarach nie większych niż 120x60x90 cm

	
	10. Spektrometr musi być wyposażony we wbudowany automatyczny system kalibracji mas w trybie jonizacji ESI oraz APCI w obu polaryzacjach

	
	11. Maksymalny przepływ cieczy w źródle jonów w trybie ESI i APCI co najmniej 2500 μL/min bez podziału strumienia

	
	12. Sonda musi posiadać dwie elektrody do niezależnego wprowadzania próbki i kalibratora do źródła jonów

	
	13. Źródło jonów wykorzystujące powietrze jako gaz rozpylający

	
	14. Maksymalna temperatura gazu osuszającego nie niższa niż 700°C 

	
	15. W zestawie źródło jonów umożliwiające pracę z sondą ESI lub APCI

	
	16. Ortogonalne źródło jonów ESI/APCI pracujące pod ciśnieniem atmosferycznym, w pełni wentylowane, z możliwością optymalizacji położenia dyszy, w co najmniej dwóch wymiarach

	
	17. Procedura czyszczenia źródła jonów i płytki gazu osłonowego niewymagająca zniesienia próżni w spektrometrze

	
	18. Wnętrze spektrometru chronione przed zabrudzeniem specjalnym gazem osłonowym

	
	19. Dostępne tryby pracy – skanowanie: Q1, TOF MS, TOF MS/MS, MRMHR, IDA (DDA), SWATH (DIA)

	
	20. Spektrometr mas wyposażony w średniociśnieniowy łącznik zapewniający bezpośredni kontakt pomiędzy źródłem jonów, w którym panuje ciśnienie atmosferyczne, a częścią spektrometru, w której panuje wysoka próżnia mający na celu dodatkowe ogniskowanie jonów

	
	21. Spektrometr wyposażony w dodatkową pompę strzykawkową do kalibracji i optymalizacji parametrów metody MS

	
	22. Spektrometr mas wyposażony we wbudowany w panelu przednim zawór co najmniej 6 portowy, co najmniej dwu pozycyjny (sterowany z poziomu oprogramowania sterującego spektrometru) umożliwiający kierowanie próbki bezpośrednio do źródła lub do pojemnika na zlewki

	
	23. Termostatowana optyka jonowa analizatora czasu przelotu (TOF), w celu zachowania wysokiej wytrzymałości (robustness) i dokładności wyznaczenia masy

	
	24. Optyka jonowa analizatora czasu przelotu (TOF) zbudowana w oparciu o dwa lustra, z pojedynczym odbiciem wiązki jonów w każdym z luster

	
	
Ultrawysokosprawny chromatograf cieczowy wraz z automatycznym podajnikiem próbek - 2 szt.


	
	1. Zestaw pracujący w zakresie pH: od 1 do 14

	
	2. Możliwość tworzenia dwuskładnikowego gradientu z 2 rozpuszczalników z opcją rozbudowy do 4

	
	3. Gradient formowany po stronie wysokiego ciśnienia

	
	4. Maksymalne ciśnienie co najmniej 15 000 PSI dla przepływu 3ml/min

	
	5. Zakres przepływu: 0,001 – 10,000 mL/minutę

	
	6. Precyzja przepływu nie gorsza niż 0,06 % RSD

	
	7. Objętość nastrzyku nie mniejsza niż 0,1 do 50 [µL] z dokładnością ±1 % (dla nastrzyku 5 µL, n=20)

	
	8. Zintegrowany degazer próżniowy co najmniej pięciokanałowy

	
	9. Automatyczny podajnik próbek pozwalający na dozowanie z co najmniej trzech tac w automatycznym dozowniku próbek z:
a. mikropłytek 96 dołkowych
b. mikropłytek 384 dołkowych 
c. uchwyt na fiolki 1,5 ml (minimum 54 pozycje dla każdej tacy)

	
	10. Zakres termostatowania komory próbek w zakresie nie mniejszym niż 4-45°C z dokładnością +/-2°C

	
	11. Automatyczny dozownik próbek o błędzie przeniesienia ≤ 0,0005 % podczas pracy z włączoną opcją płukania igły

	
	12. Aktywny system przemywania uszczelek tłoków oraz tłoków

	
	13. Piec do kolumn umożliwiający zamontowanie jednocześnie minimum sześciu kolumn o długości co najmniej 150 mm lub minimum 3 kolumn o długości co najmniej 300 mm

	
	14. Piec do kolumn umożlwiający termostatowanie w zakresie od co najmniej od 10°C poniżej temperatury otoczenia do 100°C

	
	15. Stabilność temperatury nie gorsza niż: ± 0,05 °C

	
	16. Dokładność temperatury nie gorsza niż: ± 0,5 °C

	
	
Detektor DAD dedykowany do oferowanego systemu HPLC


	
	1. Źródło światła lampa deuterowa (D2), lampa wolframowa (tungsten)

	
	2. Ilość elementów diod w matrycy: 1024

	
	3. Zakres długości fali 190-800nm

	
	4. Dokładność długości fali ≤ +/- 1 nm

	
	5. Powtarzalność długości fali ≤ +/- 1 nm

	
	6. Szerokość szczelin 1,2 nm, 8 nm

	
	7. Rozdzielczość widmowa ≤ +/- 1,4 nm

	
	8. Dryf ≤ 0.4 x 10−3 of AU/h

	
	9. Szum ≤ 4.5 x 10−6 AU

	
	10. Liniowość 2.5 AU

	
	11. Standardowa komora przepływowa: długość ścieżki optycznej 10nm; objętość komory 12 μL; ciśnienie:1740 PSI; materiał mający kontakt z medium: stal nierdzewna, PFA, kwarc, PEEK

	
	12. Częstotliwość próbkowania 100 Hz maks

	
	13. Zakres kontroli temperatury 19°C do 50°C, krok 1°C

	
	14. Dostępny zakres pH od 1 do 13

	
	
Oprogramowanie do obsługi wysokorozdzielczego spektrometru mas połączonego z chromatografem cieczowym – 2 szt.


	
	1. System chromatograficzny w pełni kontrolowany z poziomu oprogramowania spektrometru mas

	
	2. Oprogramowanie spektrometru mas automatycznie rozpoznające typ zainstalowanego źródła jonów oraz zainstalowanej sondy z elektrodą (ESI lub APCI)

	
	3. Oprogramowanie umożliwiające pełne sterowanie zestawem wysokorozdzielczego spektrometru mas połączonego z chromatografem cieczowym oraz analizę jakościową otrzymanych wyników

	
	4. Oprogramowanie musi umożliwiać analizę ilościową, jak i jakościową otrzymanych wyników oraz korzystania z biblioteki widm fragmentacyjnych

	
	5. Oprogramowanie musi posiadać opcję warunkowego zbierania danych

	
	6. Oprogramowanie musi umożliwiać automatyczne porównywanie zarejestrowanego widma z widmami zawartymi w oferowanej bibliotece

	
	7. Oprogramowanie musi umożliwiać obsługę systemu do automatycznej kalibracji

	
	8. Oprogramowanie musi umożliwiać zbieranie danych o wszystkich jonach fragmentacyjnych z możliwością definiowania wielkości okien

	
	9. Oprogramowanie posiadające funkcję zaplanowanej jonizacji próbki wraz z nastawą czasu rozpoczęcia i zakończenia procesu jonizacji

	
	10. Oprogramowanie posiadające funkcję skanowania MRMHR w określonym oknie retencji

	
	11. Oprogramowanie musi umożliwiać automatyczne przetwarzanie danych analitycznych bezpośrednio po zakończeniu analizy próbki - proces ten obejmuje: automatyczną analizę, kwantyfikację, identyfikację analitów oraz generowanie wyników i raportów

	
	12. Oprogramowanie musi umożliwiać definiowanie i stosowanie reguł decyzyjnych (decision rules) w celu automatycznego przetwarzania i oceny wyników analitycznych. Reguły te powinny wspierać identyfikację, kwantyfikację, ocenę jakości wyników oraz generowanie raportów na podstawie analizowanych danych.

	
	13. Dedykowana stacja do obróbki danych z wysokorozdzielczego spektrometru mas połączonego z chromatografem cieczowym kompatybilna z oferowanym oprogramowaniem 

	
	14. Zestaw audiowizualny do prezentacji wyników analiz wykonanych z wykorzystaniem wysokorozdzielczego spektrometru mas połączonego z chromatografem cieczowym

	
	
Zestaw instalacyjny oraz instruktaż z obsługi wysokorozdzielczego spektrometru mas połączonego z chromatografem cieczowym


	
	1. System generowania gazów niezbędnych do poprawnej pracy dostarczanego spektrometru mas, składający się z samodzielnej sprężarki oraz generatora gazów, w skład którego wchodzą:
a. Sprężarka bezolejowa dwumodułowa typu scroll o mocy silnika nie mniejszej niż 2,2 kW i wydajności co najmniej 3,4 L/s przy ciśnieniu nie mniejszym niż 10 Bar wyposażona w króćce do podłączenia zbiornika i wymrażacz wilgoci wraz ze spustem kondensatu
b. Generator gazów z wbudowanymi manometrami pozwalającymi na kontrolę bieżącego ciśnienia, przyłączami 1/4" typu żeńskiego (F)

	
	2. Zasilacz awaryjny UPS o mocy pozornej nie mniejszej niż 10 kVA

	
	3. Mobilny stół pod zestaw chromatografii cieczowej z blokadą pozycji

	
	4. Stół pod spektrometr mas wyposażony w system wentylacji, monitorowania temperatury oraz posiadający funkcję wyciszenia pracy pompy wstępnej, mobilny dla prowadzenia czynności serwisowych z możliwością blokowania pozycji

	
	5. Bezpieczny system zbierania zlewek - zawierający zbiornik o pojemności nie mniejszej niż 3,75 l, głowicę instalowaną za pomocą szybko-złączki, do której przykręcane są węże i kapilary (uszczelniane za pomocą dedykowanych końcówek ze stożkami uszczelniającymi) oraz filtr węglowy montowany przez adapter do zbiornika (za pomocą szybko-złączki)

	
	6. Zestaw zabezpieczający fazy przed kontaminacją (4 nakrętki typu GL-45 z filtrami węglowymi i zestawem adapterów do montowania kapilar)

	
	7. Zestaw roztworów kalibracyjnych niezbędnych do strojenia spektrometru mas

	
	8. Instruktaż instalacyjny i aplikacyjny – 10 dni roboczych zawierający:
a. Zaznajomienie z zestawem wysokorozdzielczy spektrometr mas połączony z chromatografem cieczowym – nauka podstawowych czynności konserwacyjnych, które mogą być wykonywane przez użytkownika
b. Zaznajomienie z oprogramowaniem zestawu wysokorozdzielczy spektrometr mas połączony z chromatografem cieczowym 
c. Tworzenie i optymalizacja metod dla wysokorozdzielczego spektrometru mas połączonego z chromatografem cieczowym
d. Obróbkę danych jakościowych uzyskanych przez zestaw wysokorozdzielczy spektrometr mas połączony z chromatografem cieczowym 
e. Interpretację danych uzyskanych z eksperymentów z wysokorozdzielczego spektrometru mas połączonego z chromatografem cieczowym

	
	9. Dodatkowe 10 dni roboczych instruktażu aplikacyjnego do wykorzystania w okresie 36 miesięcy

	
	10. Zestaw startowy odczynników i kalibratorów: 

             Odczynniki:
1) acetonitryl o czystości LCMS dedykowanej do oferowanego zestawu – nie mniej niż 7,5l
2) metanol o czystości LCMS dedykowanej do oferowanego zestawu - nie mniej niż 7,5l
3) izopropanol o czystości LCMS dedykowanej do oferowanego zestawu – nie mniej niż 7,5l
4) woda o czystości LCMS dedykowanej do oferowanego zestawu – nie mniej niż 7,5L
5) amoniak o czystości LCMS dedykowanej do oferowanego zestawu - nie mniej niż 100ml
6) octan amonu o czystości LCMS dedykowanej do oferowanego zestawu - nie mniej niż 50g
7) kwas mrówkowy o czystości LCMS dedykowanej do oferowanego zestawu - nie mniej niż 50ml
8) kwas octowy o czystości LCMS dedykowanej do oferowanego zestawu – nie mniej niż 50ml
9) mrówczan amonu o czystości LCMS dedykowanej do oferowanego zestawu - nie mniej niż 50ml
10) zestaw kalibratorów do systemu QTOF – dla sond ESI i APCI w trybie jonizacji pozytywnej i negatywnej

Materiały:
1) zestaw jednokanałowych pipet automatycznych (6 sztuk) o pojemnościach w zakresie: 0,5 – 10 µl, 10 – 100 µl, 100 – 1000 µl, 2 – 20 µl , 20 – 200 µl, 100 – 1.000 µl wraz ze statywem w formie karuzeli, pipety oparte o mechanizm z poduszką powietrzną, obsługiwane w standardowy sposób 3 przyciskami: wybór objętości, pipetowanie i wyrzut końcówki
2) 12-pozycyjny zestaw do przeprowadzania ekstrakcji SPE zawierający: szklaną komorę próżniową; pokrywę z uszczelką, kompletem polipropylenowych końcówek typu Luer oraz zatyczkami nieużywanych pozycji; zawór regulujący przepływ; miernik próżni; stelaż do półek na różne odbieralniki; zestaw półek: na fiolki do autosamplera, na odbieralniki 13 mm, na odbieralniki 16 mm, na kolbki stożkowe, półka z wyżłobieniami; 12 igieł polipropylenowych; 12 nylonowych kraników odcinających z końcówką typu Luer; polipropylenowy pojemnik na zlewki
3) pompa próżniowa z membraną teflonową dedykowaną do komory SPE, zapewniająca osiągnięcie wymaganej próżni
4) vortex z kauczukową głowicą do wytrząsania probówek, prędkość wirowania regulowana nie mniej niż w zakresie: 0-3000 rpm, waga nie mniejsza niż 2.5 kg
5) vortex z płaską głowicą wykonaną z pianki poletylenowej, prędkość wirowania regulowana nie mniej niż w zakresie: 0-3000 rpm, waga nie mniejsza niż 2.5 kg
6) myjka ultradźwiękowa o pojemności nie mniejszej niż 3 litry, dostarczona wraz z kompatybilnym koszem, pracująca w zakresie od temperatury otoczenia do co najmniej 60°C, o wymiarach nie większych niż 240x140x100 mm i masie do 4,5kg
7) uniwersalna laboratoryjna cieplarka i suszarka o pojemności co najmniej 32l, temperatura maksymalna conajmniej 300°C, wyposażona w pojedynczy graficzny wyświetlacz TFT, konwekcja naturalna, w standardzie 1 półka druciana ze stali szlachetnej
8) zasilacz awaryjny UPS o mocy pozornej nie mniejszej niż 6 kVA
9) butelka szklana przeźroczysta 125 ml, 4szt/op
10) butelka szklana przeźroczysta 250 ml; 4szt/op
11) butelka szklana przeźroczysta 500 ml; 4szt/op
12) butelka szklana przeźroczysta 1000 ml; 4szt/op
13) butelka szklana ciemna 125 ml; 4szt/op
14) butelka szklana ciemna 250 ml; 4szt/op
15) butelka szklana ciemna 500 ml; 4szt/op
16) butelka szklana ciemna 1000 ml; 4szt/op
17) fiolki szklane ze szkła boro-krzemowego typu 33 przezroczyste 1000 szt
18) zakrętki z septą PTFE/silikon nacinane 1000 szt
19) strzykawki szklane – 1 ml, 1001 TLL + igły - zestaw 5 szt


	
	11. Urządzenie musi być dostarczone, rozładowane i wniesione w miejsce docelowego montażu, zainstalowane, uruchomione, skonfigurowane i sprawdzone

	
	12. Okres gwarancji 36 miesięcy, wraz z przeglądem wysokorozdzielczego spektrometru mas połączonego z chromatografem cieczowym po każdych 12 miesiącach użytkowania

	
	13. Wymagany czas reakcji serwisu od chwili zgłoszenia awarii – do 48 godzin

	
	14. Dodatkowe 3 przeglądy spektrometru mas typu QTOF wraz z diagnostyką systemu HPLC sprzężonego z detektorem mas, w kolejnych latach, po zakończeniu okresu gwarancji, po każdym roku użytkowania.

	
	15. Zamawiający wymaga zapewniania przez producenta dostępności wszelkich części zamiennych dostępnych do wysokorozdzielczego spektrometru mas połączonego z chromatografem cieczowym przez okres minimum 7 lat od daty zakończenia produkcji spektrometru mas oraz chromatografu cieczowego

	
	16. [bookmark: _Hlk74827313]Zamawiający wymaga, aby wraz z urządzeniem Wykonawca dostarczył instrukcję obsługi urządzenia w języku polskim lub angielskim w wersji papierowej lub elektronicznej









