Opis przedmiotu zamówienia:

Przedmiotem zamówienia jest transmisyjny mikroskop elektronowy 120 kV z możliwością rozbudowy o wyposażenie do krioobrazowania i mikroanalizy rtg. 

Specyfikacja:
· Mikroskop jest całkowicie sterowany cyfrowo, z poziomu graficznego interfejsu użytkownika. Środowisko uruchamiane jest na jednostce centralnej dołączonej do mikroskopu działającej na środowisku MS Windows.
· Interfejs użytkownika środowiska do obsługi mikroskopu musi wspierać sterowanie z wykorzystaniem wyłącznie myszy i klawiatury oraz/lub paneli operacyjnych i trackballa. 
· System sterowania mikroskopem zawiera funkcję automatycznej optymalizacji warunków pracy katody, automatycznego kondycjonowania i centrowania działa, automatycznego ustawiania ostrości i korekcji astygmatyzmu oraz automatycznej kompensacji dryfu obrazu. 
· Mikroskop musi być wyposażony w oprogramowanie do tomografii,
· Dodatkowo punktowana możliwość pracy w technice analizy pojedynczych cząsteczek (ang. SPA) wykorzystująca oprogramowanie przeznaczone do tej analizy oraz zestaw mikroskopowy, który musi posiadać wysokowydajną jednostkę 
centralną przystosowaną do analizy danych trójwymiarowych na potrzeby obrazowania, punktowana według poniższych zasad:
· 5% - 5 punktów - gdy system mikroskopowy pozwala na wykonanie obrazowania w technice SPA oraz posiada możliwość przeanalizowania danych powstałych na drodze tego procesu w celu otrzymania końcowej wizualizacji cząsteczki. 
· 0% - 0 punktów - gdy nie ma takiej możliwości lub zestaw mikroskopowy nie zapewnia osobnej jednostki centralnej przeznaczonej do analizy danych. 
 
· Wyposażony w oprogramowanie umożliwiające tworzenie obrazów z dużej powierzchni próbki oraz system minimalnej dawki dla próbek wrażliwych na działanie wiązki. 
· Dodatkowo punktowane możliwość obsługi systemu mikroskopowego zdalnie, punktowana według poniższych zasad punktowania:
· 2% - 2 punkty - gdy mikroskop wyposażony jest w oprogramowanie i umożliwia zdalną kontrolę i przeprowadzanie obserwacji. 
· 0% - 0 punktów - gdy nie ma takiej możliwości.
· Dodatkowo punktowana otwartość systemu dla tworzenie skryptów w np. W języku Python, punktowana według poniższych zasad punktowania:
· 1% - 1 punkt - gdy system mikroskop wyposażony jest w oprogramowanie i umożliwia tworzeni skryptów/programów w języku Python pozwalających na sterowanie mikroskopem i analizę danych wyjściowych. 
· 0% - 0 punktów - gdy nie ma takiej możliwości. 

· Mikroskop musi być wyposażony w działo elektronowe, przystosowane do pracy z katodami wolframowymi, z możliwością zastosowania katod LaB6 bez konieczności jakiekolwiek modyfikacji konstrukcji działa elektronowego.
· Dodatkowo punktowana możliwość samodzielnej wymiany katody, według poniższych zasad punktowania:
· 5% - 5 punktów - gdy mikroskop pozwala na wymianę katody przez użytkowników, bez potrzeby wykonywania tej operacji podczas procesu serwisowania.
· 0% - 0 punktów - gdy konieczna jest wymiana katody przez serwis.

· Mikroskop charakteryzujący się wysokim kontrastem (ang. High contrast configuration). Oznacza to, że mikroskop wyposażony jest w nabiegunnik zwiększający kontrast próbki.

· Mikroskop powinien umożliwiać obserwacje obrazu dyfrakcyjnego. 

· Dodatkowo punktowana możliwość obrazowania w technice mikroskopii korelacyjnej (ang. CLEM), według poniższych zasad punktowania:
· 5% - 5 punktów - mikroskop wyposażony jest w oprogramowanie oraz pozwala na wykonywanie obrazowania w technice mikroskopii korelacyjnej. 
· 0% - 0 punktów - gdy nie ma takiej możliwości. 

· Mikroskop umożliwia pracę w zakresie napięć przyśpieszających od co najwyżej 20 kV do co najmniej 120 kV.

· Mikroskop posiada liniową zdolność rozdzielczą ≤ 0,20 nm przy napięciu przyśpieszającym 120 kV, z gwarancją osiągnięcia takiej rozdzielczości w miejscu instalacji.

· Zakres powiększeń:
· Pracujący mikroskop pozwala na uzyskanie obrazów w bezpośrednich powiększeniach w zakresie od 50x do 1 200 000x 
· Mikroskop musi zapewniać płynne przejścia z małych (np. 50x) do dużych powiększeń (powyżej 500 tys. razy) bez konieczności zmiany trybu obrazowania (np. Low Mag, High Mag) czy apertury. 

· Mikroskop powinien być wyposażony w goniometr ze zintegrowaną śluzą próżniową do wprowadzania uchwytów próbek:
· Dodatkowo punktowana możliwość wkładania uchwytów z próbką w pozycji siedzącej bez konieczności wstawania, według poniższych zasad punktowania: 
· 2% - 2 punkty - gdy mikroskop umożliwia wkładanie próbek w pozycji siedzącej. 
· 0% - 0 punktów - gdy nie ma takiej możliwości. 
· Brak konieczności wyłączania emisji podczas wymiany próbki. 

· System mikroskopowy posiada uchwyty wyposażone w dodatkowe uszczelnienie tzw. Podwójny O-ring, wspomagające stabilność układu wkładania próbki, dodatkowe punktowanie według poniższych zasad:
· 5% - 5 punktów - gdy system mikroskopowy posiada uchwyty wyposażone w tzw. Podwójny O-ring.
· 0% - 0 punktów - gdy system mikroskopowy nie posiada uchwytów wyposażonych w tego typu uszczelnienie.

· Goniometr powinien umożliwiać przemieszczenia próbki w zakresie:
· Przesuw w osi X i Y ± 1.0 mm,
· Przesuw w osi Z ± 0.3 mm,
· Pochył α wokół osi goniometru ± 70°.
· Przemieszczenia próbki we wszystkich pięciu osiach (przesuwy liniowe X, Y, Z oraz pochyły kątowe α i β), odbywają się przy wykorzystaniu zmotoryzowanego mechnizmu/-ów i można nimi sterować z poziomu interfejsu użytkownika lub za pomocą trackballa i przycisków na panelach operacyjnych. 
· Oprogramowanie mikroskopu powinno zapewniać możliwość zapisu położeń preparatu (wyżej wymienione położenia w 5 osiach) oraz samoczynnego powrotu do zapamiętanych współrzędnych. 

· Mikroskop musi być wyposażony w następujące uchwyty próbek:
· Standardowy jednopochyłowy uchwyt, jednogniazdowy uchwyt na siateczki o średnicy 3 mm,
· Wielogniazdowy, uchwyt jednopochyłowy, na min. 4 siateczki o średnicy 3 mm. 
· Uchwyt/końcówka do uchwytu standardowego wykorzystywana do analiz tomograficznych próbki. 

· Mikroskop musi być wyposażony w pełni zintegrowaną i wysokoczuła kamerę o zdolności do rejestracji obrazu w min. 30 fps, o dużym polu widzenia do cyfrowej wysokorozdzielczej rejestracji obrazów mikroskopowych i obrazów dyfrakcyjnych:
· Liczba pikseli min. 2000 x 2000,
· Obsługiwane formaty danych: 16-bit TIF, BMP, JPEG. 

· Chłodzenie mikroskopu odbywa się na zasadzie zamkniętego obiegu wody co jest dodatkowo punktowane w ramach kryteriów środowiskowych, według poniższych zasad:
· 1% - 1 punkt - gdy chłodzenie sprzętu odbywa się na zasadzie obiegu zamkniętego.
· 0% - 0 punktów - gdy chłodzenie odbywa się na zasadzie innego typu np. chłodzenie w obiegu otwartym.

· System mikroskopowy posiada ponadstandardowe rozwiązania w kontekście oszczędności energii elektrycznej, np. tryb stand-by, w którym mikroskop jest w stanie gotowości tym samym zmniejszając jego zapotrzebowanie energetyczne bez wyłączania go. Rozwiązania pozwalające na zmniejszenie zużycia energii elektrycznej są dodatkowo punktowane w ramach kryteriów środowiskowych na podstawie, poniższych zasad:
· 2% - 2 punkty - gdy system posiada technologie pozwalające na ograniczenie zużycie energii elektrycznej. 
· 0% - 0 punktów - gdy system nie posiada tego typu rozwiązań. 

· System mikroskopowy jest systemem otwartym przez co możliwe jest rozszerzane mikroskopu o kolejne moduły np. EDS, co jest dodatkowo punktowane w ramach kryteriów środowiskowych na podstawie, poniższych zasad:
· 2% - 2 punkty - gdy system jest tzw. systemem otwartym pozwalającym na modułowe rozszerzanie funkcjonalności mikroskopu. 
· 0% - 0 punktów - gdy system nie jest tzw. systemem otwartym.

· Wymogiem jest zamontowanie systemu na miejscu użytkowania do 3 miesięcy od dnia zawarcia umowy. 
· Gwarancja min. 12 miesięcy, obejmująca wszystkie części systemu mikroskopowego. 

Specyfikacja sprzętu komputerowego, który może być używany przy mikroskopach tego typu,  minimalne parametry:
Przykładowa specyfikacja dla komputera obsługującego sam mikroskop: 
64-bitowy system operacyjny np. Windows 64-bit (najnowsza wersja systemu operacyjnego w wersji Pro).
Wymagany jest procesor o częstotliwości co najmniej 2 GHz. Zalecane są procesory wielordzeniowe. 
Wymagane jest co najmniej 32 GB pamięci RAM.
Wymagana jest karta graficzna obsługująca pełną implementacje OpenGL.
Wymaga jest karta graficzna obsługująca teksturowanie 3D OpenGl i programowalne shadery. 
Wymagana jest karta graficzna z obsługą CUDA. 

Przykładowa konfiguracja minimalna konfiguracja:
System operacyjny: WindowsⓇ 11 Pro dla stacji roboczych (64-bitowy) (dla systemów wyposażonych np. w procesor Intel® Xeon® 6 Core lub lepszy)
Procesor: Intel® Xeon® w3-2423 (2,1 GHz, maksymalnie 4,2 GHz/6 rdzeni/15 MB/4400 MHz) lub lepszy
Pamięć: 32 GB DDR5 SDRAM (4800 MHz/ECC/zarejestrowana/16 GB × 2) lub lepsza/większa ilość pamięci RAM
Dysk SATA: 1 TB HP Z Turbo Drive G2 (podłączony do wewnętrznego gniazda M.2 TLC NVMe SSD) lub lepsza
Karta graficzna: NVIDIAⓇ T400 4 GB lub lepsza 
Kontroler sieciowy:    Interfejs sieciowy Intel® I219LM (wbudowany na płycie głównej, jeden port tylny)
Karta sieciowa: Allied Telesis AT-2911T/2-901 Dual Port 1GbE NIC

Przykładowa specyfikacja dla komputera wysoko wydajnego obsługującego dane wykorzystywane w procesie tomografii komputerowej oraz analiz SPA:
64-bitowy system operacyjnym, np. Windows 11 Pro 64-bit
Procesor: AMD Ryzen™ Threadripper™ PRO 9965WX (4,20 GHz do 5,40 GHz)
Pamięć RAM: 64 GB DDR5-6400MT/s (RDIMM, ECC) – 4 moduły
Grafika: NVIDIA® GeForce RTX™ 5090 32 GB GDDR7 (EMEA)
Platforma: Tower, 1400W zasilacz
Dyski:
Dysk rozruchowy SSD M.2: Tak
Dysk SSD 1: TB M.2 2280 PCIe Gen4 Performance TLC Opal – 2 szt.
Dysk SSD 2: TB M.2 2280 PCIe Gen4 Performance TLC Opal – 1 szt.
Kontroler: Zintegrowany kontroler pamięci masowej
RAID: RAID 1 (min. 2 dyski HDD)
Dyski HDD: 12 TB 7200 obr./min, 3,5` SATA Enterprise – 2 szt.
Ethernet: Dwuportowa karta sieciowa Intel® X710-T2L PCIe 10G Ethernet


Wykonawca zobowiązuje się zastosować stawkę 0% podatku VAT na sprzęt komputerowy wskazany w Załączniku A do SWZ (jednostka centralna) pod warunkiem otrzymania od Zamawiającego, będącego placówką oświatową zamówienia, które będzie potwierdzone przez właściwy organ nadzorujący Zamawiającego zgodnie z art. 83 ust. 14 pkt 1 w związku z art. 83 ust.1 pkt 26 lit.a) ustawy z dnia 11 marca 2004 r. o podatku od towarów i usług (tekst jednolity Dz.U. t.j. z 2025 r , poz. 775 z późn. zm.).

