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Załącznik B do SWZ

OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA

	Technika
	Dyspersyjny spektrometr Ramana w podręcznej wersji obsługiwany przez ekran dotykowy

	Zakres spektralny
	min. 170– 3200 cm-1 

	Detektor
	CCD

	Rozdzielczość
	min. 10 – 12 cm-1

	Liczba falowa wzbudzenia laserem
	min. dwie liczby falowe wzbudzenia laserem 785nm i 852nm 

	Zasilanie
	Wymienna bateria Li-Ion

	Moc lasera / wyjście
	Laser niskiej mocy, < 150mW dla każdego lasera

	Klasa laserowa produktu
	Spektrometr klasy laserowej 1

	Obudowa
	Wytrzymała i uszczelniana: stopień ochrony min. IP54

	Wyświetlacz
	Wygodny, duży, dotykowy wyświetlacz o rozmiarze min. 7” i rozdzielczości min. 1280x800

	Stopień ochrony
	Min. IP54

	Akcesoria
	Spektrometr musi być wyposażony w:
- dedykowane oprogramowanie do identyfikacji materiałów (szczegóły poniżej)
- dwie baterie i ładowarkę
- statyw wykonany z aluminium i stali (o długości po złożeniu: 94 cm i wadze poniżej 6.2 kg), z mechanizmem szybkiego zwalniania umożliwiającym łatwą zmianę wysokości za pomocą przycisku. Kąty i długości nóg statywu muszą posiadać zdolność do regulacji indywidualnej oraz jednoczesnej (regulowana wysokość statywu od min.: 44 cm do maks.: 217 cm i obciążenie do 12 kg). W zestawie musi być pasek do noszenia.
- głowicę, wykonaną z aluminium (o wadze 2.6 kg), umożliwiającą precyzyjne przechylanie do przodu i na boki oraz obrót spektrometru zamontowanego na statywie (maksymalne pochylenie do przodu: ±30°, maksymalne pochylenie na bok: ±7,5°, obrót panoramiczny: 360°, obciążenie do 10 kg)
- adapter do mocowania spektrometru na statywie, umożliwiający ruch w przód/w tył o maks. 120 mm
- pasek do noszenia/trzymania spektrometru wraz z narzędziami do demontażu/montażu
- stację dokującą umożliwiającą przesyłanie/pobieranie danych i uwierzytelnianie do komputera/sieci, z wewnętrzną komorą na baterię do ładowania baterii, z miejscem do przechowywania jednej końcówki pomiarowej, miejscem do przechowywania próbki referencyjnej polistyrenu oraz ładowaniem baterii wewnątrz spektrometru, dostarczoną w zestawie z wszelkich niezbędnym okablowaniem niezbędnym do jej prawidłowego działania oraz etui do przechowywania o wymiarach (dł. x szer. x wys.): 470 mm x 357 mm x 176 mm i wadze: 2,9 kg. 
- zestaw końcówek wykonanych z metalu, z płaskim przodem, z gumową wkładką do kontaktu z płaskimi powierzchniami, składający się z 4 końcówek pomiarowych o ogniskowych 1 mm, 2 mm, 3 mm i 4 mm, wyposażonych w chip pozwalający na rozpoznanie końcówki przez spektrometr
- końcówkę pomiarową do substancji stałych, umożliwiająca pomiar przez woreczki PE, wyposażoną w chip pozwalający na rozpoznanie końcówki przez spektrometr
- końcówkę pomiarową do substancji ciekłych we fiolkach, wyposażoną w chip pozwalający na rozpoznanie końcówki przez spektrometr 
- końcówkę pomiarową do aluminiowych pojemników na małe ilości próbek (np. proszkowych), wyposażoną w chip pozwalający na rozpoznanie końcówki przez spektrometr
- końcówkę pomiarową do tabletek (o maksymalnej średnicy 26 mm i grubości od 1 mm do 8 mm), wyposażoną w chip pozwalający na rozpoznanie końcówki przez spektrometr
- osłona do pomiaru z końcówkami pomiarowymi: końcówką do substancji stałych lub zestawem 4 końcówek pomiarowych w celu ochrony przed światłem z otoczenia oraz z możliwością stosowana, np. do analizy niewielkiej ilości materiału próbki umieszczonej na szkiełkach nakrywkowych mikroskopu lub do pomiarów przez dno małych szklanych fiolek.
- walizkę transportową do spektrometru o wymiarach (dł. x szer. x wys.): 406 mm x 330 mm x 174 mm i wadze 2,5 kg
- folię zabezpieczającą ekran
- chusteczkę z mikrofibry
- zestaw min. 200 fiolek do analiz próbek ciekłych
- zestaw min. 1000 woreczków PE do analizy próbek sproszkowanych
- zestaw min. 50 pojemników aluminiowych do próbek sproszkowanych
- próbkę referencyjną polistyrenu
- próbkę referencyjną kalcytu

	Komputer (laptop)
	Ze spektrometrem musi zostać dostarczony laptop o min. parametrach:
- procesor Intel min. 4x 2.4GHz
- min. 16GB RAM
- dysk SSD min. 512GB
- monitor min. 14”
- posiadający wejścia (porty) niezbędne do prawidłowej obsługi spektrometru
- system operacyjny: Windows 11

	Wymagane oprogramowanie 
	Program obsługi spektrometru (wersja na komputer), zapewniający min.:
· Interaktywny asystent pomocy „krok po kroku”
· Menu pomiarowe
· Procedury wstępnej obróbki danych
· Opisywanie pasm
· Porównywanie widm
· Narzędzia interpretacji widm
· Przeszukiwanie bibliotek
· Bibliotekę startowa
· Tworzenie własnych bibliotek
· Analizę całkującą 
· Funkcje automatyzujące pomiary
· Tworzenie i uruchamianie własnych makr
· Dziennik laboratoryjny
· Predefiniowane raporty wydruków wraz z możliwością ich edycji
· Łatwy eksport widm do innych formatów
· Automatyczne procedury testowania spektrometru, 2 poziomy (OQ, PQ)
· Funkcję autonomicznej identyfikacji próbek wieloskładnikowych na podstawie danych widmowych IR lub Ramana, poparta na algorytmie uczenia maszynowego, określająca najlepsze dopasowanie dla widma zapytania (korzystając z referencyjnych baz danych widm) i uzupełniająca podstawowe funkcje wyszukiwania w bibliotekach widm (wyszukiwanie pasm, wyszukiwanie informacji z jednej lub kilku bibliotek widm, nieograniczona konfiguracja i edycja bibliotek widm użytkownika, wyszukiwanie struktur, przeglądarka bibliotek i walidacja bibliotek)
Program obsługi spektrometru (wersja na spektrometr, obsługiwana z poziomu ekranu dotykowego, zapewaniająca min.:
· pozyskiwanie widm
· przeglądanie widm 
· identyfikacja z biblioteką

	Biblioteki widm
	Oprogramowanie musi posiadać biblioteki min.:
- biblioteka min. 15700 wpisów substancji organicznych i nieorganicznych, zawierającą dane referencyjne dotyczące następujących materiałów:
polimery, tworzywa sztuczne i dodatki do polimerów, dodatki do żywności i materiały opakowaniowe do żywności, rozpuszczalniki, związki metaloorganiczne i związki zawierające krzem, substancje biochemiczne, w tym witaminy, żywice, skrobie, glicerydy, kwasy tłuszczowe, cukry, węglowodany, białka i peptydy, alifatyczne i aromatyczne aldehydy i ketony, alkohole i fenole, kwasy karboksylowe, estry, laktony i bezwodniki, węglowodory i węglowodory halogenowane, aromaty, substancje zapachowe i składniki stosowane w przemyśle kosmetycznym, pestycydy, w tym insektycydy, herbicydy, algicydy i fungicydy, substancje chemiczne do półprzewodników, materiały kryminalistyczne, barwniki, pigmenty i plamy, związki siarki i fosforu, niebezpieczne substancje chemiczne, toksyczne substancje chemiczne, substancje nieorganiczne, produkty farmaceutyczne, leki i antybiotyki, substancje chemiczne o dużej produkcji (HPV), substancje pomocnicze, białe proszki, powłoki, farby, mikroplastiki i związki pokrewne. Wszystkie wpisy biblioteczne muszą być dobrze scharakteryzowane numerem CAS i zawierać dodatkowe informacje chemiczne, takie jak wzory pierwiastkowe i strukturalne oraz masę cząsteczkową.
- biblioteka min. 4600 wpisów substancji polimerowych i wypełniaczy
- biblioteka min. 160 wpisów (m.in. pigmentów, żywic, wosków)
- biblioteka min. 460 wpisów minerałów

	Dodatkowe wymagania
	- Przyrząd fabrycznie nowy
- Urządzenie posiadające certyfikat CE
- Czas reakcji serwisu – do 72 godziny od momentu zgłoszenia awarii;
- Czas naprawy – do 14 dni roboczych od momentu zgłoszenia awarii, w przypadku konieczności sprowadzania części z zagranicy do 30 dni roboczych od momentu zgłoszenia awarii; 
- Minimum 12 miesięcy pełnej gwarancji na całość systemu (aparatury)
- Instalacja oraz instruktaż obsługi i użytkowania w wymiarze min. 1 dnia
- Oprogramowanie spektrometru na pamięci USB
- Dokumentacja na pamięci USB
- Skrócona instrukcja obsługi




