SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

System hybrydowy HPLC/Flash: Zautomatyzowany zestaw do chromatografii typu FLASH

wyposazony w detektory UV-VIS i kolektor frakcji oraz zestaw preparatywnego chromatografu

HPLC wyposazony we wbudowane detektory UV-VIS i ELSD oraz kolektor frakcji

Wymagane parametry systemu Flash:

1. Uklad wyposazony w zestaw dwoch pomp do formowania gradientu, spelniajacy nastepujace

parametry:

a) Doktadnos¢ budowania gradientu réwna lub lepsza od 1%.

b) Zakres przeptywow: nie mniejszy niz od 1 do 300 ml/min.

¢) Zakres ci$nieh: nie mniej niz do 20 bar.

d) System pozwalajacy na budowanie gradientu z dowolnych dwoch, sposrod czterech, eluentow

oraz dodatkowo dozowanie trzeciego eluentu jako modyfikatora fazy ruchomej, w zakresie stgzen

nie mniejszym niz od 0,5% do 5%, w systemie izokratycznym.

2. Obsluga i bezpieczenstwo:

a)

b)

d)

Whbudowany system kontroli poziomu eluentow z czujnikami poziomu cieczy w butlach z
eluentami, automatycznie wstrzymujacy proces w przypadku zej$cia poziomu eluentu ponizej
poziomu minimalnego. System, ktory nie wymaga kalibracji ani specjalnych naczyn ze strony
uzytkownika.

Wbudowany system kontroli poziomu zlewek z czujnikiem poziomu cieczy w butli zbierajacej,
automatycznie wstrzymujacy proces w przypadku przekroczenia poziomu zlewek powyzej
poziomu zadanego jako maksymalny. System, ktoéry nie wymaga kalibracji ani specjalnych
naczyn ze strony uzytkownika.

Whbudowane systemy bezpieczenstwa, migdzy innymi: monitorowanie poziomu ci$nienia,
czujnik poziomu oparow z okresleniem przez uzytkownika progu alarmu i z detektorem
rejestrujacym jakikolwiek przeciek.

Automatyczne rozpoznawanie kolumn w systemie RFID.

3. Zawor spelniajacy nastepujace parametry:

a)
b)

Automatycznie przetgczajacy si¢ w wymagang pozycj¢ zawor do nastrzykow.

Automatycznie samoczyszczacy sig.

4. Kolektor frakcji spelniajacy nastepujgce parametry:

a)

Mozliwo$¢ zautomatyzowanej wspotpracy kolektora frakcji ze statywami automatycznie

rozpoznawanymi przez system.

b) Dwa statywy z minimum 75 miejscami (na kazdy statyw) na probowki 16x150 mm z RFID.

5. Detektor spelniajacy nastepujace parametry:
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b)

d)

Wbudowany detektor UV-Vis z zakresem nie mniejszym niz 200-800 nm typu PDA, ze zmienng
dlugoscia fali, detektor co najmniej 2-kanalowy, zapewniajacy jednocze$nie rejestracje
chromatogramow dla co najmniej dwoch dowolnie zdefiniowanych dtugosci fali pracujacy w
zakresie do minimum 4AU.

Mozliwos¢ rozbudowy o detektor MS bez ingerencji w system.

Mozliwos$¢ rozbudowy o wbudowany detektor ELSD (opcja wolnostojaca jest niedopuszczalna)
z plynnym sterowaniem temperatura komory reakcyjnej w zakresie nie wezszym niz od 10°C do
60°C i kanalu transferowego od 30°C do 90°C, kontrolowany z poziomu oprogramowania
chromatografu ze zbieraniem frakcji w funkcji rejestrowanego sygnatu.

Funkcja korekcji linii bazowej na podstawie rejestracji absorbcji dla catego zakresu gradientu

przed wykonaniem rozdziatu.

Kolumny spelniajgce nastepujace parametry:

a)

Mozliwos¢ pracy z kolumnami od 4 g do 750 g i adapterem dla kolumn do 3 kg.

Funkcje systemu spelniajace nastepujace parametry:

a)
b)

c)

d)

g)

Oprogramowanie bazujace na systemie operacyjnym Linux.

Mozliwo$¢ wpisania wyniku rozdzialu z dwoch ptytek TLC, na tej ktorego system proponuje
optymalnie dobrany gradient do podziatu probki.

System chromatografii Flash musi posiada¢ wbudowang funkcje¢ oprogramowania umozliwiajaca
optymalizacj¢ gradientu na podstawie pojedynczego skanowania (chromatogram uzyskany dla
nastrzyku testowego probki dla danej kolumny). Funkcja ta powinna pozwala¢ na skupienie
gradientu wokot interesujacych pikow, redukcje zuzycia rozpuszczalnikéw i ilosci odpadow oraz
by¢ uniwersalna dla dowolnej fazy stacjonarnej stosowanej w chromatografii, co eliminuje
konieczno$¢ stosowania niedostgpnych plytek cienkowarstwowych. Oprogramowanie musi
umozliwia¢ wybor kolumny i rodzaju zatadunku prébki oraz wygenerowanie zoptymalizowanej
metody gradientowej bez wielokrotnych eksperymentow.

Mozliwos$¢ naniesienia probki ciektej lub statej.

Mozliwo$¢ niezaleznego kondycjonowania kolumny i loadera bez koniecznos$ci jego demontazu.
Mozliwo$¢ automatycznego mycia i przedmuchu kolumny po rozdziale. Oprogramowanie
umozliwiajace wprowadzenie zmian we wszystkich zadanych parametrach w czasie
rzeczywistym w kazdym momencie procesu.

Monitorowanie w czasie rzeczywistym zbieranych sygnatow z detektorow oraz warunkow

procesu.

Ekran spelniajacy nast¢epujace parametry:

a)

Wbudowany ekran dotykowy o przekatnej minimum 12",

Oprogramowanie spelniajace nastepujace parametry:

a)

Zbieranie frakcji przy: dowolnie zadanej dtugosci jednej fali, dowolnie zadanych dtugos$ciach

dwoch fal, dowolnie zadanej dlugosci jednej fali i przy przemiataniu catego zakresu lub
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10.

11.

12.

b)

d)

g)
h)

)
7
k)

wybranego zakresu fal, dowolnie zadanych dtugosciach dwoch fal i przy przemiataniu catego
zakresu lub wybranego zakresu fal (przy przemiataniu calego zakresu lub wybranego zakresu fal).
Podglad widma UV-Vis w czasie rzeczywistym i po nastrzyku.

Mozliwos¢ zbierania dowolnej objetosci frakcji z catej szerokos$ci piku lub jego fragmentu.
Mozliwo$¢ przesytania calego zbieranego produktu do zlewek. Mozliwo$¢ zbierania calego
produktu przez kolektor frakcji z automatycznym przej$ciem do kolejnej proboéwki w momencie
pojawienia si¢ piku.

Oprogramowanie pozwalajace na zbieranie frakcji na podstawie szybkoSci narastania
rejestrowanej krzywej sygnatu z detektora lub przekroczenia zadanego progu.

Mozliwo$¢ wprowadzenia hasta dostepu, kont uzytkownikow o roznym dostepie.

Tryby pracy: izokratyczny z mozliwosciami laczenia eluentow, gradient krokowy, gradient
liniowy.

Automatyczne zapisywanie na dysk w sieci wewnetrzne;.

Funkcja manualnego wymuszenia przejscia zbieranej frakcji do kolejnego zbiornika, do
kolejnego kroku planu, do zakonczenia procesu.

Automatyczne skalowanie metod dla mniejszych lub wigkszych rozmiaréw kolumn.

Mozliwos¢ wydruku i eksportu danych do srodowiska Windows lub rownowaznego.

Mozliwos¢ zdalnego sterowania przez kilka urzadzen zewngtrznych typu laptop lub rownowazne

urzadzenie jednoczes$nie.

Oprzyrzadowanie dedykowane pracy na chromatografie Flash spelniajace nast¢pujace

parametry:

a)

b)

c)

d)

Kolumny wypehione zelem krzemionkowym sferycznym 20-40 mikronow, 4 gramy, minimum
14 sztuk.
Kolumny wypehione zelem krzemionkowym sferycznym 20-40 mikronow, 12 gram, minimum
14 sztuk.
Kolumny wypetnione zelem krzemionkowym sferycznym 20-40 mikronéw, 24 gram, minimum
10 sztuk.
Kolumny wypetnione zelem krzemionkowym sferycznym 20-40 mikronéw, 40 gramow,

minimum 10 sztuk.

Wymiary systemu spelniajgce nastepujace parametry:

a)
b)

Nie wigksze niz: wysokos¢ 70 cm, szerokos¢ 40 cm, glebokos¢ 45 cm.

System musi mie¢ mozliwo$¢ ustawienia pod wyciggiem.

Termin, warunki dostawy oraz wymagane szkolenia:

a)
b)

Do 84 dni od daty zawarcia umowy.
Wykonawca musi przeprowadzi¢ minimum 8 godzinne szkolenie w zakresie eksploatacji i
konserwacji dostarczonych urzadzen dla dwoch osob wskazanych przez Zamawiajgcego,

w siedzibie Zamawiajacego.
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c) Dostawa do wskazanego pomieszczenia w siedzibie Zamawiajacego, na koszt 1 ryzyko

Wykonawcy, jego montaz i uruchomienie.

13. Gwarancja:

a) Minimum 12 miesi¢cy od daty podpisania bezusterkowego protokotu odbioru.

14. Serwis:

a) Czas reakcji serwisu w okresie gwarancyjnym: maksymalnie 72 godziny od momentu zgloszenia.

b) Czas naprawy od momentu zgloszenia: do 14 dni roboczych.

Wymagane parametry systemu preparatywnego HPLC:

1. Uklad wyposazony w zestaw dwéch pomp do formowania gradientu po stronie wysokiego

ci$nienia:

a) Whbudowane dwie dwuttokowe pompy wysokoci$nieniowe, sterowane w czasie rzeczywistym z
poziomu oprogramowania.

b) Pompy umozliwiajace formowanie binarnego gradientu w trybie liniowym i krokowym oraz prace
w trybie izokratycznym.

¢) Formowanie gradientu fazy ruchomej po stronie wysokiego cisnienia.

d) Mozliwos¢ =zastosowania zewngtrznej pompy sterowanej z poziomu oprogramowania
chromatografu do modyfikacji binarnego gradientu poprzez wprowadzenie trzeciego sktadnika o
statym sktadzie.

e) Liniowo$¢ gradientu < 1%.

f) Zakres przeptywow: nie mniejszy niz 1-150 ml/min w catym dostepnym zakresie ci$nienia.

g) Zakres ci$nienia roboczego: nie mniej niz 6000 psi (414 bar).

h) Mozliwo$¢ rozbudowy o system zaworowy umozliwiajacy podtaczenie do kazdego kanalu pompy

3 r6znych rozpuszczalnikow.

2. Obsluga i bezpieczenstwo:

a)

b)

Whbudowany system kontroli poziomu eluentéw z czujnikami poziomu cieczy w zbiornikach z
eluentami, automatycznie wstrzymujacy proces w przypadku zejscia poziomu eluentu ponizej
poziomu minimalnego. System, ktory nie wymaga kalibracji oraz specjalnych naczyn do
prawidlowego funkcjonowania.

Whbudowany system kontroli poziomu zlewek z czujnikiem poziomu cieczy w zbiorniku na
odpady, automatycznie wstrzymujacy proces w przypadku przekroczenia poziomu zlewek powyzej
poziomu zadanego jako maksymalny. System, ktéry nie wymaga kalibracji oraz specjalnych
naczyn do prawidtowego funkcjonowania.

Monitorowanie poziomu ci$nienia z mozliwoscig ustawienia przez uzytkownika progu

alarmowego, automatycznie zatrzymujgcego proces w przypadku jego przekroczenia.
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d)

Mozliwo$¢ doposazenia w system zawordw pozwalajacy na sortowanie odpadow do co najmniej 4

roznych zbiornikow.

3. Zawor do nastrzyku praébki:

a)

Zawo6r automatycznie przetaczajacy si¢ w wymagang pozycje, umozliwiajacy przeptyw fazy

ruchomej przez:

. petle nastrzykowa i kolumng chromatograficzna,
. petle nastrzykowa,
. kolumng chromatograficzng.

Przetaczanie miedzy powyzszymi pozycjami mozliwe jest z poziomu wbudowanego oprogramowania,

rowniez w trakcie analizy.

b)

c)

d)

System wyposazony w port umozliwiajacy reczne wprowadzenie probki do petli nastrzykowej przy
uzyciu strzykawki.

System wyposazony w rozwigzanie do automatycznej aspiracji probki z dowolnego naczynia do
petli nastrzykowej oraz umozliwiajacy wielokrotne napetnianie petli w celu nastrzyku probki w
czasie trwania analizy.

Urzadzenie wyposazone w petle nastrzykowa o pojemnosci 5 ml, z mozliwoscig samodzielne;j
instalacji petli o innych objetosciach.

Mozliwo$¢ rozbudowy o system zaworowy umozliwiajacy jednoczesne podiaczenie czterech
kolumn chromatograficznych oraz przetaczanie miedzy nimi z poziomu wbudowanego
oprogramowania systemu.

Mozliwo$¢ doposazenia urzadzenia w pompe wysokocisnieniowg sterowna z poziomu
oprogramowania chromatografu do wprowadzania duzych objgtosci probki na kolumne

chromatograficzng z pominigciem petli nastrzykowej.

4. Kolektor frakcji spelniajacy nastepujace parametry:

a)

b)

Mozliwo$¢ zautomatyzowanej wspotpracy kolektora frakcji ze statywami automatycznie
rozpoznawanymi przez system za pomocg RFID.

Kolektor frakcji wyposazony w co najmniej dwa statywy z identyfikacja radiowsa, kazdy z
minimum 75 miejscami na probowki o wymiarach 16x150 mm.

Mozliwo$¢ doposazenia chromatografu w dodatkowy zewnetrzny kolektor frakcji z funkcja
automatycznego dozowania probek (autosampler). Kolektor powinien umozliwia¢ zastosowanie
co najmniej dwoéch dodatkowych stojakow do zbierania frakcji, zamiennych ze stojakami
wbudowanego kolektora frakcji. Autosampler powinien obstugiwa¢ co najmniej jeden stojak
mieszczacy minimum 14 probek. Sterowanie dodatkowym kolektorem frakeji i autosamplerem

powinno odbywac¢ si¢ z poziomu oprogramowania chromatografu.

5. Detektor spelniajacy nastepujace parametry:

(nie gorsze niz minimalne parametry wymagane przez Zamawiajacego):

a)

Wbudowany detektor UV-Vis z zakresem nie mniejszym niz 200-800 nm typu PDA, ze zmienng

dlugoscig fali, detektor co najmniej 2-kanalowy, zapewniajacy jednoczeSnie rejestracje
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b)

chromatogramow dla co najmniej dwoch dowolnie zdefiniowanych dtugosci fali pracujacy w
zakresie do minimum 4AU.

Mozliwo$¢ rozbudowy o detektor MS bez ingerencji w system.

Wbudowany detektor ELSD (nie dopuszcza si¢ opcji wolnostojacej) z plynnym sterowaniem
temperatura komory reakcyjnej w zakresie nie wezszym niz od 10°C do 60°C i kanatu
transferowego od 30°C do 90°C, kontrolowany z poziomu oprogramowania chromatografu ze

zbieraniem frakcji w funkcji rejestrowanego sygnatu.

6. Kolumny spelniajace nastepujace parametry:

(nie gorsze niz minimalne parametry wymagane przez Zamawiajacego):

a)
b)

Mozliwo$¢ pracy z kolumnami o $rednicy od co najmniej 4,6 mm do 50 mm.
W zestawie co najmniej jedna kolumna o wymiarach co najmniej 20%250 mm wypetniona

modyfikowanym zelem krzemionkowym C18 o uziarnieniu 5 pm.

7. Funkcje systemu oraz oprogramowanie:

a)

b)

d)

e)

Mozliwos¢ kalibracji systemu chromatograficznego w oparciu o analityczny system HPLC,
umozliwiajgca optymalizacj¢ metody rozdzialu na uktadzie preparatywnym na podstawie czasu
retencji uzyskanego na systemie analitycznym.

System musi posiada¢ wbudowang funkcje oprogramowania umozliwiajacg optymalizacje
gradientu na podstawie pojedynczego skanowania (chromatogram uzyskany dla nastrzyku
testowego probki dla danej kolumny). Funkcja ta powinna pozwala¢ na skupienie gradientu wokot
interesujacych pikow, redukcje zuzycia rozpuszczalnikow i ilosci odpadéw oraz by¢ uniwersalna
dla dowolnej fazy stacjonarnej stosowanej w chromatografii, co eliminuje koniecznos$¢ stosowania
niedostepnych plytek cienkowarstwowych. Oprogramowanie musi umozliwia¢ wybor kolumny i
rodzaju zaladunku probki oraz wygenerowanie zoptymalizowanej metody gradientowej bez
wielokrotnych eksperymentow.

Oprogramowanie sterujace systemem, dziatajagce w srodowisku Linux.

Oprogramowanie umozliwia zbieranie frakcji przy:

» dowolnie zadanej dtugosci jednej fali,

* dowolnie zadanych dtugosciach dwoch fal,

» dowolnie zadanej dtugo$ci jednej fali wraz z przemiataniem catego zakresu lub wybranego
zakresu fal,

* dowolnie zadanych dtugosciach dwoch fal wraz z przemiataniem calego zakresu lub wybranego
zakresu fal,

* przemiataniu catego zakresu lub wybranego zakresu fal.

Oprogramowanie umozliwiajagce wprowadzenie zmian we wszystkich zadanych parametrach w
czasie rzeczywistym w kazdym momencie procesu.

Monitorowanie w czasie rzeczywistym zbieranych sygnatow z detektoréw oraz warunkow procesu.

8. Ekran sterujacy spelniajacy nastepujace parametry:

a)

Wbudowany ekran dotykowy o przekatnej minimum 15",
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9. Oprogramowanie spelniajace nastepujace parametry:

(nie gorsze niz minimalne parametry wymagane przez Zamawiajacego):

a)

b)

2
h)

3
k)
D

Licencja na oprogramowanie musi by¢ bezterminowa, ze wsparciem technicznym, a aktualizacje
dostgpne nieodplatnie na stronie producenta.

Zbieranie frakcji przy:

* dowolnie zadanej dtugosci jednej fali,

» dowolnie zadanych dtugosciach dwoch fal,

» dowolnie zadanej dtugosci jednej fali z przemiataniem catego zakresu lub wybranego zakresu fal,
* dowolnie zadanych dtugosciach dwoch fal z przemiataniem catego zakresu lub wybranego
zakresu fal,

* przemiataniu catego zakresu lub wybranego zakresu fal.

Podglad widma UV-Vis w czasie rzeczywistym i po nastrzyku.

Zbieranie dowolnej objetosci frakcji z calej szerokosci piku lub jego fragmentu:

* przesytanie catego zbieranego produktu do zlewek,

* automatyczne przelaczanie kolektora frakcji do kolejnej probowki po pojawieniu si¢ piku.
Oprogramowanie umozliwiajace zbieranie frakcji na podstawie szybkosci narastania sygnatu z
detektora lub przekroczenia zadanego progu.

Mozliwo$¢ ustawienia hasta dostepu oraz kont uzytkownikdéw z r6znymi poziomami uprawnien.
Tryby pracy: izokratyczny, gradient krokowy, gradient liniowy.

Automatyczne zapisywanie danych na dysk w sieci lokalnej (LAN).

Funkcja recznego wymuszenia przej$cia zbieranej frakcji do kolejnego zbiornika, do nastgpnego
kroku planu lub do zakonczenia procesu.

Automatyczne skalowanie metod dla mniejszych lub wickszych rozmiaréw kolumn.

Mozliwos¢ wydruku i eksportu danych do srodowiska Windows lub réwnowaznego.

Mozliwo$¢ zdalnego sterowania systemem jednoczes$nie przez kilka urzadzen zewnetrznych,

takich jak laptopy lub rownowazne urzadzenia.

10. Wymiary systemu spelniajace nastepujace parametry:

(nie gorsze niz minimalne parametry wymagane przez Zamawiajacego):

a)
b)

Nie wicksze niz: wysokos$¢ 70 cm, szerokos¢ 40 cm, glebokos¢ 55 cm.

System musi mie¢ mozliwo$¢ ustawienia pod wyciagiem.

11. Termin, warunki dostawy oraz wymagane szkolenia:

a)
b)

Do 84 dni od daty zawarcia umowy.

Wykonawca musi przeprowadzi¢ minimum 8 godzinne szkolenie w zakresie eksploatacji i
konserwacji dostarczonych urzadzen dla dwoéch osob wskazanych przez Zamawiajacego,
w siedzibie Zamawiajacego.

Dostawa do wskazanego pomieszczenia w siedzibie Zamawiajgcego, na koszt 1 ryzyko

Wykonawcy, jego montaz i uruchomienie.

12. Gwarancja:
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a) Minimum 12 miesi¢cy od daty podpisania bezusterkowego protokotu odbioru.

13. Serwis:
a) Czas reakcji serwisu w okresie gwarancyjnym: maksymalnie 72 godziny od momentu zgloszenia.

b) Czas naprawy od momentu zgltoszenia: do 14 dni roboczych.
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