Zakacznik nr 5 do SWZ

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

— zestawienie parametrow wymaganych

Uwaga! Niespelnienie ktoregokolwiek z parametréw wymaganych spowoduje odrzucenie oferty.

WARTOSC OFEROWANA
. - PRZEZ WYKONAWCE
WARTOSC , s
LP. PARAMETR TECHNICZNY WYMAGANA (podac .oferloyvanq Wart(’)s.c W
zaleznosci od warto$ci
wymaganej)

Przyspieszacz liniowy z wyposaZeniem obejmujacym:
e kolimator wielolistkowy,

e opcje dynamicznej IMRT typu Sliding Window,
e system wizualizacji EPID,
e zintegrowany system obrazowania rentgenowskiego IGRT z opcja CBCT,
e opcje radioterapii lukowej VMAT,
e system synchronizacji oddechowej zintegrowany z akceleratorem,
e pelna integracje z wykorzystywanym przez Zamawiajacego systemem weryfikacji i
zarzadzania ARIA
1. Akcelerator (typ/model) Poda¢
2. Producent Poda¢
3. Parametry wiazek fotonowych — promieniowanie X
3.1 Energia fotonowa z filtrem sptaszczajagcym TAK
(FF): 6 MV
3.2 Moce dawek w trybie napromieniania dla TAK

wigzki fotonow X-6MV z filtrem
splaszczajacym, dla pelnego zakresu pol:
od <100MU/min. do >500MU/min.

3.3. Niskie moce dawek dla wiazki fotonéw 6MV TAK
z filtrem splaszczajacym, dla pelnego zakresu
p6l: minimum 1 warto$¢ w zakresie od < 40
MU/min. do > 60 MU/min.

34 Zmienna moc dawki podczas emisji TAK
promieniowania, dla wigzki fotonowej 6MV z
filtrem sptaszczajacym, w zakresie od <

40 MU/min. do > 500 MU/min.

35. Energia fotonowa z filtrem sptaszczajacym TAK
(FF): 15 MV
3.6. Moce dawek w trybie napromieniania dla TAK

wigzki fotonow X-15MV z filtrem
sptaszczajacym, dla pelnego zakresu pol:
od <100MU/min. do >500MU/min.

3.7. Niskie moce dawek dla wigzki fotonow 15MV TAK
z filtrem sptaszczajacym, dla petnego zakresu
p6l: minimum 1 warto$¢ w zakresie od <40
MU/min. do > 60 MU/min.

3.8. Zmienna moc dawki podczas emisji TAK
promieniowania, dla wigzki fotonowej 15SMV
z filtrem splaszczajacym, w zakresie od <

40 MU/min. do > 500 MU/min.

3.9. Energia fotonowa bez filtra sptaszczajacego TAK
(FFF): 6 MV
3.10. Zakres mocy dawek w trybie napromieniania TAK
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dla wigzki fotonéw FFF 6MV, dla pelnego
zakresu pol: od <400 MU/min. do > 1400
MU/min.

3.11.

Moce dawek w trybie napromieniania dla
wiagzki fotonow 6MV FFF, dla pelnego
zakresu pol: minimum 5 warto$ci, r6znigcych
si¢ 0 co najmniej 200 MU/min.

TAK

3.12.

Zmienna moc dawki podczas emisji
promieniowania, dla wigzki fotonowej 6MV
bez filtra sptaszczajacego (FFF), w zakresie od
<400 MU/min. do >1400 MU/min.

TAK

3.13.

Energia fotonowa bez filtra sptaszczajacego
(FFF): 10 MV

TAK

3.14.

Zakres mocy dawek w trybie napromieniania
dla wigzki fotonéw FFF 10MV, dla pelnego
zakresu pol: od <400 MU/min. do > 2200
MU/min.

TAK

3.15.

Moce dawek w trybie napromieniania dla
wigzki fotonow 10MV FFF, dla petlnego
zakresu pol: minimum 5 warto$ci, r6znigcych
si¢ 0 co najmniej 200 MU/min.

TAK

3.16.

Zmienna moc dawki podczas emisji
promieniowania, dla wiazki fotonowej 10MV
bez filtra sptaszczajacego (FFF), w zakresie od
<400 MU/min. do >2200 MU/min.

TAK

3.17.

Wiazka fotonowa megawoltowa do
obrazowania portalowego o energii nie nizszej
niz 1 MV i nie wyzszej niz 3 MV

TAK

Parametry wigzek elektronowych

Energie elektronowe 9 MeV, 12 MeV,
16 MeV i 20 MeV

TAK

4.2.

Moce dawek w trybie napromieniania dla
wigzek elektronowych dla pelnego zakresu
p6l: od <100 MU/min do > 500 MU/min

TAK

4.3.

Aplikatory elektronowe kodowane dla
systemu sterowania akceleratorem dla pol:
6x6, 6x10, 10x10, 15x15, 20x20 i 25x25 cm

TAK

44.

Aplikatory elektronowe kodowane dla
systemu weryfikacji i zarzadzania ARIA

TAK

4.5.

Oferowany zestaw aplikatorow jest
wyposazony w ramki do przygotowywania
indywidualnych wylewek elektronowych —
minimum 20 ramek

TAK

Parametry akceleratora

5.1.

Odlegtos¢ SAD = 100cm

TAK

5.2.

Tolerancja ustawienia odlegtosci SAD=100cm
(od Zrédta do izocentrum): < 0,2 cm

TAK

5.3.

Srednica izocentrum mechanicznego (przy
obrocie ramienia i kolimatora): < 1 mm

TAK

5.4.

Srednica izocentrum mechanicznego (przy

TAK
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obrocie ramienia, kolimatora i stotu): < 1,5
mm
5.5. Zakres obrotu ramienia: 360° (+ 180°) TAK
5.6. Doktadno$¢ obrotu ramienia: < 0,5° TAK
5.7. Predkos$¢ obrotu ramienia: zmienna podczas TAK
emisji wigzki w zakresie od 0 do 350° / min.
5.8. Doktadno$¢ obrotu kolimatora: < 0,5° TAK
5.9. Odlegtos¢ pomigdzy kolimatorem MLC z TAK
zamontowanym uchwytem akcesoriow, a
izocentrum > 30 cm
5.10. Maksymalne pole napromieniania o TAK
regularnym, prostokatnym ksztalcie: > 40 x 40
cm w izocentrum (dla wigzek fotonowych)
5.11. System dozymetrii oparty na komorach TAK
jonizacyjnych zamknigtych lub otwartych
korygowanych na ci$nienie i temperature
otoczenia.
5.12. System symulacji $wietlnej pola TAK
terapeutycznego
5.13. Optyczny wskaznik odleglo$ci TAK
5.14. Akcelerator wyposazony w awaryjny licznik TAK
dawki
5.15. Dziato elektronowe oddzielne od sekcji TAK
przyspieszajacej
5.16. Realizacja pdl asymetrycznych w osi X i Y TAK
5.17. Filtry klinowe — fizyczne (wktadane lub TAK
zmotoryzowane). Zakres katow tamiacych
klinow 15° - 60°
5.18. Zestaw tac do oston indywidualnych dla TAK
wigzek fotonowych (min. 25 szt.)
6. Stol terapeutyczny
6.1. Blat stotu o 6 stopniach swobody TAK
6.2. Przesuwanie blatu stolu w osiach X, Y i Z TAK
6.3. Rotacja podtogi stotu w zakresie co najmniej TAK
+95°
6.4. Nachylanie blatu stotu wokét osi dtugiej oraz TAK
wokot osi poprzecznej blatu w zakresie co
najmniej +3°
6.5. Blat wykonany z widkna weglowego TAK
6.6. Ruchy stotlu sterowane automatycznie ze TAK
sterowni w trybie korekcji IGRT
6.7. Mozliwo$¢ awaryjnego opuszczenia stotu w TAK
wypadku braku zasilania
6.8. Doktadno$¢ obrotu stotu: < 0,3° TAK
6.9. Doktadnos¢ przesuwu blatu stotu w osiach X, TAK
YiZ:<0,5mm
6.10. No$nos¢ stotu: > 180kg TAK
6.11. Automatyczna, realizowana ze sterowni TAK
akceleratora, korekcja wspotrzednych X, Y i Z
oraz kata nachylenia blatu stotu
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terapeutycznego wokot osi dhugiej blatu oraz
wokot osi poprzecznej blatu, na podstawie
obrazowania wykonanego systemem IGRT
oferowanego akceleratora
6.12. Zapamietywanie w posiadanym systemie Aria TAK
wyliczonych na podstawie obrazowania IGRT
kV i zastosowanych korekcji wspotrzgdnych
stotu 6D, dla wszystkich 6 stopni swobody
6.13. Mozliwo$¢ automatycznego przesuwu delta TAK
stolu terapeutycznego, np. pomiedzy punktem
izocentrum zdefiniowanym na tomografie
komputerowym a punktem wynikajagcym z
planu leczenia
7. Kolimator wielolistkowy
7.1. Liczba listkow 120
7.2. Liczba bankow listkow w kolimatorze 2
7.3. Liczba listkéw w banku 60
7.4. Przeciek promieniowania miedzy listkami max. 3%
7.5. Minimalna odlegto$¢ pomiedzy dwoma <Smm
naprzeciwlegtymi listkami MLC podczas
emisji promieniowania
7.6. Maksymalne wysunigcie listka przy >15 cm
pozostatych listkach niewysunigtych:
7.7. Przeplatanie listkow MLC z naprzeciwlegtych TAK
bankoéw - listki z bankul kolimatora MLC
moga znajdowac si¢ pomiegdzy listkami z
banku? podczas emisji wigzki
7.8. Sterowanie kolimatorem wielolistkowym TAK
przez komputer sterujacy oferowanym
akceleratorem
7.9. Automatyczne ustawianie ksztaltu pola MLC TAK
poprzez komputer sterujacy oferowanym
akceleratorem
7.10. Petna weryfikacja poprawnosci parametrow TAK
napromieniania w technice dynamicznej
radioterapii tukowej IMRT poprzez system
sterowania oferowanego akceleratora
7.11. Maksymalne pole ograniczane kolimatorem >22 cmx 40
MLC cm
7.12. Szerokos$ci wszystkich listkow w izocentrum TAK
<0,5cm
7.13. Szerokos$¢ przynajmniej czesci listkow w TAK
1izocentrum <0,25 cm
7.14. Realizacja planow leczenia statycznych i TAK
technika tuku konformalnego, IMRT typu
,dliding Window" oraz VMAT typu RapidArc
8. System wizualizacji EPID
8.1. Portalowy system wizualizacji w wigzce TAK

promieniowania EPID (Electronic Portal
Imaging Device) zintegrowany z
akceleratorem

podpis osoby uprawnionej do sktadania oswiadczen woli w imieniu wykonawcy




Zakacznik nr 5 do SWZ

WARTOSC OFEROWANA

5 2 PRZEZ WYKONAWCE
LP. PARAMETR TECHNICZNY W‘X‘:}fgfﬁ | (podat oferowang wartos¢ w
zaleznosci od wartosci
wymaganej)
8.2. Detekcja obrazu oparta o technologig TAK
amorficznego krzemu (aSi)
8.3. Powierzchnia czynna: > 40x40cm TAK
8.4. Rozdzielczo$¢ > 1024 x 1024 pikseli TAK
8.5. Bezwzgledna rozdzielczos¢ przestrzenna < 0,4 TAK
mm
8.6. Obrazowanie portalowe we wszystkich TAK
terapeutycznych wigzkach fotonowych z
filtrem splaszczajacym oferowanego
akceleratora
8.7. Obrazowanie portalowe we wszystkich TAK
terapeutycznych wiazkach fotonowych bez
filtra sptaszczajacego oferowanego
akceleratora
8.8. Ramie detektora umozliwiajace pelne TAK
schowanie detektora w ramieniu akceleratora
8.9. Zmechanizowane wysuwanie detektora do TAK
zadanej pozycji roboczej i wycofanie do
pozycji spoczynkowej
8.10. Detektor przesuwany w osiach X i Y w TAK
zakresie min. 11,5 cm w kazdej z osi
8.11. Doktadnos¢ pozycjonowania detektora TAK
wzgledem izocentrum wiazki terapeutycznej
MV: <2mm
8.12. Sterowanie ruchem za pomocg wspolnej TAK
kasety sterujgcej calym akceleratorem
9. Oprogramowanie systemu wizualizacji EPID
9.1. Zapamigtywanie obrazéw systemu EPID TAK
w bazie danych obrazowych systemu ARIA
9.2. Poréwnywanie on-line, na stacji sterujace;j TAK
akceleratorem, obrazéw systemu EPID z
obrazami DRR z wykorzystywanego systemu
planowania leczenia Eclipse, zawartymi w
bazie danych systemu ARIA
9.3. Symulacja ustawienia listkow kolimatora TAK
wielolistkowego na obrazach symulacyjnych i
portalowych
9.4. Oprogramowanie systemu EPID wbudowane TAK
w stacje sterujaca oferowanym akceleratorem
10. Zintegrowany System Obrazowania Rentgenowskiego dla techniki IGRT
10.1. Sprzet i oprogramowanie systemu IGRT jest TAK
integralnym elementem akceleratora,
umozliwiajace realizacj¢ funkcji ,,Image
Guided Radiation Therapy” (IGRT) w oparciu
o technologie rekonstrukcji tomograficzne;j
Cone Beam CT
10.2. Oferowany systemy IGRT oparty na TAK

technologii wigzki kilowoltowej do 140 kV,
uzyskujacej obrazy wigzka kilowoltowa w osi
prostopadtej w stosunku do megawoltowej
wigzki terapeutycznej
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10.3.

Zintegrowany System Obrazowania
Rentgenowskiego IGRT zamocowany
bezposrednio na oferowanym akceleratorze

TAK

10.4.

Materiat detektora promieniowania X: aSi

TAK

10.5.

Rozdzielczos¢ > 1024x768 pikseli

TAK

10.6.

Obszar aktywny: > 39.0 x 29.0 cm

TAK

10.7.

Maksymalna predkos¢ akwizycji obrazu: >15
ramek/sek.

TAK

10.8.

Przetwornik A/D > 14 bit

TAK

10.9.

Doktadnos¢ pozycjonowania detektora
wzgledem izocentrum: < Ilmm

TAK

10.10.

Napigcie lampy rentgenowskiej co najmniej
od 40 kV do 140 kV

TAK

10.11.

Pojemno$¢ cieplna lampy rentgenowskiej
>1200 000 HU

TAK

10.12.

Lampa rtg wyposazona w kolimator
promieniowania X o nastepujacych cechach:
Sterowany przez komputer sterujacy
oferowanego akceleratora

System kontrolny zapobiegajacy
napromienieniu nieaktywnej czgsci detektora

TAK

10.13.

Naktadanie obrazow uzyskanych poprzez
Zintegrowany System Obrazowania
Rentgenowskiego na obrazy DRR, odczytane
z bazy danych wykorzystywanego systemu
ARIA

TAK

10.14.

Naktadanie obrazéw 3D CBCT uzyskanych
poprzez Zintegrowany System Obrazowania
Rentgenowskiego na obrazy 3D pacjenta wraz
z konturami narzadow anatomicznych,
odczytane z bazy danych wykorzystywanego
systemu ARIA

TAK

10.15.

Naktadanie obrazow uzyskanych poprzez
Zintegrowany System Obrazowania
Rentgenowskiego na obrazy symulacyjne

z symulatora Acuity, odczytane z bazy danych
wykorzystywanego systemu ARIA

TAK

10.16.

Korekcja ustawienia stotu terapeutycznego w
osiach X, Y i Z wyliczana na podstawie
dwach ortogonalnych obrazoéw
kilowoltowych, wykonanych systemem IGRT,
natozonych na obrazy referencyjne DRR z
systemu Eclipse, lub symulacyijne z
symulatora Acuity

TAK

10.17.

Korekcja ustawienia stotu terapeutycznego w
osiach X, Y i Z wyliczana na podstawie
dwach ortogonalnych obrazow:
kilowoltowego, wykonanego systemem IGRT
i megawoltowego, wykonanego portalem
elektronicznym, natozonych na obrazy
referencyjne DRR z systemu Eclipse, lub

TAK
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symulacyjne z symulatora Acuity

10.18.

Korekcja ustawienia stotu terapeutycznego w
osiach X, Y i Z wyliczana na podstawie
nalozenia rekonstrukeji 3D z obrazow CBCT
ze Zintegrowanego Systemu Obrazowania
Rentgenowskiego na obrazy 3D z systemu
Eclipse lub symulacyjne z symulatora Acuity

TAK

10.19.

Zdalne sterowanie stotem terapeutycznym
oferowanego akceleratora w celu korekcji jego
ustawienia, wyliczonych dowolng z wyzej
wymienionych metod

TAK

10.20.

Tryby pracy klinicznej Systemu Obrazowania
Rentgenowskiego IGRT:

TAK

10.20.1.

Tryb naktadania obrazéw radiograficznych kV
—kv
Z repozycjonowaniem stotu terapeutycznego

TAK

10.20.2.

Tryb naktadania obrazéw radiograficznych kV
- MV
Z repozycjonowaniem stolu terapeutycznego

TAK

10.20.3.

Tryb lokalizacji markerow rtg
Z repozycjonowaniem stotu terapeutycznego

TAK

10.20.4.

Tryb wstepnej weryfikacji na podstawie
obrazu fluoroskopowego

TAK

10.20.5.

Tryb CBCT z repozycjonowaniem stotu
terapeutycznego

TAK

10.20.6.

Tryb podgladu anatomii pacjenta podczas
emisji wigzki terapeutycznej

TAK

10.21.

Oprogramowanie systemu IGRT wbudowane
w stacje sterujaca akceleratorem

TAK

11.

Opcja radi

oterapii VMAT

11.1.

Realizacja przez oferowany akcelerator
dynamicznej radioterapii tukowej VMAT, z
wykorzystaniem wszystkich wymaganych
wigzek fotonowych, zaréwno z filtrem
splaszczajacym jak i bez filtra sptaszczajacego.

TAK

11.2.

Pelna dawka frakcyjna moze by¢ podana przy
jednym obrocie ramienia akceleratora

TAK

11.3.

Ciagta, dynamiczna i jednoczesna
synchronizacja mocy dawki emitowanego
promieniowania fotonowego ruchu listkow
kolimatora wielolistkowego oraz predkosci
obrotu ramienia akceleratora w czasie
wlaczonej ekspozycji promieniowania

TAK

11.4.

Realizacja napromieniania w technice VMAT
z automatycznym dostanianiem przez szczeki
podstawowe tej czesci pola, ktora w danym
segmencie VMAT jest catkowicie przestonigta
listkami kolimatora wielolistkowego

TAK

11.5.

Przesytanie planu leczenia w technice VMAT z
bazy danych wykorzystywanego systemu

ARIA do oferowanego akceleratora

TAK
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11.6.

Zautomatyzowany proces realizacji
napromieniania planu VMAT na oferowanym
akceleratorze

TAK

11.7.

Pelna weryfikacja poprawnos$ci parametrow
napromieniania w technice VMAT poprzez
system sterowania oferowanego akceleratora

TAK

11.8.

Zapamigtywanie danych o zrealizowanym
napromienianiu w technice VMAT w bazie
danych wykorzystywanego systemu ARIA

TAK

12.

System synchronizacji oddechowej zintegrowany z akceleratorem

12.1.

Realizacja planow leczenia, opracowanych w
oferowanym systemie planowania leczenia 3D
na podstawie skanéw tomograficznych
zsynchronizowanych z cyklem oddechowym
pacjenta

TAK

12.2.

System s$ledzenia cyklu oddechowego
pacjenta, wykorzystujacy:

1) stereoskopowa kamere $ledzaca z emiterem
i odbiornikiem promieniowania
podczerwonego;

2) markery ze znacznikami odbijajacymi
promieniowanie podczerwone, umieszczone na
klatce piersiowej pacjenta, wykonane z
materiatu o minimalnym wspdétczynniku
pochtaniania promieniowania fotonowego
megawoltowego

TAK

12.3.

Bezposrednie sterowanie zatrzymywaniem i
uruchamianiem emisji wiazki terapeutycznej
przyspieszacza zgodnie z cyklem oddechowym
pacjenta

TAK

12.4.

Automatyczne zatrzymanie emisji wiazki w
przypadku niezgodnoS$ci rzeczywistej
czynnosci oddechowej pacjenta z
zarejestrowanym uprzednio wzorcem

TAK

12.5.

Automatyczne wznowienie emisji wigzki w
przypadku odzyskania zgodnoSci rzeczywistej
czynnos$ci oddechowej pacjenta z
zarejestrowanym uprzednio wzorcem

TAK

12.6.

Sterowanie ruchem listkow kolimatora
wielolistkowego MLC podczas realizacji
radioterapii IMRT typu Sliding Window
zgodnie z cyklem oddechowym pacjenta i
Zwigzanym z nim sterowaniem emisja wigzki

TAK

12.7.

Sterowanie ruchem listkow kolimatora
wielolistkowego MLC oraz ruchem ramienia
akceleratora podczas realizacji radioterapii
VMAT zgodnie z cyklem oddechowym
pacjenta i zwigzanym z nim sterowaniem
emisja wiazki

TAK

13.

Zaawansowane funkcje obrazowania IGRT i kontroli ruchéw pacjenta

13.1.

Obrazowanie fluoroskopowe wspomagajace

TAK |
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LP.

PARAMETR TECHNICZNY

WARTOSC OFEROWANA
PRZEZ WYKONAWCE
(poda¢ oferowang wartos¢ w
zaleznoSci od warto$ci

wymaganej)

WARTOSC
WYMAGANA

weryfikacje utozenia pacjenta przed

rozpoczeciem napromieniania pozwalajace na:

e Bramkowane i niebramkowane natozenie
struktur planowania na obraz
fluoroskopowy

e  Okreslenie apertury kolimatora MLC i
szczek kolimatora podstawowego

e Mozliwos¢ zweryfikowania progow
bramkowania dla bramkowanych terapii

13.2.

Rekonstrukcja obrazow 3D CBCT na
oferowanym akceleratorze z uwzglednieniem
czynnosci oddechowej pacjenta (tzw. 4D
CBCT):

e obrazowanie 4D podczas napromieniania
pacjenta oraz analiza obrazow po
zakonczonym napromienianiu; mozliwo$é
dowolnej rekonstrukcji 4D CBCT

e obrazowanie zsynchronizowane ze
swobodnym cyklem oddechowym pacjenta
lub na wstrzymanym wdechu; poréwnanie
obrazow z danego cyklu oddechowego z
obrazami referencyjnymi

e obrazowanie podczas wstrzymanego
wdechu przy skréconym obrocie ramienia

TAK

13.3.

Rekonstrukcja obrazéw 3D CBCT na
oferowanym akceleratorze z uwzglednieniem
algorytmu (iteracyjny lub inny) wbudowanego
w oprogramowanie CBCT i pozwalajacego na
korekcje rozproszen na poszczegodlnych
obrazach CBCT, redukcja szumow i
artefaktow, dziatajacego w czasie
rzeczywistym wykorzystujac moc
obliczeniowa procesorow GPU

TAK

13.4.

Automatyczna i cykliczna akwizycja obrazow
radiograficznych 2D sterowana:

e cyklem oddechowym pacjenta

e interwatami czasowymi

e interwatami dawki

e katami polozenia ramienia

TAK

13.5.

Obrazowanie 2D IGRT (MV, kV, kV-MV) ,.na

zadanie™:

e 7z automatyczng korekcjg ulozenia pacjenta

e wstrzymanie wigzki promieniowania na
podstawie przesuni¢¢ markerow poza
zdefiniowane limity

TAK

13.6.

Naktadanie 1 wySwietlanie w czasie
rzeczywistym konturéw struktur, narzadow
krytycznych bezposrednio na obrazach
radiograficznych 2D z systemu IGRT,
uzyskanych podczas napromieniania pacjenta

TAK

13.7.

Automatyczna lokalizacja zaimplantowanych
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LP.

PARAMETR TECHNICZNY

WARTOSC OFEROWANA
PRZEZ WYKONAWCE
(poda¢ oferowang wartos¢ w
zaleznoSci od warto$ci

wymaganej)

WARTOSC
WYMAGANA

markerdw na obrazach IGRT i analiza
zgodnosci ich biezacej lokalizacji z planem
leczenia oraz z wylaczaniem wigzki
terapeutycznej w przypadku przekroczenia
zadanej tolerancji

13.8.

Obliczanie on-line obrazu 2D DRR w
plaszczyznie obrazowania 2D IGRT

TAK

14.

Komputerowy system sterowania oferowanym akceleratorem

14.1.

Zintegrowana konsola sterujaca akceleratorem

oraz kontrolujaca akcelerator wraz z catym

wyposazeniem, tj.:

- systemem generowania wigzek
terapeutycznych

- kolimatorem wielolistkowym,

- systemem obrazowym megawoltowym
(EPID) i kilowoltowym (IGRT),

- stolem terapeutycznym

TAK

14.2.

System Automatycznego Sekwencjonowania
Pol — automatyczne i bezposrednie (bez
operacji import/eksport) przekazywanie
wszystkich ustawien mechanicznych i
fizycznych (w tym kolimatora MLC) dla
kolejnych pol w realizowanym planie leczenia
z wykorzystywanego systemu ARIA do
akceleratora

TAK

14.3.

System oprogramowania pozwalajacy na

automatyczne przeprowadzanie

zaplanowanych procedur kontroli jakosci

oferowanego akceleratora wraz z kolimatorem

wielolistkowym i systemem obrazowania EPID

oraz IGRT i analize uzyskanych wynikow na

podstawie wykonanego obrazowania kV lub

MV z wykorzystaniem oferowanego fantomu

do kontroli jakosci zintegrowanego systemu

IGRT, umozliwiajacy realizacj¢ testow w celu

weryfikacji i analizy przynajmniej:

a) lokalizacji izocentrum oferowanego
akceleratora

b) doktadnosci pozycjonowania gltowicy,
szczegk kolimatora oraz stotu
terapeutycznego

¢) doktadnosci pozycjonowania listkow
kolimatora wielolistkowego

d) stabilnosci mocy dawki oraz profilu
wigzki

e) generowanie wykresow trendow dla
poszczegdlnych testow

TAK

14.4.

System antykolizyjny zapewniajacy
bezpieczenstwo ruchow oferowanego
akceleratora, w tym glowicy, systemu
portalowego EPID i IGRT oraz stotu

TAK
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LP.

PARAMETR TECHNICZNY

WARTOSC
WYMAGANA

WARTOSC OFEROWANA
PRZEZ WYKONAWCE
(poda¢ oferowang wartos¢ w
zaleznoSci od warto$ci

wymaganej)

terapeutycznego, poprzez detekcje

potencjalnych kolizji i zapobieganie tym

kolizjom z ciatem pacjenta oraz wlasnymi

elementami, z zastosowaniem:

a) zabezpieczen poprzez dotyk i/lub ucisk
(np. typu touch guards)

b) zabezpieczen pojemnosciowych poprzez

dotyk

14 5.

Konsola sterujaca akceleratorem umozliwia
automatyczne ustawianie 1 weryfikacje
parametréw akceleratora na podstawie danych
z wykorzystywanego systemu weryfikacji i
zarzadzania Aria

TAK

15.

Opcja automatycznej realizacji IMRT dl

a duzych pol

15.1.

Realizacja napromieniania w technice IMRT
dla duzych pol, w ktorych wystepuje 2 lub 3
krotne przesuwanie catych grup listkow
kolimatora wielolistkowego, przy
jednokrotnym uruchomieniu emisji wigzki
(bez rozbijania na sekwencj¢ 2 lub 3
mniejszych pél IMRT)

TAK

15.2.

Opcja umozliwia ustawienie maksymalnej
liczby MU dla jednego pola terapeutycznego =
1999 MU

TAK

16.

Wyposazenie akceleratora

16.1.

Komplet centratoréw laserowych (szt. 3) z
mozliwoscia sterowania za pomoca pilota w
celu kalibracji

TAK

16.2.

System monitorowania pomieszczenia
akceleratora — audio i wideo

TAK

16.3.

Monitor LCD wyswietlajacy ustawione na
akceleratorze parametry wewnatrz bunkra
terapeutycznego

TAK

16.4.

Mechaniczny front pointer

TAK

17.

Zgodnos¢ dozymetryczna pomiedzy posiadanym akcelerator
Varian a oferowanym akceleratorem

em wysokoenergetycznym firmy

17.1.

Mozliwos¢ pelnego wykorzystania danych
skonfigurowanych w posiadanym systemie
planowania leczenia Eclipse do planowania
leczenia na oferowanym akceleratorze bez
koniecznosci wykonywania dodatkowych
pomiaréw

TAK

17.2.

Wiazka fotonowa X-6MV z filtrem
sptaszczajacym (FF) zgodna dozymetrycznie z
wiagzka X-6MV w posiadanym akceleratorze
wysokoenergetycznym TrueBeam

TAK

17.3.

Wiazka fotonowa X-15MV z filtrem
sptaszczajacym (FF) zgodna dozymetrycznie z
wiazka X-15MV w posiadanym akceleratorze
wysokoenergetycznym TrueBeam

TAK

17.4.

Wiazka fotonowa X-6MV bez filtra
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PARAMETR TECHNICZNY

WARTOSC OFEROWANA
PRZEZ WYKONAWCE
(poda¢ oferowang wartos¢ w
zaleznoSci od warto$ci

wymaganej)

WARTOSC
WYMAGANA

sptaszczajacego (FFF) zgodna dozymetrycznie
z wigzka X-6MV FFF w posiadanym
akceleratorze wysokoenergetycznym
TrueBeam

17.5.

Wiazka fotonowa X-10MV bez filtra
sptaszczajacego (FFF) zgodna dozymetrycznie
z wigzkg X-10MV FFF w posiadanym
akceleratorze wysokoenergetycznym
TrueBeam

TAK

17.6.

Wiazki elektronowe 9, 12, 16 1 20 zgodne
dozymetrycznie z wigzkami 9, 12, 16120 w
posiadanym akceleratorze
wysokoenergetycznym TrueBeam

TAK

17.7.

Zestaw standardowych filtrow klinowych o
katach 15°, 30°, 45°, 60 °identycznych
dozymetrycznie jak w wykorzystywanych
akceleratorach TrueBeam

TAK

17.8.

Ustawienie parametréw dozymetrycznych
wigzek oferowanego akceleratora w sposob
zgodny z posiadanym akceleratorem
TrueBeam, z zachowaniem kryteriow
zgodnosci wedhug wytycznych producenta, dla
wszystkich wymaganych wigzek fotonowych i
elektronowych

TAK

17.9.

Realizacja dowolnego planu leczenia
wigzkami megawoltowymi przygotowanego
dla posiadanego akceleratora TrueBeam, na
oferowanym akceleratorze, w zakresie tych
samych energii, akcesoriow i technik leczenia,
bez dokonywania jakichkolwiek zmian w
planie leczenia z zachowaniem tego samego
rozktadu dawki, dla wszystkich oferowanych
wigzek fotonowych z filtrem sptaszczajacym i
bez filtra splaszczajacego oraz wigzek
elektronowych

TAK

17.10.

Realizacja dowolnego planu leczenia
wigzkami megawoltowymi przygotowanego
dla oferowanego akceleratora na posiadanym
akceleratorze TrueBeam w zakresie tych
samych energii, akcesoriow i technik leczenia,
bez dokonywania jakichkolwiek zmian w
planie leczenia oraz z zachowaniem tego
samego rozktadu dawki, dla wszystkich
oferowanych wigzek fotonowych z filtrem
sptaszczajacym i bez filtra splaszczajgcego
oraz wiazek elektronowych

TAK

18.

Integracja akceleratora w wykorzystywanym przez Zamawiajacego systemie planowania

leczenia Eclipse

18.1.

Planowanie leczenia w posiadanym systemie
planowania leczenia Eclipse umozliwiajace
petne wykorzystanie wszystkich wymaganych

TAK
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WARTOSC OFEROWANA
PRZEZ WYKONAWCE
(poda¢ oferowang wartos¢ w
zaleznoSci od warto$ci

wymaganej)

WARTOSC
WYMAGANA

1 oferowanych funkcjonalnosci klinicznych na
oferowanym akceleratorze

18.2.

Transfer planow leczenia do akceleratora
poprzez posiadany system weryfikacji i

TAK

zarzadzania ARIA

19.

Integracja akceleratora w wykorzystywan

radioterapia ARIA

ym przez Zamawiajacego systemie zarzadzania

19.1.

Integracja oferowanego akceleratora w
posiadanym systemie weryfikacji i
zarzadzania ARIA umozliwiajgca petne
wykorzystanie wszystkich wymaganych i
oferowanych funkcjonalnosci klinicznych

TAK

19.2.

Ustawianie na akceleratorze parametrow
terapeutycznych odczytanych z bazy
wykorzystywanego systemu ARIA

TAK

19.3.

Automatyczna weryfikacja poprawnos$ci
ustawien parametrow na akceleratorze z
parametrami zaplanowanymi dla kazdego z
kolejnych pol w sesji

TAK

19.4.

Zapisywanie w posiadanej bazie danych
systemu Aria danych o przeprowadzonym
napromienieniu

TAK

19.5.

Kompletny system zarzadzania praca
oferowanego akceleratora oraz kontrola
parametrow jego pracy obejmujacy stacje
roboczg 1 oprogramowanie

TAK

20.

Zagadnienia ogoélne

20.1.

Oferowany akcelerator wysokoenergetyczny
wyprodukowany w 2021 r.

TAK

20.2.

Przeszkolenie 6 0s6b z obshugi oferowanego
akceleratora w miejscu instalacji i/lub w
osrodku referencyjnym i/lub w osrodku
szkoleniowym producenta

TAK

20.3.

W trakcie trwania gwarancji koszty
obowiazkowych przegladow i serwisu
ponoszone sa przez Wykonawce

TAK

20.4.

Przeglady okresowe zaoferowanego
akceleratora w okresie gwarancji co najmniej 4
przeglady/rok

TAK

20.5.

Gwarancja dostepnosci serwisu,
oprogramowania i cz¢sci zamiennych przez co
najmniej 10 lat od daty dostawy

TAK

20.6.

Gwarancja na oferowany akcelerator minimum
24 miesigce

TAK

20.7.

Przeglady techniczne i naprawy gwarancyjne
w okresie gwarancji wykonywane beda
zgodnie z zaleceniem producenta zawartym w
dokumentacji technicznej wraz z materiatami
eksploatacyjnymi, niezbednym transportem
sprzetu i wymiang czesci

TAK

20.8.

Przeglady okresowe zaoferowanego
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PRZEZ WYKONAWCE
(poda¢ oferowang wartos¢ w
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wymaganej)
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akceleratora w okresie gwarancji w konwencji
weekendowej (soboty-niedziele)

20.9.

Wykonawca gwarantuje ponad 95%
sprawnosci pracy przedmiotu zamowienia w
okresie gwarancji i rgkojmi

TAK

20.10.

Maksymalnie 24 godzinny czas reakcji serwisu
okreslony jako rozpoczegcie czynnosci
diagnostycznych w dni robocze od chwili
powiadomienia przez Zamawiajacego o
nieprawidlowej pracy przedmiotu zamoéwienia

TAK

20.11.

Zgloszenia awarii realizowane droga
elektroniczng na e-mail podany przez
Wykonawce lub infolini¢

TAK

20.12.

Wykonanie projektu ochrony radiologicznej
dla oferowanego akceleratora

TAK

20.13.

Magazynowanie akceleratora w magazynie
Wykonawcy do czasu rozpoczgcia instalacji u
Zamawiajacego na koszt Wykonawcy

TAK

20.14.

Demontaz czgséci aktywowanych akceleratora i
przekazanie formie zabezpieczonej (szczelny
pojemnik) Zamawiajacemu.

TAK
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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

— zestawienie parametrow ocenianych

LP.

Sposob oceny Wartosé

Parametry (mate punkty) oferowana

Przyspieszacz liniowy z wyposazeniem obejmujacym: kolimator wielolistkowy, opcj¢ dynamicznej

IMRT typu Sliding Window, system wizualizacji EPID, zintegrowany system obrazowania

rentgenowskiego IGRT z opcja CBCT, opcje radioterapii lukowej VMAT, w pelni zintegrowany z

wykorzystywanym przez Zamawiajacego systemem weryfikacji i zarzadzania ARIA

1. Akcelerator
1.1 Typ generatora mocy RF: klistron 1l—\IAI\EK __01 PP;TT
12 Triodowe dziato elektronowe TAK -1 PKT
- NIE — 0 PKT
13 Klin dynamiczny, realizowany poprzez TAK-1PKT
- ruch szczeki kolimatora NIE — 0 PKT
Plynna zmiana mocy dawki podczas
emisji promieniowania, dla wymaganych TAK — 1 PKT
1.4. wigzek fotonowych z filtrem NIE — 0 PKT
splaszczajacym, w zakresie od 0 do co
najmniej 600MU/min.
sptaszczajacym —UPKT
Ptynna zmiana mocy dawki podczas
emisji promieniowania, dla wigzki
1.6. fotonowej 6MV bez filtra sptaszczajacego, -II_\IAI\EK :()1 PP;T-I—
w zakresie od 0 do co najmniej
1400MU/min.
Zakres mocy dawek w trybie
17 napromieniania dla wigzki fotonow FFF TAK - 1PKT
o 10MV, dla pelnego zakresu pdl: od <400 NIE — 0 PKT
MU/min. do > 2400 MU/min.
Zmienna moc dawki podczas emisji
promieniowania, dla wigzki fotonowej
1.8. 10MYV bez filtra sptaszczajacego (FFF), w -II-\llAI\IPE( __(;l PP}:_I—
zakresie od <400 MU/min. do >2400
MU/min.
Plynna zmiana mocy dawki podczas
emisji promieniowania, dla wigzki
1.9. fotonowej 10MV bez filtra -II-\IAI\EK :01 PP::TT
splaszczajacego, w zakresie od 0 do co
najmniej 2400MU/min.
110 Niedoktadno$¢ ustawienia kata obrotu TAK -1 PKT
T ramienia: < (,3° NIE — 0 PKT
2. Kolimator wielolistkowy MLC
Oferowany kolimator wielolistkowy
21 identyczny z kolimatorem w TAK - 1PKT
o wykorzystywanym akceleratorze NIE — 0 PKT
TrueBeam
Przekraczanie osi centralnej wigzki przez
22. | listki o wartosci > 15 cm (w odleglosci >15 CM—1PKT

<15-0PKT

izocentrum)
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Sposob ocen Wartos¢
LP. Parametry (?nale punkt}}lf) oferowana
0 CM (LISTKI MOGA
Minimalna odlegto$¢ pomigdzy SIE ZE SOBA STYKAC)
2.3. naprzeciwlegltymi listkami MLC w trybie —1PKT
terapeutycznym >0CM—-0PKT
3. System wizualizacji w wigzce MV portal imaging EPID
31 Rozdzielczo$¢ detektora > 1200x1200 TAK - 1PKT
o pikseli NIE — 0 PKT
3. Detektor przesuwany w osiach X, Y i Zw TAK — 1 PKT
o zakresie min. 30cm w kazdej z osi NIE — 0 PKT
Nledokiadr.losc pozycjonowania detektora TAK — 1 PKT
3.3. wzgledem izocentrum wigzki NIE — 0 PKT
terapeutycznej MV < 0,5mm
Maksymalna wydajnos¢ zbierania >20 RAMEK/SEK — 1
3.4 informacji obrazowej przez detektor PKT
o portalowy > 20 RAMEK/SEK — 0
PKT
Zakres mocy dawek:
- co najmniej od 50 do 2400 MU/min.
- \évn;[ryble obrazowania przy SID = 150 TAK — 1 PKT
- co najmniej od 50 do 2400 MU/min. NIE -0 PKT
w trybie dozymetrycznym przy SID =
100 cm
Saturacja detektora umieszczonego w
36 izocentrum przy mocy dawki wiazki TAK - 1PKT
e fotonowej nie mniejszej niz 3000 NIE — 0 PKT
MU/min.
37 System portalowy obstuguje akwizycje TAK - 1PKT
o obrazéw w trybie dozymetrii portalowej NIE — 0 PKT
4. Zintegrowany System Obrazowania Rentgenowskiego dla techniki IGRT
Maksymalna wydajnos¢ zbierania >15 RAMEK / SEK —1
41 informacji obrazowej przez detektor PKT
o zintegrowanego systemu IGRT w trybie <15 RAMEK /SEK -0
CBCT PKT
Rozdzielczo$¢ detektora > 1200x1200 TAK - 1PKT
4.2. A
pikseli NIE — 0 PKT
Lampa rentgenowska oraz detektor
43 promieniowania zamocowane na TAK —1PKT
- zrobotyzowanych ramionach, sterowanych NIE — 0 PKT
automatycznie ze sterowni akceleratora
44 Detektor przesuwany w osiach X, Z i Y w TAK -1PKT
o zakresie min. 30cm w kazdej z osi NIE — 0 PKT
Nledokiadqosc pozycjonowania detektora TAK — 1 PKT
4.5, wzgledem izocentrum wigzki NIE — 0 PKT
terapeutycznej MV: < 0,5mm
Lampa rtg wyposazona w kolimator
promieniowania X o nastgpujacych A)
cechach: TAK—-1PKT/NIE-0
16 a) Niezalezne, asymetryczne przestony PKT
e X1, X2, YLiY2 B)
b) System automatycznych, TAK—-1PKT/NIE-0
zmotoryzowanych filtréw do PKT
modyfikacji wigzki obrazujgcej C)
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Sposéb oceny Wartos¢
LP. Parametry (mate punkty) oferowana
c) Filtry sterowane automatycznie przez | TAK-1PKT/NIE-0
komputer sterujacy oferowanego PKT
akceleratora stosownie do wybranego
trybu obrazowania i obszaru
anatomicznego
Tryb on-line akwizycji i automatycznego
naktadania obrazu 2D kV na obraz 2D
47 MV, z automatycznym obliczaniem TAK-1PKT
o offsetu pacjenta i automatyczng korekcja NIE — 0 PKT
wspotrzednych X, Y 1 Z stolu
terapeutycznego
Oprogramowanie systemu IGRT TAK 1 PKT
4.8. wbudowane w stacje¢ sterujaca
NIE — 0 PKT
akceleratorem
. s TAK-1PKT
4.9. Pojemno$¢ cieplna lampy rtg > 1 500 kHU NIE — 0 PKT
5. SYSTEM SYNCHRONIZACJI ODDECHOWEJ
Oprogramowanie systemu synchronizacji TAK 1 PKT
5.1. oddechowej pacjenta jest wbudowane w
: . NIE — 0 PKT
oprogramowanie sterujace akceleratorem
Monitor wy$wietlajacy dane graficzne
52 wspierajgce pacjenta w procesie TAK - 1PKT
- podtrzymania wtasciwego cyklu NIE — 0 PKT
oddechowego
6. Komputerowy system sterowania oferowanym akceleratorem
System do aktywnej korekcji
pozycjonowania ramion systemu EPID i
zintegrowanego systemu IGRT 2)
a) Okreslanie potozenia izocentrum
TAK — 1 pkt/ NIE — 0
systemu EPID
b) Okrelanie polozenia i ¢ pkt
6.1 ) kreslanie potozenia izocentrum b)
zintegrowanego §ystemu -I.GRT. TAK — 1 pkt/NIE— 0
c) Aktywna korekcja pozycji ramion w Kt
zaleznos$ci od kata ramienia pc)
akf:e'lera'to'ra w c‘elu. u;yskama’ TAK — 1 pkt / NIE — 0
zbieznosci potozenia izocentrow pkt
System antykolizyjny zapewniajacy
bezpieczenstwo ruchéow oferowanego
akceleratora, w tym glowicy, systemu
portalowego EPID i IGRT oraz stolu
terapeqtycznego, poprzez depekq ¢ TAK — 1 pkt
6.2. |potencjalnych kolizji i zapobieganie tym
- : . . NIE — 0 pkt
kolizjom z cialem pacjenta oraz wlasnymi
elementami, z zastosowaniem
zabezpieczen optycznych (np. systemy
laserowe) nadzorujacych okreslone strefy
ruchéw
System antykolizyjnych ruchow
wbudowany w konsole oferowanego
6.3 akceleratora i umozliwiajacy prezentacje w TAK -1 pkt
e czasie rzeczywistym poszczegdlnych NIE — 0 pkt
ruchow i potencjalnych kolizji na ekranie
konsoli zlokalizowanej w sterowni aparatu

podpis osoby uprawnionej do sktadania oswiadczen woli w imieniu wykonawcy
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LP.

Parametry

Sposéb oceny Wartos$¢
(mate punkty) oferowana

6.4.

System oprogramowania do kontroli
jakosci wbudowany w oprogramowanie
konsoli oferowanego akceleratora

TAK - 1 pkt
NIE - 0 pkt

Integracja akceleratora z sy

stemem weryfikacji i zarzadzania ARIA

7.1.

Odczytywanie przez akcelerator wszelkich
planoéw leczenia, przygotowanych dla
oferowanego akceleratora w dowolnej
technice radioterapii, zapamigtanych w
wykorzystywanej bazie danych systemu
Aria, odbywa si¢ bezposrednio i
automatyczne (bez operacji
import/eksport)

TAK-1PKT
NIE — 0 PKT

7.2.

Zapamigtywanie przez oferowany
akcelerator wszelkich zrealizowanych
planéw leczenia, w dowolnej technice
radioterapii, w wykorzystywanej bazie
danych systemu Aria, odbywa si¢
bezposrednio i automatyczne (bez operacji
import/eksport)

TAK—-1PKT
NIE — 0 PKT

7.3.

Zapamigtywanie w bazie danych
wykorzystywanego systemu ARIA
wyliczonych na podstawie obrazowania
IGRT KV i zastosowanych korekcji
wspotrzednych stotu, dla wszystkich
stopni swobody, odbywa si¢ bezposrednio
i automatyczne (bez operacji
import/eksport)

TAK-1PKT
NIE — 0 PKT

7.4.

Zapamietywanie danych o zrealizowanym
napromienianiu w bazie danych
wykorzystywanego systemu ARIA
odbywa si¢ bezposrednio i automatyczne
(bez operacji import/eksport)

TAK —1PKT
NIE — 0 PKT

7.5.

Zapamigtywanie obrazow systemu EPID
w bazie danych obrazowych systemu
ARIA odbywa si¢ bezposrednio i
automatyczne (bez operacji
import/eksport)

TAK-1PKT
NIE -0 PKT

7.6.

Porownywanie on-line, na stacji sterujace;j
akceleratorem, obrazéw systemu EPID z
obrazami DRR z wykorzystywanego
systemu planowania leczenia Eclipse,
zawartymi w bazie danych systemu ARIA
odbywa si¢ bezposrednio i automatyczne
(bez operacji import/eksport)

TAK —1PKT
NIE — 0 PKT

7.7.

Akwizycja kilowoltowych obrazow
radiograficznych 2D, zapamietywanych
bezposrednio i1 automatycznie (bez
operacji import/export) w bazie danych
wykorzystywanego systemu ARIA

TAK-1PKT
NIE — 0 PKT

7.8.

Automatyczne i bezposrednie (bez
operacji import/export) odczytywanie z
serwera wykorzystywanego systemu Aria
obrazow referencyjnych typu DRR,

TAK—-1PKT
NIE — 0 PKT

zawartych w planach leczenia

podpis osoby upraw

nionej do sktadania o$wiadczen woli w imieniu wykonawcy




Zakacznik nr 5 do SWZ

Sposéb oceny Wartos$¢

LP. Parametry (male punkty) oferowana

przygotowanych w wykorzystywanym
systemie planowania leczenia Eclipse

Automatyczne i bezposrednie (bez
operacji import/export) odczytywanie z
serwera wykorzystywanego systemu Aria
obrazow 3D pacjenta wraz z konturami TAK -1 PKT
narzadoéw anatomicznych, zawartych w NIE — 0 PKT
planach leczenia przygotowanych w
wykorzystywanym systemie planowania
Eclipse

7.9.

Brak wskazania wartoSci oferowanej spowoduje przyznanie przez Zamawiajacego w ramach
przedmiotowego parametru technicznego 0 punktow.

podpis osoby uprawnionej do sktadania oswiadczen woli w imieniu wykonawcy



