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1. Definicje

Spotka — Energetyka Cieplna Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia.

2. CEL DOKUMENTU

Celem dokumentu jest przedstawienie technicznych wymagan, wytycznych, majgcych zastosowanie w procesie
wykonawstwa i odbioru sieci cieptowniczych bez-kanatowych (preizolowanych) w zakresie $rednic rur
przewodowych od Dn 32 do Dn 500 oraz zewnetrznych instalacji odbiorczych c.o. i c.w., uktadanych bezposrednio
w gruncie lub na konstrukcjach wsporczych (napowietrznych) - wykonywanych na terenie miasta Skierniewice,
podigczanych do systemu cieptowniczego obstugiwanego przez Energetyke Cieplng Sp. z 0.0. w Skierniewicach.
Dokument ma zastosowanie w projektowaniu, dostawie materiatdw, pracach budowlano - montazowych

oraz biezacej eksploatac;ji sieci nalezgcej do Spotki.

3. NORMY BRANZOWE

System preizolowanych rur zespolonych do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie musi
posiada¢ certyfikat zgodnosci z normg oraz odpowiednig Aprobate Techniczng do stosowania w budownictwie
(aprobata jest nadrzedna w stosunku do deklaracji zgodnos$ci z normami)

a) PN-EN 253:2009 [IDT] - Sieci cieptownicze-System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Zespét rurowy ze stalowej rury przewodowe;j, izolacji
cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu;

b) PN-EN 448:2009 - Sieci cieptownicze-System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Ksztattki - zespoty ze stalowych rur przewodowych,
izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu;

c) PN-EN 488:2011 - Sieci cieptownicze-System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Zespét armatury do stalowych rur przewodowych,
z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu;

d) PN-EN 489:2009 - Sieci cieptownicze-System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Zespot ztgcza stalowych rur przewodowych z izolacjg
cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu;

e) BN-77/8973-11 - Komory sieci cieplnych - wymagania branzowe.

Materiaty stosowane do produkcji rurociggéw powinny spetnia¢ takze wymagania norm:
a) PN-EN 10204+A1:1997 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli PN-EN 10216-2 :2004 Rury
stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych.
b) Warunki techniczne dostawy. Cze$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych z okreslonymi wiasnosciami
w temperaturze podwyzszonej
c) PN-EN 10217-2:2004 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych.
d) Warunki techniczne dostawy. Cze$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane elektrycznie

z okreslonymi wtasnosciami w temperaturze podwyzszonej
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e) PN-EN 10217-5 :2004 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych. Warunki techniczne dostawy.
Czes¢ 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawanych tukiem krytym z okreslonymi wiasnosciami
w temperaturze podwyzszonej

f)  PN-EN 13480-2:2002 (U) Rurociagi przemystowe metalowe - Czg$¢ 2: Materiaty

g) PN-EN 13480-3:2002 (U) Rurociggi przemystowe metalowe - Czes$¢ 3: Projektowanie,

h) PN-EN 13480-4:2002 (U) Rurociggi przemystowe metalowe - Cze$¢ 4: Wykonanie i montaz,

i)  PN-EN 13480-5:2002 (U) Rurociagi przemystowe metalowe - Czes$¢ 5: Kontrola i badania,

j) PN-EN 13941:2010 Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu preizolowanych rur
zespolonych.

k) PN-EN 15632-1:2009 : Sieci cieptownicze - System preizolowanych rur gietkich - Czes$¢ 1:
Klasyfikacja, wymagania ogdine i metody badan

)  PN-EN 15632-4:2009 : Sieci cieptownicze - System preizolowanych rur gietkich - Czes¢ 4: Zespolone
metalowe rury przewodowe; wymagania ogoélne i metody badan.

Niniejszy dokument jest nadrzednym nad wszystkimi w/w dokumentami, w oparciu o ktére zostaty przygotowane

wymagania techniczne.

4. ZAKRES STOSOWANIA WYMAGAN | PARAMETRY WODY SIECIOWEJ
1) Robocze parametry wody sieciowej w weztach cieplnych i rurociggach wysokoparametrowych w.s.c. wynosza:
- cis$nienie prw = 1,6 MPa
- temperatura zasilanie t rw z = 120°C
- temperatura powréttrw p = 59°C
2) Z uwagi na mozliwos¢ przekroczenia roboczej temperatury wody sieciowej w rurociggach, armature i urzadzenia
w weztach cieplnych i w rurociggach cieptowniczych wysokoparametrowych pod wzgledem wytrzymatosciowym nalezy
dobiera¢/ projektowa¢ dla temperatury t r w z max = 135°C przy cisnieniu 1,6 MPa. Warunki na obydwa parametry muszg
by¢ spetnione réwnoczesnie.
3) Nie dopuszcza sie do stosowania w sieci cieptowniczej i w weztach cieplnych po stronie sieciowej armatury i urzadzen
z korpusem z zeliwa szarego.
4) Robocze parametry wody w rurociggach niskoparametrowych (zewnetrznych instalacjach odbiorczych) wynosza:
- cisnienieprn=1,0 MPa
- temperatura zasilanie t rn z = 90°C
- temperatura powréttrnp =70°C
5) Pod wzgledem wytrzymato$ciowym rurociagi niskoparametrowe i stosowane w nich urzagdzenia nalezy dobieraé/
projektowa¢ dla temperatury t r n z = 90°C przy ci$nieniu 1,0 MPa. Warunki na obydwa parametry muszg by¢ spetnione

réwnoczesnie.
System przesytowy zbudowany z rur preizolowanych powinien by¢ przystosowany do pracy ciggtej dla okresu 30
lat. W/w trwato$¢ sztywnej pianki izolacyjnej (temperatura) musi by¢ potwierdzona w aktualnej aprobacie
technicznej wydanej dla danego systemu rur preizolowanych. Elementy sktadowe systemu powinny spetnia¢

nastepujgce wymagania:
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5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
5.1 Projekty sieci cieptowniczej zgodnie z procedura ISO P1-03, P3-04

Budowa nowej, jak réwniez przebudowa sieci lub przytgcza cieptowniczego wymaga opracowania projektu
budowlanego w formie okreslonej w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, Przepisami Prawa Budowlanego, Warunkami technicznymi , Norm oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego ( jesli taki byt wykonany).

Sie¢ cieptownicza winna by¢ zaprojektowana i poprowadzona w terenie w sposéb zapewniajgcy mozliwos¢ naturalnej
kompensacji wydtuzen poprzez zatamania jej trasy w poziomie lub w pionie. Jedynie w przypadku braku takiej
mozliwosci dopuszcza sie zastosowanie preizolowanych kompensatoréw swobodnych mieszkowych lub innych
okreslonych w dokumentacji projektowej o standardowej zdolnosci kompensacji nie mniejszej niz 125 mm po uzyskaniu
zgody EC Sp. z 0.0. Nalezy unikac lokalizowania tych kompensatorow oraz punktow statych preizolowanych w miejscach
trudno dostepnych, np. pod jezdniami.

Projekt powinien zawiera¢ nizej wymienione szczegétowe rozwigzania:

¢ Opis i rozwigzania przyjetej metody kompensaciji wydtuzen,

» w przypadku zastosowania kompensatoréw osiowych, ich usytuowanie oraz zdolno$¢ kompensacji,

» wymiary blokéw podpdr statych, oraz ewentualnie podpor kierunkowych, wymiary stref kompensacyjnych,

* rozwigzanie sposobu odwadniania i odpowietrzania rurociggéw sieci,

* rozwigzania przejsc¢ sieci pod jezdniami (rury ochronne, po 2 pasy ptéz na koncach + rozstaw pozostatych pasow
+ manszety),

* rozwigzania przej$¢ rurociggow sieci przez sciany budynkow i komor,

» schemat montazowy rurociggéw sieci,

» schemat potgczen oraz wykaz elementéw instalacji sygnalizacyjnej,

zestawienie elementdw sieci, wg ponizszego przyktadu.

NR ZESTAWIENIA
TEMAT

wybrano pojedynczy alarm

Lp | INDEX | NR KAT. SAP NR Nazwa czesci i llos¢

Zestawienie winno by¢ sporzgdzone (w tabeli) — z podziatem dla elementéw preizolowanych, armatury i dla
pozostatych materiatéw.

W przypadku wielokrotnego wystepowania odcinkéw rur o dtugosciach nietypowych (innych niz dlugosci handlowe),
lecz o tych samych parametrach ($rednicach rur przewodowych i ostonowych), w zestawieniu nalezy po zsumowaniu

ich dtugosci, przeliczy¢ na odcinki typowe i ewentualnie pozostato$¢ zestawic jako tzw. domiary.

Dokumentacja projektowa wymaga uzgodnienia i akceptacji odpowiednich stuzb EC Sp. z 0.0.

w Skierniewicach.

Sugeruje sie, aby podziemne sieci cieptownicze projektowane byly w technologii rur preizolowanych Logstor.

Dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach projektowanie w technologii MZU Jonca lub ISOPLUS. Wszystkie
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elementy skltadowe systemu preizolowanego takie jak rury, kolana, trojniki, pianki powinny pochodzi¢ od jednego

producenta systemu preizolowanego a elementy skladowe systemu powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

5.2 Stalowa rura przewodowa

Rura stalowa musi spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 253:2009 odno$nie:
m jakosci stali,

m  Srednicy zewnetrznej wraz z dopuszczalng tolerancja,

m grubosci scianki wraz z dopuszczalng tolerancja,

m  stanu powierzchni.

Dostepne ditugosci rur stalowych powinny wynosi¢ 6m, 12m lub 16 m. Tolerancja dtugosci rury stalowej powinna
wynosi¢ +15/-0 mm. Nie dopuszcza sie wystepowania szwéw obwodowych na dtugosci rury. W celu zapewnienia
optymalnej przyczepnos$ci pianki poliuretanowej wszystkie rury powinny by¢ poddane dodatkowej obrobce -
srutowania przy uzyciu srutu stalowego.

Nie dopuszcza sie czyszczenia i przygotowania rur stalowych jedynie przez piaskowanie. Stan powierzchni rur przed
zaizolowaniem powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 253:2009 p. 4.2.4 oraz stopniom czystosci A, B lub C wg
PN-EN ISO 8501-1:2008

Konce rur muszg by¢ ukosowane zgodnie z normg PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe przygotowanie koncow rur
i ksztattek do spawania.

Producent rur stalowych musi posiada¢ certyfikat ISO9001, natomiast rury stalowe muszg posiada¢ $wiadectwo

odbioru zgodne z PN-EN10204 3.1 .B.

Tolerancja grubosci Scianek rur przewodowych okreslone sg w tabeli 4 normy PN-EN 253:2009 p. 4.2.3

5.3 Izolacja termiczna

Pianka izolacyjna uzyta do produkcji oferowanych rur preizolowanych musi spetnia¢ wymagania normy EN253:2009
odnos$nie:
m struktury komoérkowej,
m gestosci,
m  wytrzymatosci na Sciskanie,
m chtonnosci wody w podwyzszonej temperaturze.
Nie dopuszcza sie pienienia poliuretanu za pomocga freonéw twardych, migkkich oraz za pomocg CO2.
Kazdy element systemu preizolowanego (trojniki, rury, kolana oraz pianki do potagczen mufowych musza
zawiera¢ pianke spieniang cyklopentanem).
Trwato$¢ sztywnej pianki izolacyjnej musi wynosi¢ minimum 30 lat dla ciggtej temperatury pracy do 135°C.
W/w trwato$¢ sztywnej pianki izolacyjnej (temperatura) musi by¢é zawarta w aktualnej aprobacie technicznej wydanej

dla danego systemu rur preizolowanych.
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Wspotczynnik przewodzenia ciepta pianki poliuretanowej X mierzony w temperaturze +50°C nie moze by¢ wiekszy
niz 0,027 W/mK. Dostawca materiatdbw powinien przedstawi¢ $wiadectwo badania wspotczynnika przewodzenia
ciepta izolacji z pianki poliuretanowej zastosowanej jako izolacja termiczna, przeprowadzonego przez niezalezne
laboratorium, zgodnie z wymaganiami norm PN-ISO 8497:1999 lub PN-EN 253:2009, w co najmniej trzech
temperaturach rury badawczej 80 + 10 °C, w odniesieniu do $redniej temperatury izolacji t = 50 °C. Protokot musi
zawiera¢ dodatkowo warto$¢ Sredniej gestosci izolacji. Dodatkowo dostawca zobowigzany jest do podania wraz
ze sSwiadectwem badan wspétczynnika przewodzenia ciepta skladu i zawartosci gazu w komérkach izolacji. Wyniki
badan zespotu rurowego na wytrzymatos$¢ na Scinanie zaréwno w kierunku osiowym i w kierunku stycznym nie mogag
by¢ gorsze niz okre$lone w tabeli 8 normy PN-EN 253:2009. Powyzsze badania muszg by¢ wykonane na rurze

producenta systemu preizolowanego.

5.4 Plaszcz ostonowy

Ptaszcz ostonowy PE-HD stosowany w procesie produkcji rur i elementdéw preizolowanych musi by¢ wykonany
z polietylenu wysokiej gestosci PE-HD Il generacji (minimum typu PE80) i musi spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 253:2009 odnosnie:

m gestosci surowca,

m czasu indukcji utleniania OIT surowca,

m dtugotrwatych wiasciwosci mechanicznych surowca CLT,
Srednice i grubosci $cianek ptaszcza ostonowego powinny byé zgodne z wymaganiami najnowszej edycji normy
PN-EN 253,
Wydtuzenie do zerwania ptaszcza ostonowego mierzone zgodnie z kierunkiem wyttaczania powinno by¢ nie
mniejsze niz 350%.
Sposob produkcji ptaszcza ostonowego powinien umozliwiaé uzyskanie (na skutek ,koronowania" lub innego
sposobu produkcji) wysokiej przyczepnosci izolacji poliuretanowej do zewnetrznej rury ostonowej - minimalna

przyczepnos¢ 50mN/m na minimum 75% obwodu rury.

5.5 Rura preizolowana

Rura preizolowana powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

m Srednice zewnetrzne plaszcza ostonowego powinny by¢é zgodne wymaganiami najnowszej edycji normy
PN-EN 253;

m dlugosci wolnych koncéw rury muszg wynosi¢ +10mm;

m  dtugosci wolnych koncéw do spawania muszg wynosi¢ min 220mm;

m na plaszczu zewnetrznym rury powinny byé umieszczone informacje dotyczace nominalnej Srednicy
i nominalnej grubos¢ Scianki rury przewodzacej stalowej; specyfikacji materiatu stali, znak identyfikacyjny
producenta, numer normy, wg ktérej element zostat wykonany, rok i tydzien piankowania, typ czynnika
spieniajgcego, jaki zostat uzyty, informacje o trojwarstwowej polimerowo-aluminiowej barierze
antydyfuzyjnej jesli zostata uzyta.

m do budowy sieci cieplnych nalezy stosowac¢ sztywne systemy rurowe w zakresie srednic DN20- DN1000

m w przypadku budowy przytgczy, mozliwe jest zastosowanie rur podwdéjnych w jednym ptaszczu ostonowym;
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m W przypadku koniecznosci zachowania minimalnych wymiaréw wykopdw, matej powierzchni terenu

na ufozenie cieptociaggdw nalezy zastosowac rury podwdjne z antydyfuzyjng przektadkg

aluminiowg wewnatrz ptaszcza HDPE
- dla sieci - do DN150/450;
- dla przytaczy- DN32/160 - 65/225;

m W szczegolnie trudnych warunkach terenowych stosowac elastyczne wysokoparametrowe systemy rur
preizolowanych:

*  na przytgcza w zakresie $rednic dla rur pojedynczych DN 32 ( 39/126 mm) + DN 100 (127/202 mm),
oraz rur podwojnych DN 32+32 (39+39/126 mm) do DN 50+50 (60+60/182 mm). Rura preizolowana
samokompensujgca z przewodowg rurg falistg ze stali chromo-niklowej X5CrNi18-10 (1.4301,
EN10088), (AISI 304),lub X2CrNi17-12-2, (1.4404, EN 10088), (AISI 316L); gietkg bezfreonowg
pianka z poliizocyjanuranu, stalowg siatka wzmacniajgca, folig wielowarstwowa PE-LD pomiedzy
siatkg i ptaszczem zewnetrznym z polietylenu PE-LD, czarny, ekstrudowany bezszwowo i
pofatldowany. Do uktadania po dowolnej trasie w jednym odcinku bez spawéw poprzecznych.
przytagcza, wykop otwarty, przewierty sterowane w zakresie srednic dla rur pojedynczych DN 32
(39/126 mm) + DN 150 (200/310 mm). Rura preizolowana samokompensujgca z przewodowg rurg
falistg ze stali chromo-niklowej X5 CrNi 18 9, WNr 1.4301, DIN 17440, OH18N9, lub X6 CrNiMo 17-
12-2 (1.4571, EN10088),lub X2 CrNi 17-12-2 (1.4404, EN 10088), gietka, twarda pianka
poliuretanowa, falistg rurg ptaszczowa 1.4512, podwdjna warstwa polimentowa (masa bitumiczno-

kauczukowa) przedzielona folig hostafanowa, ptaszcz zewnetrzny z polietylenu 2YML1 (PE).

5.6 Ztacze mufowe

Ztgcza mufowe (kompletna konstrukcja potgczenia pomiedzy dwoma odcinkami rur lub elementami ksztattujgcymi
przebieg rurociggu) muszg spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 489:2009 i posiadac¢ certyfikat jakosci
na zgodnos$c¢ z tg norma. Jako ztgcza mufowe dopuszcza sie tylko:
. mufy termokurczliwe sieciowane radiacyjnie dla $rednic rury ostonowej mniejszej od 150 mm ( podwdjnie
uszczelniane, klej i mastik)
. mufy PEHD zgrzewane elektrycznie dla Srednic rury ostonowej wigkszej niz 150 mm,
. wszedzie gdzie to jest mozliwe nalezy stosowacé tylko mufy PEHD zgrzewane elektrycznie
o Mufy zgrzewane powinny spetia¢ nastgpujgce wymagania:
. Mufa powinna by¢ wyposazona w termopare i montowana poprzez owijanie na rurze ptaszczowe;j
rurociggu preizolowanego po wykonanych spawach rur przewodowych.
. Mufa musi umozliwia¢ ukosowanie, i by¢ wyposazona w korki zgrzewane.

. Standardowa szeroko$¢ mufy zgrzewanej to 700 mm, a jako naprawcze powinny by¢ dostepne

0 wiekszej szerokosci : 900 mm lub wigkszej.

. Kazdy zgrzew mufy powinien by¢ zakonczony cisnieniowym pomiarem szczelnosci, a wynik testu

dotgczony do dokumentacji budowy.
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. System montazu powinien umozliwia¢ raportowanie parametréw zgrzewania (pomiar temperatury

topionego materiatu tzw. ,jeziorka" oraz elementu grzejnego).

. System zgrzewania musi umozliwia¢ kontrole temperatury zgrzewania.
. Rejestracja procesu zgrzewania
. Zgrzewarka musi umozliwia¢ cigglg rejestracje procesu zgrzewania (temperatury, czas, Srednica

mufy, nr montera, nr projektu itd.).

. Proces zgrzewania powinien by¢ niezaleznie od warunkéw zewnetrznych ( temp. otoczenia , napiecie
zasilania itp.) by¢ powtarzalny i prowadzi¢ do tej samej temperatury przetopienia materiatu mufy  oraz rury
ostonowe;j.

. Mufy zgrzewane musza posiada¢ dokument potwierdzajacy iz system oferowanych muf przeszedt
pozytywne badanie obcigzenia od gruntu przeprowadzony w akredytowanym instytucie.

. Materiat z ktérego wykonane sg mufy zgrzewane spetniajg nastepujace warunki dotyczgce
wiasciwosci materiatu zgodnie z PN-EN 253. (Wiasciwosci te sg udokumentowane w kazdej partii

dostarczonego materiatu certyfikatem 3.1B).

Nie dopuszcza si¢ zastosowania:
«  muf termokurczliwych z polietylenu nieusieciowanego z podwdjnym uszczelnieniem za pomocg
dodatkowych opasek termokurczliwych;

«  muf skladanych.

Zabezpieczeniem otworéw montazowych w mufach (zalewanych piankg PUR) majg by¢ wtapiane kotki stozkowe
wykonane z PEHD.

Dla muf wykonac¢ prébe szczelnosci poswiadczong w swiadectwie kontroli ciSnieniowej mufy.

Oferowany przez dostawce system ztgcz mufowych zalewanych ptynng piankg musi umozliwia¢ kontrole
szczelnosci zlgcza za pomocg powietrza o cisnieniu min. 0.2 bar przed zaizolowaniem za pomocg ptynnej pianki

PUR.

Dla ztacz mufowych zaizolowywanych na budowie za pomocg ptynnej pianki poliuretanowej dopuszczalne
jest wylgcznie stosowanie pianki:

+ dostarczanej przez dostawce w opakowaniach zawierajgcych niezbedng ilos¢ ptynnych sktadnikow

potrzebng do zaizolowania pojedynczego ztgcza;

»  wiryskiwanej z przenosnych agregatéw pianotworczych (dla srednicy DN>250).
W szczegolnych przypadkach dopuszcza sie stosowanie izolacji PUR w postaci pianki w tupkach dla srednicy
<DN100 za zgodg EC Sp. z 0.0..
Oferowany przez dostawce system ztgcz mufowych powinien zaréwno umozliwi¢é montaz ztgcz po wykonaniu
spawania rur stalowych i wykonaniu préby cisnieniowej, jak i pdzniejszg naprawe ztgcz mufowych bez koniecznosci

ciecia rury stalowe;.
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Dostawca wraz z ofertg jest zobowigzany przedstawi¢ pozytywne wyniki badan obcigzenia gruntem ztgcza oraz
proby nieprzepuszczalnosci wody zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 489:2009 wykonane przez niezalezng
uprawniong instytucje.
Grubos¢ izolacji termicznej powinna byc¢ identyczna jak w przypadku izolacji rur.
Wytyczne montazu, ktéry zapewnia odpowiednig jako$¢ i przewidywang zywotno$c¢ ztgcza, powinny stanowi¢ czesé
skltadowg dokumentac;ji producenta i powinny by¢ dostarczone tgcznie z elementami skladowymi potgczenia.
Wytyczne te powinny obejmowac¢ wymagania dla:

m  Srodowiska pracy;

m  Cczyszczenia,

m  spoiny;

m ostony ztgcza;

m  wypetniania pianka.

Przed przystgpieniem do mufowania, z koncéw tgczonych elementéw nalezy ostroznie (by nie uszkodzi¢
przewoddw sygnalizacyjnych) zdjg¢ cienka ok. 10 - 20 mm warstwe fabrycznie wykonanej a utlenionej i ewentualnie
zawilgoconej pianki, oraz oczysci¢ z zanieczyszczen takich jak: piasek lub btoto, nie ostoniete konce rur przewodowych.
Nastepnym, bardzo istotnym etapem montazu sieci po wykonaniu potgczen rur przewodowych, wykonaniu wymaganych
badan tych spawdw, préb cisnieniowych oraz po potgczeniu przewodéw sygnalizacji alarmowej( i jej sprawdzeniu - jest
mufowanie oraz izolacja termiczna tych potgczen, wykonywane przez przeszkolonych pracownikéw.

Niezbednym warunkiem prawidtowego wykonania montazu sieci i przytaczy z rur i ksztattek preizolowanych jest zachowanie
szczelnosci (hermetycznosci) ptaszcza ostonowego na catej dtugosci rurociagéw, ze szczegélnym uwzglednieniem miejsc
taczenia poszczegdlnych elementéw - nasuwek (muf). Pianka poliuretanowa posiada bardzo dobre wiasnosci izolacyjne.
W przypadku jednak zawilgocenia, szczegdlnie w wysokiej temperaturze otoczenia ulega szybkiej degradaciji, traci

te wtasnosci a peczniejgc rozrywa i niszczy powtoke ptaszcza z HDPE, otwierajgc tym samym dostep wody do rur
przewodowych, powoduje ich korozje i perforacje.

Majac na uwadze powyzsze, nie dopuszcza sie montazu sieci z elementoéw preizolowanych z uszkodzonym lub
zdeformowanym ptaszczem ostonowym, a czynnosci zwigzanych z mufowaniem nie mozna wykonywaé¢ podczas wilgotnej
pogody lub w czasie deszczu bez przykrycia namiotem. Nie mozna ich wykonywa¢ réwniez w warunkach pogodowych
ekstremalnych, tzn. przy ujemnych oraz wyzszych od +40°C temperaturach zewnetrznych, bez dodatkowego wyposazenia
w nhamioty spawalnicze, nagrzewnice do osuszania, itp.

Do tgczenia rur ostonowych z HDPE prostych odcinkéw oraz ksztattek preizolowanych w celu wykonania izolacji termiczne;j
nie ostonietych koncow rur przewodowych w miejscach potgczen spawanych, stuzg odpowiednie ztgcza, nasuwki -
usieciowane radiacyjnie mufy termokurczliwe i zgrzewane z HDPE. Mufy te, z klejem i mastykg uszczelniajgcg pod wptywem
temperatury, obkurczane sg obwodowo na kohcach rur ostonowych tgczonych odcinkéw.

Do obkurczania muf mozna przystgpi¢ po wykonaniu prac spawalniczych, sprawdzeniu wizualnym tych ztgcz oraz

po zbadaniu ich jakosci metoda ultradzwiekowg lub radiograficzng, wykonaniu préby cisnieniowej rurociggow, a takze

po wykonaniu i sprawdzeniu potaczen instalacji sygnalizacyjno-alarmowej.

W tym celu, powierzchnie rur ostonowych w miejscach styku z mufami, po oczyszczeniu, osuszeniu i odtluszczeniu nalezy
aktywowac poprzez przetarcie papierem sciernym o granulacji 80 - 100, a mufy po rozpakowaniu, nalezy nasung¢
centrycznie na konce rur ostonowych otworem (otworami) do géry. Nastepnie, ostroznie (ciggle zmieniajgc miejsce

nagrzewania mufy) kontynuowac ich obkurczanie podgrzewajgc ogniem palnika mieszaniny gazéw propan butan. Ztgcza rur
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przewodowych o $rednicach rury ostonowej wigkszych od 150 mm obkurczac¢ i zgrzewa¢ metodg elektro- termooporows -
prgdem poprzez obwdd z drutéw oporowych w nich zatopionych. W celu wykonania izolacji termicznej, do przestrzeni ztgcza
nalezy wla¢ wczesniej wymieszane 2 ptynne komponenty pianki poliuretanowej w ilo$ci przewidzianej przez dostawce

dla danej srednicy rur i zabezpieczy¢ otwory korkami bedgcymi w komplecie ztgcza. Po pewnym czasie, zaleznym

od temperatury zewnetrznej, wlane komponenty (zmieniajgc swoj stan skupienia - w staty) ulegng trwatemu spienieniu
usuwajac jednoczesnie z wnetrza powietrze i doktadnie wypetnig przestrzen pomiedzy mufg a rurami przewodowymi.
Nastepnie nalezy doktadnie oczysci¢ powierzchnie rur ostonowych wokoét korkéw z ewentualnego nadmiaru pianki i innych

zanieczyszczen dodatkowo je uszczelni¢ poprzez zgrzanie korkéw stozkowych, zgodnie z zaleceniami producenta.

5.7 Elementy prefabrykowane

Wszystkie elementy prefabrykowane muszg spetniaé muszg wymogi okreslone w pkt. 1, 2, 3, 4 i 5 niniejszych

warunkow.

Z uwagi o nalezytg jakos¢ budowanych nowych odcinkéw sieci preizolowanej, Wykonawca robot powinien
skontrolowa¢ stan wszystkich elementéw preizolowanych po dostarczeniu ich na plac budowy oraz tuz przed
ich montazem jesli okres ich skladowania bezposrednio na budowie byt dtuzy niz dwa tygodnie lub warunki
ich sktadowania odbiegaty znaczaco do przyjetych norm. Elementy z odspojong od rury stalowej wzglednie ptaszcza
PEHD pianka poliuretanowg nie spetniajg warunkéow normy PN EN 253 i kwalifikujg sie do reklamacji. Czynnosci

kontrolne nalezy wykonac, takze przed montazem elementoéw prefabrykowanych na sieci.

tuki (kolana)

Dopuszcza sie do stosowania tuki:
m formowane na zimno z rur prostych bez szwu lub ze szwem wzdtuznym (w przypadku stosowania rur
ze szwem potozenie szwu musi by¢ pod katem 45° do ptaszczyzny giecia)
m spawane doczotowe - wykonane przez giecie na gorgco rury stalowej lub przez formowanie na gorgco ptyt
stalowych i fgczenie ich za pomocg spawania. Minimalny promieh giecia fuku nie moze by¢ mniejszy niz
1.5 x $rednica zewnetrzna rurociggu
Nie dopuszcza sie do stosowania tukéw segmentowych wykonanych przez spawanie doczotowe
prostych odcinkoéw rur.
Dla tukéw formowanych na zimno i spawanych doczotowe muszg by¢ spetnione wymagania punktéw 4.1.3. normy

EN 448/2009.

5.8 Trojniki (odgatezienia)

Dopuszcza sie do stosowania tréjniki wykonane jako:
m tréjniki kute;
m trojniki z szyjkg wyciggana.

Wszystkie tréjniki niezaleznie od sposobu wykonania muszg posiada¢ wzmocnienie.
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Dtugos¢ i szerokos¢ wzmocnienia powinna by¢ réwna minimum diugosci okreslonej w normie PN-EN

13941:2010. zat. A.

Grubo$¢ wzmocnienia/pogrubienia Scianki powinna by¢ réwna minimum grubo$ci Scianki rury gtéwnej Dopuszcza
sie do stosowania rozwigzanie pozwalajgce na wykonanie odgatezienia bez koniecznosci ciecia rury gtowne;j

przy zachowaniu wymagan jak wyzej.

5.9 Zwezki

Dopuszcza sie do stosowania wytgcznie symetryczne zwezki stalowe wykonane metodg ciggnienia z rur

bezszwowych, spawanych doczotowo do prostych odcinkéw rur o réznych srednicach. Dopuszcza sie do

stosowania zwezki stalowe wykonywane na budowie i zaizolowywane za pomocg ztgcz mufowych redukcyjnych

pod warunkiem spetnienia wymogow jak wyzej. Nie dopuszcza sie do stosowania zwezek stalowych wykonanych:
m metodg zwijania;

m  metodg wycinania.

5.10 Punkty state

Punkty state nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 448:2009.

Izolacja poliuretanowa elementow prefabrykowanych musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 448:2005.

5.11 Kompensatory

Dopuszcza sie do stosowania mieszki kompensatoréw wielowarstwowe, wykonane ze stali austenitycznych
chromoniklowych wg PN-EN 10088-7 Stale odporne na korozje. Gatunki, grubosci scianki i Srednice kroccow

do spawania takie same jak rur prostych, wykonane ze stali weglowych.

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa - 1000 petnych cykli pracy. Cisnienie 2,5 MPa.

Mieszki moga byé stosowane tylko w wyjatkowych przypadkach i za uprzednia zgoda EC Sp. Z o.o.
w Skierniewicach. Powinny by¢ wyposazone w obudowe zabezpieczajgcg mieszek od wszelkich zagrozen
mechanicznych, $cisniecia lub rozciggniecia mieszka poza zatozony zakres kompensacji oraz przed jego
skreceniem lub zginaniem. Kompensator powinien by¢ zaizolowany wg zasad preizolowanych rurociggéw, w mufie,

przystosowanej do wspotpracy z ruchem sieci.

5.12 Armatura odcinajgca

Stosowana preizolowana armatura odcinajgca powinna by¢ przystosowana do pracy przy osiowych naprezeniach

Sciskajgcych (w prostych odcinkach rur) do 300 MPa.

5.12.1 Armatura odcinajgca

W sieciach wysokoparametrowych nalezy stosowaé armature sieciowg na ciSnienie nominalne min. 2,5 MPa,

a w zewnetrznych instalacjach odbiorczych - min. 1,6 MPa.
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Armature tradycyjna (nie preizolowang) sieci podziemnych: odcinajaca, regulacyjna, odwadniajacg, odpowietrzajgca, itp.
nalezy lokalizowa¢ w komorach lub w weztach cieplnych i izolowa¢ termicznie. Armatura ta winna spetnia¢ wymagania
konstrukcyjne niezbedne do pracy w sieciach preizolowanych.
Armature preizolowang nalezy lokalizowa¢ bezposrednio w gruncie w komorach wykonanych z kregéw studziennych z
ptyta przykrywajacg i wlazem o wymaganej klasie obcigzenia. W terenach zielonych, chodnikach i parkingach dopuszcza
sie zastosowanie studzienek z tworzywa sztucznego z wtazami teleskopowymi.
Jako armature odcinajgcg nalezy stosowac:
[ ] w sieciach wysokich parametrow:
- kurki kulowe,
- przepustnice z uszczelnieniem metal na metal tréjmimosrodowe,
[ ] w zewnetrznych instalacjach odbiorczych:
- kurki kulowe,
- przepustnice z uszczelnieniem metal na metal,
= odwodnienia:
- zawory kulowe lub zasuwy na ci$nienie nomin. 2,5 MPa i temp. 135°C,
(zio - jak wyzej, lecz 1,6 MPa i 100°C).
[ ] odpowietrzenia:
- zawory kotnierzowe j/w.,
- zawory kulowe spawane (2,5 MPa i 135°C), (zio - j/w, lecz 1,6 MPa i 100°C).
W miare mozliwosci zawory odcinajgce montowa¢ w typowej studni DN 1200 z wiazem Zeliwnym DN600 z
elastomerem na zawiasie zabezpieczane $ruba.
Dla zaworéw DN 150 i 200 projektowac i dostarcza¢ armature z napedem recznym.
Szczelno$¢ zawordw przy cisnieniu roboczym 2,5 MPa - 100% max. temperatura pracy 135°C. Zawory muszg

posiada¢ dokument potwierdzajacy jakos¢ i bezpieczenstwo wyrobu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

5.12.2 Armatura w odwodnieniach i odpowietrzeniach preizolowanych

Kierunek przeptywu czynnika przez zawér - w obie strony.

Armatura na odwodnieniach i odpowietrzeniach w wykonaniu na Pn= 2,5MPa i t=135°C. Kréciec wylotowy mocowany
do armatury kulowej stosowany w odwodnieniach gérnych i odpowietrzeniach z wylotem skierowanym do géry musi

by¢ wykonany ze stali z gwintem zewnetrznym przystosowanym do zamontowania szybko-ztgczki strazackie;.

5.12.3 Studnie i komory dla armatury

Armature kulowg odcinajgcg z odwodnieniem lub odpowietrzeniem, a takze samo odwodnienie lub odpowietrzenie
montowac w typowej studni z prefabrykowanych kregéw betonowych DN 1200 wraz z wlazem zeliwnym DN 600

z elastomerem na zawiasie (zapobieganie przed kradziezg srubami), W pasach drogowych (jezdnia) stosowa¢ wiazy
zeliwne o $rednicy DN 600. W studni widoczne tylko kré¢ce armatury.

Usytuowanie wtazu do studni musi umozliwia¢ zamykanie i otwieranie armatury z poziomu terenu.
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Koniecznos¢ zabudowy dla wiekszych srednic (100<DN<200) dwdch studni, jedna dla zaworu na rurociggu zasilajgcym,
druga dla zaworu na rurociggu powrotnym.

Dla $rednicy armatury DN > 250 jako studnie stosowaé komory betonowe z ptytg denng.

Komora powinna by¢ wyposazona w zeliwne wtazy DN 600.

Konstrukcja i gabaryty komory oraz projektowanych rurociggéw powinna zapewni¢ dostep do urzadzen i armatury

w celu ich montazu, demontazu, konserwacji i biezacej obstugi przy uzyciu standardowych narzedzi. W komorach
powinien by¢ mozliwy dostep do armatury i jej demontazu, zastosowane odwodnienia skierowane do dotu. Komory
nalezy projektowaé w miejscach dostepnych, poza traktami jezdnymi, parkingami i chodnikami.

Komora musi posiadac zaprojektowang wentylacje grawitacyjna.

W komorze przewidzie¢ studnie w celu odpompowania wody gruntowej/opadowe;.

W przypadku usytuowania odgatezien (dla srednic DN > 250) w komorach projektowa¢ manometry.

5.13 System alarmowy

5.13.1 Wytyczne do wykonania systemu alarmowego

1. Rury preizolowane powinny by¢ uzbrojone w system alarmowy impulsowy (nordycki).

2. Rury i elementy prefabrykowane muszg posiadac¢ wtopione w izolacje minimum 2 miedziane druty
alarmowe o polu przekroju 1.5 mm? kazdy.

3. Nie dopuszcza sie do stosowania w ztgczach mufowych jakichkolwiek elektronicznych komponentéw
systemu alarmowego.

4, System alarmowy powinien zapewnia¢ zaréwno mozliwos$¢ lokalizacji awarii, jak
i zastosowania centralnego monitoringu sieci cieplnych.

5. Wykonawca jest zobowigzany do powiadomienia przedstawiciela EC odpowiadajgcego
za infrastrukture przesylowg rurociggu o zamiarze przylgczenia sie do tej sieci na 7 dni przed
rozpoczeciem robdét celem wykonania pomiardéw kontrolnych systemu alarmowego w obecnosci
zainteresowanych stron. Z przeprowadzonych pomiaréw nalezy sporzgdzi¢ protokét.

6. Punkty pomiarowe powinny by¢ wykonane poprzez wyprowadzenie spod zakonczenia
termokurczliwego jak najkrotszego odcinka drutu i potgczenie go za pomoca zlgczki elektrycznej z drugim
drutem. W punktach pomiarowych nalezy umozliwi¢ dostep do masy rury przewodowej np. przez

przyspawanie do niej tgcznika uziemienia lub ptaskownika wystajgcych ponad izolacje.
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7. W systemie impulsowym potgczenia przewoddw powinny by¢ jednocze$nie zaciskane i lutowane.
8. Przed ,mufowaniem" potgczen Wykonawca jest zobowigzany zgtosi¢ instalacje alarmowa do kontroli

w zakresie jakosci potgczen przewodow alarmowych. Uprawniony pracownik WSC dokona sprawdzenia
jakosci potgczen drutowych systemu alarmowego W przypadku stwierdzenia niezgodno$ci z zaleceniami
producenta rurociggdéw i wymaganiami inwestora, wykonawca bedzie zobowigzany udostepni¢ do kontroli
uprawnionym stuzbom Spotki, wszystkie potaczenia w uktadanym odcinku sieci nawet wéwczas, gdy
niektére odcinki rurociggdéw bedg juz zamufowane.

9. Dtugos¢ pojedynczej petli pomiarowej nie powinna przekracza¢ 2000m (1000 m rurociggu).

10. Wymagane kryteria akceptacji na etapie odbioru instalacji alarmowych:
a) rezystancja zawilgocenia (Pomiar dla poszczegdlnych petli napieciem 50V miernik Ml 3121 SMARTEC)
b) system impulsowy (nordycki): >30 MQ/1000m

C) rezystancja przewodow alarmowych (pomiar omomierzem)
. system impulsowy (nordycki): 1,2Q/100m (£10%)
C) brak zwarcia pomiedzy przewodami alarmowymi a masg (pomiar rezystancji omomierzem)
. system impulsowy (nordycki): rezystancja nieskofnczona
d) Swiadectwo kontroli ciSnieniowej muf, podpisane przez wykonawce i nadzér EC.
. osoby mufujgce muszg posiadac zaswiadczenie o przeszkoleniu w tym zakresie, wydane

przez producenta muf.
11. Po zakonczeniu robot Wykonawca zgtasza do Spéitki rurocigg do odbioru wstepnego, wytypowany
pracownik wykona w obecnosci Wykonawcy pomiary systemu alarmowego na rurociggu pustym oraz
wypetnionym czynnikiem grzewczym. Jesli pomiary na rurociggu pustym nie spetnig wymagan, Spdtka nie
wyrazi zgody na napetnienie rurociggu czynnikiem grzewczym. Wykonawca zostanie obcigzony kosztami,
wyniklymi z nieterminowego uruchomienia sieci cieptowniczej. Wyniki pomiaréw zostang udokumentowane
stosownym wpisem do dokumentacji. Wykonawce zobowigzuje sie do dostarczenia szkicu sieci z

zaznaczonymi dtugosciami rurociggow.

12. Stosowany w EC Sp. z 0.0. w SKIERNIEWICACH system sygnalizacji alarmowej jest systemem

impulsowym niskorezystancyjnym (z filcami). Stanowig go dwa nieizolowane druty miedziane o przekroju 1,5
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mm?, umieszczone wewnagtrz pianki poliuretanowej rownolegle do rury przewodowej i przesuniete wzajemnie
o0 kat 120°, umieszczone w pozycji odpowiadajgcej potozeniu godzin 10 i 14% na tarczy zegara. Aby zapewni¢
wiasciwe potaczenie w czasie montazu, jeden z drutdw jest ocynkowany (umownie zwany biatym), a drugi ma
kolor czystej miedzi (umownie zwany czerwonym). Wazne jest, aby etykiety na rurach znajdowaty si¢ od strony
zrodta ciepta — wtedy drut ocynowany bedzie z prawej strony patrzgc od zrddta ciepta. Pomiaru impedanciji
dokonuje sie miedzy rurg przewodowg i miedzianym przewodem czujnikowym. Nalezy podkresli¢, Zze jej warto$¢
jest niezalezna od dtugosci i srednicy sieci cieptowniczej. Natomiast moze ona ulec zmianie z powodu:
miejscowej zmiany odlegtosci miedzy przewodem miedzianym i rurg stalowg, pojawienia sig¢ wilgoci w izolacji
poliuretanowej, Zle wykonanego potfgczenia lub przerwy w przewodzie czujnikowym. Wymienione przypadki sg
traktowane jako stany awaryjne, ktére nalezy zlokalizowa¢ iusungé. Do lokalizacji awarii uzywa sie
reflektometru.

Metoda pomiarowa realizowana przez przyrzad wymaga wytworzenia bardzo krétko trwajgcego
impulsu elektrycznego (stgd nazwa metody - metoda impulsowa). Jest on wprowadzany miedzy przewdd
miedziany irure stalowg. Dzieki statej warto$ci impedanciji falowej mierzonego ukfadu, impuls elektryczny
przemieszcza sie swobodnie wzdtuz badanego rurociggu z szybkoscig prawie réwng predkosci rozchodzenia
sie Swiatta. Jezeli w jakim$ miejscu sieci cieptowniczej preizolowanej wystgpi jeden z wymienionych stanéw
awaryjnych i towarzyszgca mu skokowa zmiana wartosci impedanc;ji falowej, to nastapi catkowite lub czesciowe
odbicie impulsu pomiarowego. Reflektometr mierzy czas, jaki uptywa od momentu wyjscia sygnatu
elektrycznego do chwili pojawienia sie jego odbicia. Nastepnie majac wpisang wartos¢ predkosci
przemieszczania sie impulsu pomiarowego oraz zmierzony czas, oblicza odlegtos¢ migdzy stanowiskiem
pomiarowym i miejscem odbicia, czyli miejscem awarii.

Liczba tych przewoddéw zalezna jest od srednicy nominalnej rur przewodowych i tak:

o dlaDn <400 - 1 para,

o dla 400< Dn < 600 - 2 pary.

Przewody te w miejscach muf tagczone sg za pomocg systemowych tulejek zaciskowych i lutowania tworzgc obwody
zamkniete tzw. petle. Podstawowg zasadg obowigzujgcg podczas montazu przewoddw sygnalizacji alarmowej jest
wzajemne tgczenie przewodoéw tego samego koloru tzn.; czerwony + czerwony, biaty + biaty. Przypadki tgczenia
przewodu w kolorze czerwonym z przewodem w kolorze biatym ograniczajg sie do zamykania petli pomiarowej w
instalacjach rozbudowanych. Dopuszczone do stosowania sg tylko oryginalne przewody, komponenty jak i narzedzia
takie jak: samonastawny zdzierak izolacji i szczypce zaciskowe.

Obowigzkowe jest stosowanie oryginalnych podtrzymek przewodu sygnalizacji alarmowej.

Maksymalna dlugo$¢ nadzorowanej sieci (dtugo$é przewodu czujnikowego) dla 1 petli wynosi 1000 m.

tgczenie przewodow sygnalizacji alarmowej oraz sprawdzenie poprawnosci dziatania instalacji sygnalizacyjnej moze
by¢ wykonywane przez specjalnie przeszkolonych pracownikéw. Na czas pomiaréw kontrolnych, na jednym konicu rury
nalezy potgczy¢ ze sobg oba zakorczenia przewodéw (czerwony z biatym). Pomiary petli nalezy wykonywaé w kazdej
mufie i bezposrednio przed jej obkurczeniem, tak aby na biezgco wyeliminowa¢ obecnos¢ zawilgocen Kazdorazowe
badanie tej instalacji z podaniem wynikdéw pomiaréw nalezy odnotowa¢ w dokumentac;ji. Projekt budowlany sieci winien
zawiera¢ rysunki projektowanych petli i schemat potgczen. Na etapie projektowania przebiegu planowanych,
dozorowanych sygnalizacjg odcinkow sieci nalezy przewidzie¢ potrzebne ilosci komponentow i sporzadzic¢ specyfikacje
ilosciowo- materiatowg.

Sprawny system alarmowy jest w stanie wykryé wszystkie niedoskonatosci powstate w okresie budowy, szczegdlnie

pojawiajgce sie w newralgicznym miejscu jakim jest zesp6t ztgczy, a nastepnie - w trakcie eksploataciji sieci.
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5.13.2 Procedura uruchamiania czynnosci gwarancyjnych.

Wykonawce zobowigzuje sie do udzielenia gwarancji w okresie nie mniejszym niz przewidzianym umowg

na rurocigg wraz z instalacjg alarmowa w zakresie:

. braku zawilgocenia izolacji
. ciggtosci petli pomiarowej systemu alarmowego
. braku zwar¢ drutéw systemu alarmowego z rurami cieptowniczymi.

Jako minimalne wartosci rezystanciji izolacji, przyjmuje sie:

e dla odbioru nowej sieci: 30MQ/km drutu kazdej petli alarmowe;j,

o dla pracujgcej sieci w okresie gwarancji przyjmuje sig system dwuprogowy:

— 20 MQ/km drutu — zgtoszenie reklamacyjne

— 2 MQ/km drutu — dziatanie naprawcze

Przyjeto zasade, iz po przekroczeniu pierwszego progu nastepuje zgtoszenie reklamacyjne, do wykonawcy, ktéry ma
wynikajgcy z umowy, obowigzek prowadzenia pomiaréw i obserwacji trendu zmian parametréw pomiarowych
rezystancji izolacji.

Podstawg do rozpoczecia procedury gwarancyjnego usuwania awarii jest wykrycie jednej z nizej wymienionych
nieprawidtowo$ci:

] rezystancja zawilgocenia ponizej 2MQ na 1km drutu

] przerwa w obwodzie alarmowym

Okres gwarancji, (zapisany w umowie), przedtuza sie o czas do wyjasnienia sprawy, tj. wzrostu powyzej 30 MQ na 1
km, wzglednie usunigcia awarii. Po spadku rezystancji izolacji ponizej 2 MQ na 1 km drutu wykonawca ma obowigzek
zlokalizowania i usuniecia miejsca zawilgocenia.

Gwarant w okresie gwarancyjnym jest zobowigzany do lokalizacji i usuniecie awarii na wiasny koszt. Po
zakonczeniu robét Gwarant zgtasza do Inwestora gotowos$¢ naprawionego odcinka sieci do odbioru. Pracownik
Spotki dokonuje sprawdzenia poprawnosci wykonania naprawy gwarancyjnej i spisuje stosowny protokét.
Nieuzasadnione wezwanie pracownikéw Spoétki do odbioru koncowego niesprawnego systemu alarmowego bedzie
ptatne, za nieuzasadniony przyjazd ekipy odbiorowej Spotki.

Nieprzekraczalny termin usuniecia awarii okresla sie na 30 dni od daty zgtoszenia.

Po usunieciu awarii Wykonawca zobowigzany jest do przedtuzenia gwarancji o jeden rok na caty wykonany odcinek
rurociggu.

W przypadku, gdy gwarant nie podejmie czynnosci naprawczych w terminie siedmiu dni roboczych od otrzymania
na pismie drugiego zgtoszenia o koniecznosci usunigcia awarii, Spotka, zgodnie z zapisami w SIWZ, zleci naprawe
obcemu wykonawcy, a koszty jej realizacji pokryje, uruchamiajgc fundusze z zabezpieczenia nalezytego
wykonania zadania.

Okres pogwarancyjny.

Wzmozong obserwacje i ewentualne dziatania naprawcze nalezy prowadzi¢ przy spadku rezystanc;ji izolacji ponizej 1

MQ /1000m drutu bez wzgledu na dtugo$é nadzorowanego odcinka.
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6. WYMAGANIA WYKONAWCZE

6.1 Wykonanie sieci cieplnej preizolowane;j.

Do realizacji sieci cieptowniczej mozna przystgpi¢ tylko na podstawie dokumentacji technicznej uzgodnionej w
EC, posiadajgcej pozwolenie na budowe lub ktérej realizacja zostata zgtoszona do Wydziatu Architektury i

Nadzoru Budowlanego, o ile obowigzek ten wynika z obowigzujgcych przepisow.

6.2 Podtoze

Podtoze rury preizolowanej nalezy przygotowac¢ z piasku o wielkosci ziaren <16mm, max 9% wagi < 0,075mm
lub 3% wagi < 0,020mm, wskaznik nierbwnomiernosci d60/d10 >1,8 o wysokosci nie mniejszej niz 10 cm.

Rury preizolowane nalezy zasypywac piaskiem, 15 cm powyzej gornej ich powierzchni. Do wypetnienia wykopu
zaleca sie stosowac piasek o wielkosci ziaren <16mm, max 9% wagi < 0,075mm lub 3% wagi < 0,020mm,
wskaznik nierownomiernosci d60/d10 > 1,8.

Materiat wypetniajgcy nie moze zawiera¢ domieszek organicznych. Nalezy usuwa¢ wieksze, ostre ziarna, mogace
uszkodzi¢ rury ptaszczowe lub ztgcza.

Po wypetnieniu przestrzeni miedzy rurociggiem zasilajgcym i powrotnym oraz miedzy rurociggiem a wykopem, uzyty
materiat nalezy zagesci¢ recznie. Na ustabilizowanej podsypce nalezy wykona¢ zasypke wiasciwag, stabilizujgc ja
recznie lub przy uzyciu lekkich zageszczarek.

Na ustabilizowanej zasypce nalezy utozy¢ taSme ostrzegawczg. Pozostatg cze$¢ wykopu nalezy uzupetni¢ gruntem
rodzimym, zageszczajgc go mechanicznie.

Sposéb posadowienia rur musi uwzglednia¢ wystepujgce warunki gruntowe.

Nalezy wykona¢ badania geologiczne terenu przed wskazaniem przebiegu sieci dla 100% komor i przy
zagtebieniu poziomie wiekszym lub réwnym 2,5 m ponizej poziomu gruntu. Brak badan dopuszczony jest tylko

w wyjatkowych przypadkach i za uprzednig zgoda EC Sp. Z 0.0. w Skierniewicach.

6.3 Wykop

Glebokos¢ uktadania - minimalne przykrycie gruntem rurociggu preizolowanego winno wynosi¢ 50 + 70 cm,

w zaleznosci od srednicy rurociggow, zalecen producenta i trasy przebiegu. W miejscach wypfycen, w ktérych

nie da sie zapewni¢ min. 50 cm zasypki i narazonych na duze obcigzenia nalezy zastosowac zelbetowe plyty
odcigzajace, utozone min.15 cm ponad rurociggiem. Przykrycie ponad 2,0 m wymaga uzyskania zgody spétki EC.
Odstep miedzy rurociggiem zasilajgcym i powrotnym powinien wynosi¢ 15cm dla rurociggdéw o srednicy <200mm,
powyzej - 20 cm. Gtebokos¢ wykopu - powinna by¢ max 10 + 15 cm wieksza niz przewidywany poziom dolnej
powierzchni rur preizolowanych (w zaleznosci od $rednicy rurociggu. Sie¢ z rur preizolowanych zaleca sie
uktada¢ powyzej maksymalnego poziomu wod gruntowych.

Przy gtebokosci wykopu wiekszej niz 1 m przy gruntach niespoistych zaleca sie wykonanie wykopéw z

wymaganym pochyleniem lub oszalowaniem skarpy boczne;j.
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6.4 Lokalizacja sieci cieplnych

Projekt sieci powinien by¢ oparty o obowigzujgce przepisy i normy dotyczgce projektowania podziemnego.
Projektujac trase sieci cieplnych nalezy wybierac, jezeli to mozliwe, teren poza jezdniami za wyjgtkiem przejs¢
poprzecznych.

Sie¢ powinna by¢ prowadzona po najkrotszej trasie, tak aby zasilata jak najwiekszg ilos¢ potencjalnych
odbiorcow.

Sie¢ cieplng przy obiektach budowlanych nalezy prowadzi¢ w odlegto$ci umozliwiajacej przeprowadzanie

biezgcej konserwaciji, remontow i wymiany sieci.

Minimalne odlegtosci sieci cieplnej od innych elementéw infrastruktury
zabudowa kubaturowa dla rurociggow o srednicy <DN200 Min. 2,0 m
dla rurociggdéw o srednicy DN 250 - DN Min. 2,0m
500
dla rurociggéw o srednicy >DN 600 Min. 3,0 m
Kanalizacja i kable telekomunikacyjne dla wszystkich rurociagow Min. 1,0 m
Kable energetyczne dla wszystkich rurociggéw Min. 1,0 m
Wodociag dla wszystkich rurociggéw Min. 1,5 m

Uwaga: Ewentualne inne zalecenia i uwarunkowania zaleze¢ bedg od okolicznosci danego rozwigzania
technicznego. W uzasadnionych przypadkach i po uzgodnieniu z wtascicielami innych sieci istnieje mozliwos¢
zmniejszenia minimalnych odlegtosci wskazanych powyzej, przez zastosowanie dodatkowej ostony wokot

rurociggu cieptowniczego, wzglednie wokét elementéw obcych sieci.

6.5 Skrzyzowania poprzeczne

Dopuszcza sie prowadzenie sieci preizolowanej zaréwno nad, jak i pod urzadzeniami infrastruktury podziemnej,
na warunkach uzgodnien z przedsiebiorstwami branzowymi. Rozwigzania skrzyzowan powinien zawiera¢ projekt

techniczny.

6.6 Przejscia pod jezdniami

W miejscach matego natezenia ruchu (jezdnie lokalne, parkingi) przy normatywnym przykryciu gruntem
dopuszcza sie bezposrednie uktadanie rur w wykopie, przy wyplycaniu sieci rurociggi nalezy zabezpieczy¢
ptytami odcigzajgcymi.

Pod jezdniami i torami zaleca sie prowadzenie rurociggdéw preizolowanych w rurach ochronnych stalowych
grubosciennych z zabezpieczonych antykorozyjnie, wzglednie, w uzasadnionych przypadkach, z tworzyw
sztucznych. W szczegdlnych przypadkach rury ochronne nalezy zabetonowac¢ (rozwigzanie powinno by¢ zawarte w
dokumentacji).

Przy przejsciach pod torami kolejowymi jezdniami (pasami drogowymi) nalezy uwzgledni¢ wymagania

zarzgdzajgcego infrastrukturg kolejowg i drogowa.
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6.7 Kompensacja wydtuzen termicznych

Projektujgc trase sieci zaleca sie stosowanie kompensacji naturalnej wykorzystujgc zatamania w przebiegu

rurociggu, w uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie osiowych kompensatoréw mieszkowych.

6.8 Posadowienie punktow statych

Punkty state nalezy zamocowac w blokach betonowych o wymiarach zgodnych z dokumentacjg. Rozmieszczenie

punktéw statych winno by¢ zgodne z zasadami obliczania dlugosci odcinkéw kompensowanych.

6.9 Lokalizacja armatury odcinajgcej

Armature tradycyjng (nie preizolowang) sieci podziemnych: odcinajgca, regulacyjna, odwadniajgca, odpowietrzajaca,
itp. nalezy lokalizowaé w komorach lub w weztach cieplnych i izolowac termicznie. Armatura ta winna spetniac
wymagania konstrukcyjne niezbedne do pracy w sieciach preizolowanych.

Armature preizolowang nalezy lokalizowaé bezposrednio w gruncie w komorach wykonanych z kregéw studziennych
z ptyta przykrywajgca i wlazem o wymaganej klasie obcigzenia. W terenach zielonych, chodnikach i parkingach
dopuszcza sie zastosowanie studzienek z tworzywa sztucznego z wkazami teleskopowymi.

Dtugosc¢ trzpienia powinna umozliwia¢ obstuge armatury z powierzchni terenu.

Armature odcinajaca zaleca sie lokalizowa¢ poza obrebem jezdni, parkingdw, obiektéw prywatnych. W przypadku
przytaczy do budynkéw z weztami obcymi zaleca sie stosowanie indywidualnego odciecia na przytaczu

przed budynkiem.

Stosowa¢ odciecia na odejsciach od sieci gtéwnej w miejscach uzgodnionych ze stuzbami eksploatacyjnymi
Spotki.

Dla armatury odcinajgcej DN > 150 stosowac¢ naped z przektadnig mechaniczng.

6.10 Odwodnienia

Odwodnienie nalezy wykona¢ w najnizszym punkcie sieci, odwodnienie preizolowane dolne nalezy montowac
z odprowadzeniem do studzienek lub w komorach, z mozliwoscig spustu wody grawitacyjnie zgodnie z projektem

budowlanym.

Rodzaj odwodnienia (dolne lub gérne) i miejsce odwodnienia ustala¢ na biezgco ze stuzbami eksploatacyjnymi EC.
Odwodnienie preizolowane goérne nalezy montowa¢ bezposrednio w ziemi, odwodnienie gérne moze
by¢ zblokowane tacznie z armaturg odcinajgcg w preizolacji. Armatura odwadniajgca w odwodnieniu goérnym
zlokalizowanym w studzience powinna by¢ wyposazona w szybko-ztgczke strazackg zabezpieczong zaslepka.

W przypadku wymiany sieci po starej trasie zaleca sie wykorzystanie istniejgcej komory w miejscu

przewidywanego odwodnienia rurociggow.

6.11 Odpowietrzenie

Stosowaé w najwyzszym punkcie sieci cieplnej, przy diugich (powyzej 200 m) odcinkach sieci i duzych spadkach

(powyzej 5%).
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Odpowietrzenia na sieci mogg by¢ zblokowane tgcznie z armaturg odcinajgcg we wspolnej preizolacji. Armatura
odpowietrzajgca umieszczona w studni powinna by¢ wykonana ze stali przystosowana do montazu szybko-

ztagczki strazackie;j.

6.12 Aparatura kontrolno-pomiarowa

W przypadku usytuowania odgatezien (dla $rednic DN > 250) w komorach montowa¢ manometry wraz z kurkami

odcinajgcymi oraz zabezpieczeniem przed drganiami.

6.13 Odgatezienia

Odgatezienia na projektowanych przewodach winny by¢ wykonywane z preizolowanych tréjnikdw wznosnych
(prostopadtych i réwnolegtych) z odejsciem od gory.

Stosunek $rednicy odgatezienia do $rednicy rurociggu gtéwnego powinien byé zgodny z wytycznymi
eksploatacyjnymi Spéiki, tj.:

e dla DN >400 1:3

e dla DN <400 1:6

Dopuszcza sie wykonanie odgatezienia o $rednicy wynikajgcej z potrzeb cieplnych, pod warunkiem zastosowania

rury o grubosci scianki nie mniejszej niz 0,8 grubosci $cianki rurociggu gtéwnego.

Odgatezienia (tzw. wcinki) do istniejgcych rurociggéw preizolowanych powinny by¢ wykonywane bez rozcinania
przewodu gtéwnego, nalezy wykona¢ tzw. wcinke na gorgco. Wspawanie elementu do systemu musi by¢

dodatkowo wzmocnione dodatkowym kotnierzem.

6.14 Odprowadzenie wody sieciowej

Zgodnie z wytycznymi eksploatacyjnymi Spotki.

6.15 Kontrola spoin stalowych
6.15.1 Badania nieniszczace

Odpowiednig jakos$¢ ztgczy spawanych trzeba zapewnié¢ przez ich kontrole z zastosowaniem badan
nieniszczacych.

Zakres badan nieniszczgcych ztgczy:

¢ 100% badan wizualnych (VT)

lub

* 100% badan radiograficznych ztaczy obwodowych (RT)

W przypadku wykonywania ,,wcinek" do istniejgcej sieci cieptowniczej nalezy wykonaé

¢ 100% badan magnetyczno-proszkowych lub penetracyjnych odgatezien (tzw. wcinek) do istniejgcych
rurociggow.

Badanie spawu mozna przeprowadzac na czynnym rurociggu.
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Badania wizualne zlgczy przeprowadzi¢ zgodnie z PN - EN 970 przez kwalifikowany personel stosujac kryteria
oceny poziomu jakosci spoin wg PN - EN 5817.Dopuszczalny poziom jakosci ,,C"

Badania radiograficzne ztgczy przeprowadzi¢ w oparciu o norme PN - EN 1435 - klasa techniki badania ,A".
Dopuszcza sie wykonanie badan izotopem Se-75 w dwdch ekspozycjach na obwodzie ztgcza. Akceptowany
poziom jakosci ztgcza minimum R3 wg PN - M/69772.

Badania magnetyczno-proszkowe nalezy wykonac¢ zgodnie z PN - EN 1290. Akceptowany poziom jakosci
ztacza 2 X zgodnie z PN - EN 1291. Badania penetracyjne nalezy wykonac¢ zgodnie z PN - EN 571 - 1.
Akceptowany poziom jakosci 2 X wg PN - EN 1289. Przyklejenia i pekniecia sg niedopuszczalne.

Z wykonanych badan nalezy sporzadzi¢ protokoty, stanowigce element dokumentacji odbiorowej. Badania ztgczy

spawanych powinny by¢ wykonane przez kwalifikowany personel.

6.15.2 Naprawa wadliwych ztgczy

Ztacza nie spetniajgce okreslonych wymagan nalezy naprawic. Jesli wiecej niz 20% dtugosci catkowitej ztgcza
wykazuje wady wymagajace naprawy, nalezy usung¢ cate zlgcze i ponownie spawac. Ztgcza z peknigeciami
nalezy catkowicie wycig¢. Naprawione odcinki nalezy ponownie bada¢ metodami nieniszczgcymi. Jesli badania

naprawionych ztgczy nadal nie spetniajg kryteriéw akceptacji, ztgcze trzeba wyciaé i ponownie spawac.

6.15.3 Identyfikacja spoin

Kazde wykonane zigcze musi by¢ identyfikowalne ze spawaczem, ktory je wykonat, a odpowiednie oznaczenie

musi zosta¢ naniesione w dokumentac;ji. Nie dopuszcza sie nabijania oznaczern na powierzchnie rurociggu.

6.16 Przejscie rurociggu preizolowanego przez Sciany

Przejscie rurociggu preizolowanego przez s$ciane budynku musi by¢ gazoszczelne za pomoca rozwigzania
majgcego aprobate techniczng do stosowania w budownictwie jako przejscie gazoszczelne. Przejscie przez
komory, studzienki musi by¢ wykonane jako tzw. przejscie szczelne, zaleca sie stosowanie pierscieni
uszczelniajgcych, w przypadku grubych przegréd budowlanych nalezy stosowa¢ dwa pierscienie uszczelniajace,
jeden od strony zewnetrznej Sciany, drugi od strony wewnetrznej, przy lokalizacji podpory statej w poblizu Sciany
dopuszcza sie zabetonowanie rurociggu preizolowanego w przegrodzie i zabezpieczenie jej izolacjg

przeciwwilgociowg od strony zewnetrzne;.

6.17 Wykonanie odgatezienia preizolowanego od istniejgcej sieci kanatowej

Odgatezienie rurociggu preizolowanego od istniejgcej sieci tradycyjnej wykonuje sie metoda tradycyjng.

6.18 Préba hydrauliczna

W przypadku wykonania 100% kontroli radiograficznej zgodnie z EN 489:2009 zatgcznik A pkt. A.5.1 wykonanie

préby hydraulicznej nie jest konieczne.
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6.19 Ptukanie i czyszczenie od wewnatrz rurociggow preizolowanych

Ptukanie rurociggéw DN 32 + 200 mm nalezy prowadzi¢ wodg wodociggowg (z proby cisnieniowej gdy byta
przeprowadzana), metodg na wyptyw.

Szybkos¢ ptukania powinna byé rowna maksymalnej szybkosci eksploatacyjnej czynnika grzejnego, tj. 1,5 m/s.
Pobor prébki wody powinien nastgpi¢ w koncowej fazie ptukania z dolnej czesci przewodu odptywowego. Czas
ptukania i ewentualnie ilo$¢ ptukan ustala sie indywidualnie w zaleznosci od oceny prébek wody. Ptukanie
rurociggow DN250 -s- DN400 nalezy prowadzi¢ wykorzystujgc wode wodociggowsg (z préby cisnieniowej gdy byta
przeprowadzana).

Po przeprowadzeniu proby ciSnieniowej rurociggéw przeprowadzi¢ zrzut wody za pomocg podtgczenia wody
wodociggowej i sprezonego powietrza do przewodéw. Ma to na celu zwigkszenie burzliwosci przeptywu
oraz szybkosci wyptywajacej wody. Cisnienie wody i powietrza nalezy regulowa¢ za pomocg zaworow tak,
aby istniata mozliwos¢ odprowadzenia wody do kanalizacji i nie nastgpowaly uderzenia hydrauliczne w
rurociggach.

Na przewodzie wodociggowym nalezy zamontowa¢ zawér zwrotny. Cisnienie sprezonego powietrza - max 0,6
MPa.

Powyzszg metode nalezy stosowaC zawsze po wykonaniu préby cisnieniowej, niezaleznie od stosowania

innych sposobow oczyszczenia rurociggow (z wyjatkiem ptukania metodag na wyptyw).

Czas ptukania i ewentualnie ilos¢ ptukan ustala sie indywidualnie w zaleznosci od oceny prébek wody.
Czyszczenie od wewnatrz przewoddéw o s$rednicach DN > 450 nalezy prowadzi¢ mechanicznie, poprzez
piaskowanie lub szczotkowanie - przy pomocy specjalnych agregatow.

Czyszczenia od wewnatrz przewodow o $rednicach DN > 450 nalezy dokonywaé bezposrednio

przed przystapieniem do spawania sztang, na placu budowy. Pobér i zrzut wody wg protokotu firmy

wodociggowe;.

Dopuszcza si¢ metode ptukania rurociagéw przy wykorzystaniu samochodéw - beczek WUKO.

6.20 Studnie i komory

Konstrukcje scian komor i studzienek realizowane w gruntach bardzo nawodnionych powinny zapewnia¢ petng
wodoszczelno$é scian, z uzyciem specjalistycznych materiatow. Projekty budowlane w tym zakresie powinny
by¢ wykonane jako specjalistyczne. Komory cieptownicze nalezy projektowaé tylko w przypadku, gdy przewidujg
to warunki techniczne wydane przez Spoétke. W pozostatych przypadkach komor cieptowniczych nie nalezy
projektowaé. Komory cieptownicze nalezy projektowa¢ zgodnie z wymaganiami normy BN-77/8973-11 Komory
sieci cieplnych. Komora cieptownicza powinna by¢ wyposazona w minimum dwa zeliwne wtazy DN 800 z
elastomerem na zawiasie dla zabezpieczenia przed wejsciem os6b niepowotanych.

W przypadkach, gdy zagtebienie stropu komory od powierzchni terenu wynosi ponad 30 cm, nalezy stosowac
szyby wlazowe. Srednica wewnetrzna wlazu winna wynosi¢ 80-90 cm. Odleglo$é pierwszego stopnia od
wierzchu wtazu winna wynosi¢ 40-50 cm. Zamiast pierwszego stopnia drabiny wilazowej, mozna zastosowaé

potke w obudowie komory.
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W komorach cieptowniczych nalezy projektowac: studzienki spustowe o wymiarach nie mniejszych
niz 40cm x40cmx40cm w dnie komory, z przykryciem kratg, izolacje termiczng stropu (od strony wnetrza komory)
- w przypadku przykrycia gruntem o grubosci mniejszej niz 0,35m oraz zabezpieczenie przed przenikaniem waéd
opadowych i gruntowych. Wnetrze komory nalezy malowa¢ jasnymi farbami wodoodpornymi.

W studniach z kregéw o $rednicy Dn1500 i wigkszej oraz o gtebokosci 1500 i wigkszej oraz we wszystkich
studniach lokalizowanych w pasach drogowych i ciggach komunikacyjnych nalezy projektowaé ptyty denne.

W komorach powinien by¢ mozliwy dostep do armatury i jej demontazu, zastosowane odwodnienia skierowane
do dotu.

Komory powinny by¢ tak zaprojektowane, aby zapewniaty szczelno$¢ przed naptywem wod gruntowych i
opadowych. Do wykonywania komér monolitycznych stosowa¢ betony wodoszczelne z dodatkowym
zabezpieczeniem izolacje przeciwwilgociowg, a w szczegdlnych przypadkach- przeciwwodng. Minimalna
wysokos¢é komory w Swietle powinna wynosic¢ 2,0 m.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie odstepstwo od zachowania ww. wysokosci komory, po uzyskaniu

zgody przedstawiciela Spotki.

Projekt powinien zawiera¢ aktualne badania geologiczne miejsc, w ktérych posadowione bedg komory i studnie

oraz miejsc, w ktorych zagtebienie rur cieptowniczych bedzie 1,5m i wigce;j.

7. TECHNOLOGIA MONTAZU
Elementy preizolowane dostarczane na budowe powinny by¢ przed montazem skontrolowane w zakresie
ustalonym przez dostawce. W przypadku wykrycia uszkodzen elementy nie mogg by¢ zainstalowane, nalezy je
odiozyé i przekazaé do zgtoszenia reklamacji.
Elementy preizolowane powinny by¢ zabezpieczone denkami chronigcymi wnetrza rur przewodowych
przed zanieczyszczeniem. Denka mozna zdjgé z rury bezposrednio przed spawaniem rurociggéw. Dla
zapewnienia prawidtowej jakosci przytgcza preizolowanego konieczne jest zachowanie odpowiedniej kolejnosci

czynnosci montazowych:

7.1. Przygotowanie wykopu

Dla potrzeb budowy nowej lub przebudowy istniejgcej sieci cieptowniczej wykopy mozna wykonywac recznie

lub mechanicznie przy uzyciu koparek. Przy mechanicznym sposobie wykonywania wykopdéw, miejsca
skrzyzowan z istniejgcy infrastrukturg podziemng nalezy zlokalizowaé, odkopac sposobem recznym i
wykonac¢ zabezpieczenia wystepujacych kolizji z zachowaniem stref bezpieczenstwa zgodnie z warunkami
technicznymi wtasciciela uzbrojenia. Zabezpieczenia te podlegajg odbiorowi przez zarzgdce kolidujgcej
infrastruktury. Gteboko$¢ wykopu wynika z rzednych wysokosciowych rurociggdw sieci okreslonych w projekcie.
Powinna ona umozliwia¢ takie posadowienie rurociggow by wielko$¢ naziomu nie byta mniejsza niz 0,4 m,
oraz nie przekraczata 2,0 m. Kazde odstepstwo w zakresie wyzej podanych gtebokosci posadowienia wymaga
dodatkowych obliczen konstrukcyjnych i ewentualnego zastosowania zabezpieczen w postaci rur ostonowych lub

ptyt odcigzajgcych i z tego wzgledu winno by¢ uzgodnione z autorem projektu. Zalecana gteboko$c¢ przykrycia
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rurociggow sieci preizolowanych wynosi: 0,7 do 1,0 m. Pionowe $ciany wykopow o gtebokosci

wigkszej niz 1,0 m winny by¢ umocnione zgodnie z odrebnymi przepisami bhp.

Szerokos¢ wykopu jest uzalezniona od srednic montowanych rurociggéw. Zaleca sie szeroko$¢ umozliwiajgcg
zachowanie odlegtosci 15 do 20 cm pomiedzy Sciang wykopu a rurg ostonowa, oraz pomiedzy rurami ostonowymi -

na poziomie ich uktadania.

Sposdb posadowienia rur musi uwzglednia¢ wystepujace warunki gruntowe.

Wykop do bez kanatowego uktadania rurociggéw preizolowanych powinien by¢ przygotowany zgodnie z punktem

6.2. Dno wykopu nalezy zniwelowac.

7.1 Roboty demontazowe
Przy wykonywaniu rob6t modernizacyjnych, tzn. wymiany rurociggow sieci na preizolowane, po trasie istniejgcych
sieci cieptowniczych kanatowych, zachodzi koniecznos¢ catkowitego lub cze$ciowego demontazu elementow sieci. W
celu ograniczenia kosztéw tych robot dopuszcza sie uktadanie przewodow preizolowanych sieci w istniejgcym kanale
po zdemontowaniu jedynie ptyt przykrywajgcych wraz z istniejgcym rurarzem.
Demontaz rurociggdw istniejgcych sieci wigze sie z usuwaniem i utylizacjg odpadoéw ucigzliwych (wata szklana)
lub niebezpiecznych (jak azbest zawarty w ptaszczach izolacji termicznych).
Sposdb postepowania w przypadku stwierdzenia obecnosci azbestu przy wykonywaniu tych prac, zostat
uregulowany w zaktadowej instrukgiji | -51 Gospodarowanie odpadami.

7.2 Podtoza i zasypki
Rurociggi sieci cieptowniczych z rur preizolowanych w HDPE muszg by¢ utozone na podtozu o grub. 10 do 15 cm z
piasku o granulacji od 0,2 do 2,0 mm z dopuszczalng zawartoscig do 10 % ziaren do 4,0 mm, pozbawionego w
swym sktadzie gliny oraz kamieni i innych zanieczyszczen a takze odpaddw mineralnych i organicznych.
Rurociggi sieci, po ich zmontowaniu, wykonaniu wszystkich wymaganych préb i sprawdzen oraz po usunieciu
podktadéw drewnianych i wysprzgtaniu wykopu (réwniez z opakowan po komponentach pianki i folii ochronnych
muf), nalezy réwniez zasypac¢ warstwg piasku o minimalnej grubosci 15 - 30 cm ponad wierzch rur ostonowych.
Pozostatg czes¢ zasypki wykonywaé warstwami 20 - 30 cm, zageszczajac je kolejno do stopnia okreslonego w
projekcie, materiatem w zaleznosci od lokalizac;ji sieci:
¢ gruntem pochodzacym z wykopu bez kamieni, gliny i innych zanieczyszczen - przypadku przebiegu sieci
w terenach zielonych,

e piaskiem oraz wymagang podbudowg pod jezdniami i ciggami pieszymi.

Materiat zasypki — piasek czy grunt zasypowy powinny by¢ zasypywane matymi porcjami do wykopu.
Niedopuszczalne jest zsypywanie tych materiatéw do wykopu jednorazowo, z samochodu — wywrotki wprost do
wykopu.

Trase cieptociggu nalezy oznaczy¢ taSmg ostrzegawczg koloru fioletowego, umieszczong ok. 20 - 50 cm ponad

wierzchem rur ostonowych - nad kazdym z rurociggéw.
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7.3 Ukfadanie rur

Przed przystgpieniem do montazu rurociggu rury nalezy:
e Dokona¢ pomiaru systemu alarmu ,
¢ utozy¢é w wykopie.

W przypadku stwierdzenia uszkodzenia alarmu w przygotowanej do utozenia rurze, nalezy jg oznaczy¢ i zgtosi¢

do reklamacii, takiej rury nie wolno zamontowad.

Zaleca sie uktadanie rur na drewnianych podktadach grubosci ok. 10 cm, umieszczonych na dnie wykopu
w odstepach 2 + 3 m. Ustalenie wtasciwych rzednych rurociggéw winno odbywaé sie przez podsypywanie
lub podkopywanie podktadéw. Przed zakonczeniem montazu, w trakcie wykonywania podsypki i zasypki
rurociggu, podkfady nalezy usung¢ spod rur tak, aby nie zmienia¢ potozenia rur, w przypadku, gdy nie korzysta
sie z powyzszej metody, przed utozeniem rur w wykopie nalezy wykonaé zniwelowang podsypke piaskowa,
grubosé podsypki powinna wynosi¢ 10 + 15 cm (w przypadku gruntdw nieprzepuszczalnych lub okresowego
wystepowania wod gruntowych powyzej poziomu rur preizolowanych pod podsypka witasciwg nalezy wykonac

warstwe przepuszczalng o zréznicowanej grubszej granulacji i o grubosci ok. 10 cm).

7.4 Spawanie rur stalowych

Spawanie, wystepujace przy montazu i budowie sieci cieplnej jest jednym z najwazniejszych proceséw, majacych

wplyw na jej zywotnosé

Spawacze, wykonujgcy spawanie rurociggéw cieptowniczych powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje i
aktualne uprawnienia do spawania rur.
Przygotowanie rurociggéw do spawania, stosowane materiaty pomocnicze (elektrody, druty) i sposéb wykonania

spoin powinny by¢ zgodne z instrukcjg technologiczng spawania i zaakceptowang przez wtasciciela sieci (WPS).

W przypadku braku lub niepetnego przedstawienia w dokumentacji technologii wykonania spoin, nalezy
przestrzegac¢ nastepujacych zasad: rury do spawania powinny by¢ ustawione wspétosiowo, maksymalna zmiana

kierunku (ukosowanie) na potgczeniu rur stalowych wynosi:

DN20 - 250 max 3°
DN300 max 2,5°
DN400 max 1,5°
DN500 max1°
DN600 max 0,8°

nalezy unika¢ ukosowania w poblizu podpér statych oraz kompensatoréw mieszkowych.
Rurociggi o grubosciach scianek:
- g<4 mm mozna spawac acetylenowo - tlenowo,

- 0>4 mm nalezy spawac elektrycznie, elektrodg otulong, pétautomatem w ostonie CO2, TIG
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Rury do spawania elektrodg otulong musza by¢ fazowane (niefazowana czes$¢ grubosci $cianki od $rodka rury
wynosi 1 mm), odstep spawanych koncéw rur powinien wynosi¢ 1,5 do 2 mm, elektrody do spawania powinny
by¢ stosowane zgodnie z kartg technologiczng spawania i odpowiada¢ wymaganiom norm:

PN-91/M-69430 Spawalnictwo - Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania Ogéine
wymagania i badania

PN-EN 499:1997 Spawalnictwo - Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego

spawania tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych - Oznaczenie.

Elektrody powinny posiada¢ atesty producenta.
W celu uzyskania prawidtowej spoiny pierwsza jej warstwa (przetop) powinna by¢ wykonana elektrodg o $rednicy
2,5 mm, nastepne warstwy (wypetnienie, lico) - elektrodami o $rednicach 3,25 mm, 4 mm lub 5 mm - w
zaleznosci od grubosci Scianki spawanego elementu, po wykonaniu kazdej warstwy spoiny nalezy usung¢ zuzel,

a spoine oczysci¢ mechanicznie (szlifierkg) lub szczotkg druciana.

7.5 Pomiary instalacji alarmowej i mufowanie

W okresie budowy doktadnos¢ potaczen i stan zawilgocenia pianki sprawdzany jest przy uzyciu miernika Ml 3121. W
tym celu nalezy wykonac test petli i opornosci izolacji.

Test petli polega na ztgczeniu ze sobg koncéwek przewoddw alarmowych z jednej strony elementu preizolowanego i
pomiaru opornosci drutu z drugiej strony przy pomocy miernika. Opornosc¢ ta powinna wynosi¢ 0,012Q/m przewodu.
Pomiaru takiego nalezy dokonywaé przy montazu kolejnych elementéw, mierzgc catkowitg petle powstajacej sieci
cieptowniczej. Na poczatku pomiardw, z uwagi na matg dtugo$c¢ petli, wskazania bedg miaty minimalne wartosci. Ze
wzrostem diugosci petli wartosci opornosci bedg wzrasta¢. Wynik pomiaru na mierniku >199,99 MQ swiadczy o
przerwie w obwodzie i niewtasciwym potaczeniu przewoddw.

Test opornosci polega na pomiarze opornosci izolacji miedzy rurg stalowg oraz przewodem pomiarowym. W tym celu
przewody miernika nalezy podtgczy¢: jeden do oczyszczonej rury stalowej a drugi do przewodu alarmowego.
Wskazanie omomierza na wyswietlaczu powinno wynosi¢ dla nowych sieci minimum 30 MQ/km drutu. Nalezy dgzy¢
do tego aby pomiary nowej sieci wynosity zawsze >199,99 MQ.

tgczenie przewodow sygnalizacji alarmowej oraz sprawdzenie poprawnosci dziatania instalacji sygnalizacyjnej moze
by¢ wykonywane przez specjalnie przeszkolonych pracownikéw.}-Pomiary petli nalezy wykonywac w kazdej
mufie i bezposrednio przed jej montazem, tak aby na biezgco wyeliminowac¢ obecnos$é zawilgoceh. Kazdorazowe
badanie tej instalacji z podaniem wynikoéw pomiaréw nalezy odnotowa¢ w dokumentacji. Projekt budowlany sieci
winien zawiera¢ rysunki projektowanych petli i schemat potaczen.

Nastepnym, bardzo istotnym etapem montazu sieci po wykonaniu potgczen rur przewodowych, wykonaniu
wymaganych badan tych spawéw, préb cisnieniowych oraz po potgczeniu przewoddéw sygnalizacji alarmowej

i jej sprawdzeniu - jest mufowanie oraz izolacja termiczna tych potgczen, wykonywane przez przeszkolonych
pracownikdow z zachowaniem czystosci elementéw. Przed zatozeniem muf nalezy odpowiednio zabezpieczy¢
przewody alarmowe, poprzez zastosowanie podtrzymek na wszystkich drutach, koszulek termokurczliwych oraz
filcow.

Niezbednym warunkiem prawidtowego wykonania montazu sieci i przytaczy z rur i ksztattek preizolowanych jest

zachowanie szczelnosci (hermetycznosci) ptaszcza ostonowego na catej dtugosci rurociggéw, ze szczegdinym
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uwzglednieniem miejsc faczenia poszczegdlinych elementow - nasuwek (muf). Pianka poliuretanowa posiada bardzo
dobre wtasnosci izolacyjne. W przypadku jednak zawilgocenia, szczegdlnie w wysokiej temperaturze otoczenia
ulega szybkiej degradaciji, traci te wlasnosci a peczniejgc rozrywa i niszczy powtoke ptaszcza z HDPE,
otwierajgc tym samym dostep wody do rur przewodowych, powoduje ich korozje i perforacje.

Majgc na uwadze powyzsze, nie dopuszcza sie montazu sieci z elementéw preizolowanych z uszkodzonym lub
zdeformowanym ptaszczem ostonowym, nie dopuszcza sie rowniez wykonywania czynnosci zwigzanych z
mufowaniem podczas wilgotnej pogody lub w czasie deszczu bez przykrycia namiotem i zapewnienia wewnatrz
odpowiednich warunkéw temperaturowych i wilgotnosciowych. Nie mozna ich wykonywac¢ réwniez w warunkach
pogodowych ekstremalnych, tzn. przy ujemnych oraz wyzszych od +40°C temperaturach zewnetrznych, bez
dodatkowego wyposazenia w namioty spawalnicze, nagrzewnice do osuszania, itp..

Do fgczenia rur ostonowych z HDPE prostych odcinkow oraz ksztattek preizolowanych w celu wykonania izolacji
termicznej nie ostonietych korncow rur przewodowych w miejscach potgczen spawanych, stuzg odpowiednie ztgcza,
nasuwki - usieciowane radiacyjnie mufy termokurczliwe i zgrzewane z HDPE. Mufy te, z klejem i mastykg
uszczelniajgcy pod wptywem temperatury, obkurczane sg obwodowo na koncach rur ostonowych tgczonych
odcinkow.

Do obkurczania muf mozna przystapi¢ po wykonaniu prac spawalniczych, sprawdzeniu wizualnym tych ztacz
oraz po zbadaniu ich jakosci metoda ultradzwiekowa lub radiograficzna, wykonaniu proby cisnieniowej
rurociaggow, a takze po wykonaniu i sprawdzeniu potaczen instalacji sygnalizacyjno-alarmowe;.

W tym celu, powierzchnie rur ostonowych w miejscach styku z mufami, po oczyszczeniu, osuszeniu i odtluszczeniu
nalezy aktywowac poprzez przetarcie papierem sciernym o granulacji 80 - 100, a mufy po rozpakowaniu, nalezy
nasuna¢ centrycznie na konce rur ostonowych otworem (otworami) do gory. Nastepnie, ostroznie (ciggle zmieniajac
miejsce nagrzewania mufy) kontynuowac ich obkurczanie podgrzewajgc ogniem palnika mieszaniny gazéw propan
butan. Ztacza rur przewodowych o ile to mozliwe zgrzewa¢ metodg elektro-termooporowg - prgdem poprzez obwdd z
drutéw oporowych w nich zatopionych. W celu wykonania izolacji termicznej, do przestrzeni ztgcza nalezy wlaé
wczesniej wymieszane 2 ptynne komponenty pianki poliuretanowej w ilosci przewidzianej przez dostawce dla danej
Srednicy rur i zabezpieczy¢ otwory korkami bedgcymi w komplecie ztacza. Po pewnym czasie, zaleznym od
temperatury zewnetrznej, wlane komponenty (zmieniajgc swoj stan skupienia - w staty) ulegng trwatemu spienieniu
usuwajgc jednoczesnie z wnetrza powietrze i doktadnie wypetnig przestrzen pomiedzy mufg a rurami
przewodowymi. Nastepnie nalezy doktadnie oczysci¢ powierzchnie rur ostonowych wokot korkow z ewentualnego
nadmiaru pianki i innych zanieczyszczen dodatkowo je uszczelni¢ poprzez zgrzanie korkéw stozkowych, zgodnie z

zaleceniami producenta.

8. SKLADOWANIE ELEMENTOW PREIZOLOWANYCH
Wszystkie elementy preizolowane lub przeznaczone do stosowania w rurociggach preizolowanych powinny
by¢ sktadowane zgodnie z wytycznymi producenta systemu preizolowanego. Rury preizolowane nalezy
sktadowac wg asortymentow wymiarowych na réwnych powierzchniach tak, aby na catej dlugosci stykaty sie
z podtozem. Rury mozna sktadowaé utozone warstwami w stosach o wysokosci do 1,5 m, zabezpieczone przed
rozsuwaniem sie.
Kolana preizolowane nalezy sktadowa¢ w paletach wg asortymentéw wymiarowych. Wysokos$¢ sktadowania do
1,5 m. Dopuszcza sie sktadowanie kolan w stosach (do 5 warstw) tak, aby stykaty sie ze sobg maksymalne duzg

powierzchnig.
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Trojniki preizolowane nalezy sktadowaé na paletach podzielone wg asortymentéw wymiarowych. Dopuszcza
sie sktadowanie tréjnikow w stosach, tak, aby maksymalng powierzchnig stykaty sie ze sobg. Wysokosc
sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,5 m,

Podpory state - dopuszcza sie sktadowanie luzem, na paletach wg asortymentéw wymiarowych z
uwzglednieniem zabezpieczenia przed uszkodzeniem malarskiej powtoki antykorozyjnej. Uszkodzone powtoki
malarskie, po uprzednim doktadnym oczyszczeniu uszkodzonej powierzchni, nalezy uzupetnic.
Nasuwki - zaleca sie skladowanie warstwami w pozycji pionowej do maksymalnej wysokosci 1,5 m wg
asortymentow wymiarowych.

Dopuszcza sie skladowanie nasuwek w pakietach po 10 szt. spietych tasmg opakowaniowg lub folig
termokurczliwg.

Armatura - powinna by¢ sktadowana na ptaskim podtozu.

Izocyjanian i poliol - powinny by¢ sktadowane w temperaturze pokojowej pod zamknieciem.

Nie moga by¢ sktadowane w pomieszczeniach dostepnych dla os6b nie powotanych,

w pomieszczeniach biurowych lub socjalnych.

Uwaga: nie wolno dopuszcza¢ spadku temperatury sktadnika B (izocyjanian) ponizej +10° C gdyz nastepuje
wtedy jego krystalizacja. W przypadku spadku temperatury chemikaliéw ponizej + 18°C przed piankowaniem
nalezy wstawic je do cieptego pomieszczenia az do osiggniecia przez nie temperatury +18°C + +22° C,aw

przypadku izocyjanianu (skfadnik B) - az do rozpuszczenia sie wydzielonych krysztatow.

9. TRANSPORT
Wszystkie elementy preizolowane lub przeznaczone do stosowania w rurociggach preizolowanych powinny
by¢ transportowane zgodnie z wytycznymi producenta systemu preizolowanego. Elementy preizolowane nalezy
przewozi¢ srodkami transportu zabezpieczone przed uszkodzeniem. Wysokos$¢ zatadunku nie powinna

przekracza¢ 1,5 m. Nie nalezy przewozi¢ elementéw preizolowanych w temperaturach ujemnych.

10. NADZORY | ODBIORY SIECI CIEPLNYCH PREIZOLOWANYCH

10.1 Nadzory

Nadzér nad wykonawstwem sieci preizolowanej sprawuje przedstawiciel Spotki zaréwno dla inwestycji wiasnych,
jak i dla inwestoréw obcych.

Inwestorzy obcy zobowigzani sg do wystgpienia do Spotki o petnienie nadzoru techniczno-eksploatacyjnego.
Do zlecenia nalezy dotgczy¢ zatwierdzong w EC dokumentacje techniczna.

Nadzor winien by¢ prowadzony zgodnie z Procedurg P3 — 03 ,Wykonawstwo inwestycji”.
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10.2 Odbiory

111

Zasady ogolne dla odbioroéw sieci powinny by¢ zgodne z Procedurg P3 — 03 ,Wykonawstwo inwestycji”

11. ZALECENIA POODBIOROWE DLA EKSPLOATATOROW

Uwagi ogdlne

Eksploatacja preizolowanych sieci cieptowniczych, pod wzgledem regulacji hydraulicznej jest taka sama jak sieci
tradycyjnych, kanatowych.

Preizolowane sieci cieptownicze, w odréznieniu od sieci kanatowych i naziemnych, sg konstrukcja hermetyczng
i nie wymagajg dodatkowych zabiegéw konserwacyjnych w czasie ich eksploatacji. Przewidywana trwato$¢
preizolowanych sieci cieptowniczych, w przypadku kiedy nie wystepuje korozja wewnetrzna rur przewodowych
lub nie wystapity przypadkowe uszkodzenia z zewnatrz, wynosi minimum 30 lat i wigcej, w zaleznosci od rodzaju
zastosowanej izolacji cieplnej z pianki PUR i temperatury nosnika ciepta.

W czasie eksploatacji preizolowanej sieci cieptowniczej, wymaga sie jedynie okresowego sprawdzania systemu
sygnalizacji i lokalizacji zawilgocenia izolacji oraz okresowego sprawdzania armatury, tj. zamykania, otwierania,

szczegolnie w sieciach z zanieczyszczong wodg sieciows.

11.2 Schemat montazowy

Kazdy odcinek sieci cieptowniczej preizolowanej powinien mie¢ powykonawczy schemat montazowy zawierajgcy:

o dokfadny schemat sieci cieptowniczej z dtugosciami (catkowitg i instalacyjng) oraz zaznaczonymi
wszystkimi elementami sieci,

o doktadny schemat po montazowy systemu sygnalizacji i lokalizacji uszkodzen. Oznakowanie
preizolowanych sieci cieptowniczych na mapach geodezyjnych powinno by¢ wykonane innym kolorem
niz sieci tradycyjnych.

Powykonawczy schemat montazowy powinien by¢ sporzadzony i podpisany przez wykonawce sieci cieptowniczej
i sprawdzony przez kierownika budowy sprawujgcego nadzér nad budowag z Spétki. Zasady dokumentowania

budowy i odbioru sieci powinny by¢ zgodne z Procedurg P3 — 03 ,Wykonawstwo inwestycji”

11.3 Ewidencja sieci

Ewidencja sieci cieptowniczych preizolowanych powinna by¢ przeprowadzona w sposéb przejrzysty. Nalezy
wprowadzi¢ numeracje petli instalacji alarmowych oraz dziennik pomiarowy systemu lokalizacji i sygnalizacji

uszkodzen.

11.15 Kontrola sieci

Kontrola preizolowanej sieci cieptowniczej w czasie jej eksploatacji polega na okresowym sprawdzaniu stanu
izolacji przy uzyciu sygnalizatoréw awarii.
Kontrola moze by¢ prowadzona w sposdb automatyczny lub reczny, w zaleznosci od zastosowanego systemu

sygnalizaciji i lokalizacji uszkodzeh oraz przyjetej metody.
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W przypadku kontroli prowadzonej recznie kazdy odcinek powinien by¢ sprawdzony co najmniej raz w roku,
przy czym potwierdzeniem przeprowadzonej kontroli powinien by¢ wpis do dziennika pomiarowego.

W przypadku uzyskania niezadowalajgcych wynikéw pomiaru, tzn. sygnatu o awarii, nalezy powiadomi¢
odpowiednie stuzby.

Jezeli preizolowana sie¢ cieptownicza znajduje sie w okresie gwarancji lub rekojmi, to nalezy bezzwlocznie
powiadomi¢ wykonawce, ktory zobowigzany jest do usuniecia usterki (awarii). Po okresie gwarancyjnym

(lub rekojmi) eksploatator sieci powinien przystgpi¢ do zlokalizowania usterki (awarii), a nastepnie zapewnic

jak najszybsze usunigcie awarii.

Ewentualny wymieniony odcinek sieci powinien by¢ zaznaczony na powykonawczym schemacie sieci.

11.16  Usuwanie awarii

W przypadku usuwania awarii, odkopywanie uszkodzonego odcinka sieci cieptowniczej, ze wzgledu na
mozliwos¢ uszkodzenia polietylenowej rury ostonowej, nalezy prowadzi¢ ostroznie, a pod tasmami
ostrzegawczymi, w najblizszym sgsiedztwie rur preizolowanych, recznie.

Po odkopaniu nalezy wycigé uszkodzony odcinek w miejscach potgczen spawanych stalowych rur
przewodowych. Wyciety odcinek nie moze by¢ krétszy niz 1 m.

Pozostate odcinki rur w danej petli pomiarowej, po wycieciu uszkodzonego odcinka, nalezy sprawdzi¢ w zakresie
dziatania systemu alarmowego - czy nie ma innej awarii.

Po stwierdzeniu, ze nie ma innych uszkodzen mozna przystgpi¢ do montowania nowego odcinka rurociggu.

Po ponownym podtgczeniu instalacji alarmowej nalezy sprawdzi¢ jej dziatanie na catej dtugosci petli alarmowe;.
Izolacje potgczen nowego odcinka sieci oraz pozostate prace nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami opisanymi

w punkcie 7 — Technologia Montazu.

11.17 Eksploatacja armatury

Gwarancjg szczelnosci i sprawnosci stosowanych w preizolowane;j sieci cieptowniczej kurkow kulowych jako
armatury odcinajgcej, odwadniajgcej i odpowietrzajacej, jest koniecznos¢ zamykania ich i otwierania co najmnie;j
raz na pot roku. Zasady tej nalezy bezwzglednie przestrzega¢. Armatura kulowa odcinajgca z uszczelnieniem

z tworzyw sztucznych nie moze pracowac jako urzadzenie stuzace do regulacji natezenia przeptywu.

W przypadku stwierdzenia korozji korpusu armatury odwadniajgcej lub odpowietrzajgcej umieszczonej w
studzience, nalezy go oczysci¢ i pomalowac farbg antykorozyjng, a armature zabezpieczy¢ kotpakiem

ochronnym.
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12. DOKUMENTACJA TECHNICZNA

12.1 DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Wykonanie sieci cieplnej preizolowanej winno by¢ poprzedzone opracowaniem dokumentacji technicznej
i uzgodnieniem jej w EC. Dokumentacja powinna uwzglednia¢ wytyczne projektowe producenta rur

preizolowanych oraz szczegotowe wytyczne techniczne zawarte w niniejszym opracowaniu.

Dokumentacja projektowa powinna zawierac :

- plan sytuacyjny ze zwymiarowanymi pomieszczeniami weztow cieplnych
- opis techniczny

- profil sieci

- schemat montazowy

- schemat obliczeniowy (obliczenia wydtuzen termicznych)

- spos6b odwadniania i odpowietrzania

- obliczenia wymiaréw punktéw statych

- schemat instalacji alarmowej

Projektant opracowang przez siebie dokumentacje projektowg uzgadnia trzyetapowo:

1) uzgodnienie trasy projektowanej sieci wraz z armaturg i sposobem wigczenia sieci projektowanej
do istniejgce;j:

. plan zagospodarowania terenu (PZT) z wrysowanym projektem trasy infrastruktury cieptowniczej (pliki

w formacie pdf),

. dokumentacja fotograficzna z wizji lokalnej na trasie infrastruktury cieptowniczej i pomieszczen weztéw
(prosze o uwzglednienie koniecznosci zmniejszenia rozmiaru zdjec),

. kopia Warunkéw Technicznych lub Specyfikacji Technicznej, z zatgcznikami graficznymi;

w/w dokumenty projektant przekaze drogg elektroniczng na adres: biuro@ecskierniewice.pl . EC uwagi
do otrzymanych dokumentéw oraz projektu, poprawione dokumenty przekazywac¢ bedg drogg elektroniczng.
Po otrzymaniu akceptacji trasy droga elektroniczng, w celu uzyskania finalnego uzgodnienia trasy, projektant
dostarczy na sekretariat EC (ul. Przemystowa 2) wersje papierowa.

EC dokona uzgodnienia trasy w terminie 7 dni roboczych od otrzymania poprawnych dokumentow w wersji
elektronicznej.

2) uzgodnienie projektu budowlanego (w przypadku koniecznosci uzyskania pozwolenia na budowe):

. profile,

. rzedne,

. uzgodnienie profili i rzednych z wiascicielem nieruchomosci (zwtaszcza uzgodnienie z deweloperem),
na ktdrej posadowiona bedzie infrastruktura cieptownicza zawarte w oswiadczeniu o wyrazeniu zgody na
zajecie nieruchomosci na cele budowy infrastruktury cieptowniczej, bgdz na profilu i rzednych,

. rzut pomieszczenia przeznaczonego na montaz wezta cieplnego.

w/w dokumenty projektant przekaze drogg elektroniczng na adres biuro@ecskierniewice.pl oraz 2 egzemplarze
w wersji papierowej na sekretariat EC (ul. Przemystowa 2), z ktérych 1 egzemplarz zostaje w archiwum EC.
Waznos¢ takiego uzgodnienia wynosi 2 lata. Uwagi do otrzymanych dokumentéw EC przekazywa¢ bedzie drogg
elektroniczng.

EC dokona uzgodnienia projektu budowlanego w terminie 5 dni roboczych od otrzymania dokumentéw w wersji
elektronicznej.
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3) uzgodnienie projektu wykonawczego (lub budowlano-wykonawczego w przypadku braku koniecznosci
wczesniejszego uzyskania uzgodnienia projektu budowlanego):

. plan zagospodarowania terenu z wrysowanym projektem trasy infrastruktury cieptowniczej w pliku
o formacie dwg lub dxf, obejmujacy tylko trase sieci cieptowniczej bez pozostatych elementéw mapy, tzn.
innego uzbrojenia, budynkow itp. (wspdtrzedne punktéw projektowanych odcinkéw sieci w pliku tekstowym txt -
poczatek odcinka, koniec odcinka, wszelkie zatamania sieci).

. kompletny projekt techniczny w pliku pdf.

1 egzemplarz dokumentacji projektowej w wersji papierowej projektant uzgadnia z Uzytkownikiem sieci cieplnych
WSC pod wzgledem lokalizacji armatury na projektowanym zakresie sieci, pod kgtem zastosowanych rozwigzan
projektowych technologii zwigzanej z przysztg jej eksploatacjg oraz zaprojektowanej instalacji alarmowe;j.

Po otrzymaniu uzgodnienia od WSC, w/w dokumenty projektant przekaze droga elektroniczng na adres: adres
biuro@ecskierniewice.pl oraz 2 egzemplarze w wersji papierowej na sekretariat EC (ul. Przemystowa 2), z
ktorych 1 egzemplarz zostaje w archiwum EC. Waznos$¢ takiego uzgodnienia wynosi 2 lata. Uwagi do
otrzymanych dokumentoéw EC przekazywaé bedzie drogg elektroniczna.

EC dokona uzgodnienia projektu wykonawczego lub budowlano-wykonawczego w terminie 7 dni roboczych
od ztozenia dokumentoéw w wersji papierowej na adres Uzytkownika OC i elektroniczne;j.

Uwaga:

W przypadku rozbudowanych dokumentacji projektowych EC moze dokonaé¢ uzgodnienia danego etapu
w odpowiednio diuzszym terminie.

Uzgodnienia projektu w EC sp. z 0.0. nie zwalnia projektanta z odpowiedzialnosci za przyjete rozwiazania.

12.2 DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Po wykonaniu sieci cieptowniczej preizolowanej nalezy skompletowa¢ dokumentacje odbiorowg ktérg nalezy

przygotowac zgodnie z Procedurg P3 — 03 ,,Wykonawstwo inwestycji”.

Opis informacji, jakie powinny zosta¢ zawarte na szkicu geodezyjnym:

1. Na szkicu geodezyjnym powinny by¢ zawarte wszystkie wymagane prawem, zmierzone w terenie
szczegoly montazu obiektu budowlanego (zgodne z obowigzujgcymi przepisami i Procedurg P3 — 03
~“Vykonawstwo inwestycji”), uwzgledniajace przede wszystkim:

a) szkice polowe z okresleniem wspédirzednych charakterystycznych punktéw i zataman sieci,
oraz zamontowane na rurociggach:
- kompensatory mieszkowe,
- studzienki rozgatezieniowe (miedzy komorami),
- komory;
- odcinki sieci, gdzie zastosowano podgrzew wstepny
- odcinki sieci, gdzie zastosowano rury podwodjne, np. typu TWIN
- odcinki, gdzie wybudowano sie¢ metodg ,,rura nad rurg"
b) szkic montazowy zawierajgcy srednice rury przewodowej, ptaszcza rurociggow, tréjnikéw, redukcji,
punktéw statych, spawdw, usytuowania zasuw, zaworéw i innej armatury zamontowanej na sieci,

pomiarow spawdw i instalacji alarmowej;
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13.

14.

d)

e)

pomiar wysokosciowy okreslajgcy rzedng rurociggu z wyraznym zaznaczeniem, czy podano
0$ rurociggu, czy gore ptaszcza rury;

pomiar rur ochronnych z oznaczeniem srednic i dlugosci w przypadkach wykonywania przepustéw
lub przeciskéw;

opis topograficzny skrzynek i wyprowadzonych wrzecion armatury odcinajgcej i odpowietrzajgcej
na poziom terenu, zamierzonych na trwate elementy w terenie, umozliwiajgce lokalizacje tych

elementéw po zakohczeniu budowy.

Dokumenty zwigzane

1) Prawo budowlane Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414 (z pdzniejszymi zmianami),
2) Procedura P3 - 03 ,Wykonawstwo inwestycji”,
3) Procedura P3 — 04 ,Prace projektowe”,
4) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacii
projektowej, (tekst jednolity - Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 10.05.2013 r. Dz. U. z 2012 r. poz. 1129).
Zataczniki

Brak
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