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3. Wstep
3.1. Przedmiot i zakres specyfikaciji

Niniejsza specyfikacja szczegbélowa obejmuje wymagania wykonania i odbioru robdét instalacii
elektrycznych dla budowy budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Szerzynach dz. nr ewid.
949, 948, 947/2 obr. 0001 Szerzyny.

3.2. Klasyfikacja rob6t wg Wspdlnego Stownika Zamoéw  ien (CPV)
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

4. Wymagania dotycz agce wia $ciwo $ci wyrobow i materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania robét bedgcych tematem niniejszej specyfikacji sa:
Przewody elektryczne

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac przewody instalacyjne kabel-
kowe:

* YDY o napieciu znamionowym 300/500V
« NHXMH o napieciu znamionowym 300/500V

Przewody z zylami miedzianymi o izolacji i powtoce z tworzywa sztucznego, do ukfadania
pod tynkiem, w rurach, w korytkach w pomieszczeniach suchych i wilgotnych. Przekroj zyt po-
winien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej tempe-
ratury nagrzania przewodu przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony prze-
ciwporazeniowej wg normy. Bebny, krgzki z przewodami nalezy przechowywaé¢ w pomieszcze-
niach pokrytych dachem, na utwardzonym podiozu.

Kable elektryczne
Przy wykonywani linii kablowych nalezy stosowac kable:
* N2XH o napieciu znamionowym 0,6/1kV
* YKY o0 napieciu znamionowym 0,6/1kV
¢ YAKY o napieciu znamionowym 0,6/1kV
* AsXSn o napieciu znamionowym 0,6/1kV.

Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i do-
puszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien spel-
nia¢ wymagania skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej wg normy. W elektroenergetycznych
liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane kable z materiatdbw o dostatecznej wytrzyma-
tosci na rozcigganie. W elektroenergetycznych liniach kablowych powinny by¢ stosowane ka-
ble o dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i chemiczne. Bebny z kablami nalezy
przechowywaé¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

Kable teletechniczne
Przy wykonywaniu linii teletechnicznych nalezy stosowa¢ kable:
e Triset-113
*  UTP4x2x0,5mm LSOH
*  YTKSY 2x2x0,8mm
 FOZ2E
Bebny, krazki z kablami nalezy przechowywac w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwar-
dzonym podiozu.

Korytka kablowe
Przy wykonywaniu tras prowadzenia przewodow zaleca sie stosowanie systemowych kory-
tek, drabin i konstrukcji nosnych, stalowych, ocynkowanych. Korytka, drabiny kablowe i kon-
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strukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane do ilosci i ciezaru przewoddw, ktore sg przewi-
dziane dla danej trasy. Konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane do sposobu montazu
na obiekcie.

Osprz et instalacyjny elektryczny

Osprzet powinien zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje i zapewnia¢ wilasciwag
ochrone przed porazeniem pragdem elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny by¢
wyposazone w bolce uziemiajgce. Napiecie znamionowe izolacji osprzetu powinno by¢ dosto-
sowane do napiecia znamionowego instalacji (230/400V). Osprzet powinien by¢ dostosowany
do warunkow $rodowiskowych, w ktérych zostanie zamontowany, tj. temperatury otoczenia
oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed przedostaniem sie ciat statych, pytu, wilgoci,
zapaleniem, uderzeniem. Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiek-
cie, odpowiednio podtynkowy, natynkowy i dostosowany do przekrojow i $rednic przewodow,
rurek, uchwytow stosowanych podczas robot.

Oprawy o0 $wietleniowe

Oprawy oswietleniowe powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy
oswietleniowe powinny zapewnia¢ wlasciwg ochrone przed porazeniem pragdem elektrycznym.
Oprawy wykonane w | klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i przystosowane
do uktadu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza sie stosowania opraw wykonanych w 0 klasie
bezpieczenstwa. Zaleca sie stosowanie opraw w Il klasie. Przewody ochronne powinny byc¢
oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielonej.

Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkow srodowiskowych, w ktérych zostang za-
montowane, tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed prze-
dostaniem sie ciat statych, pytu, wilgoci, zapaleniem, uderzeniem.

Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrodia swiatta LED. Oprawy
nalezy wyposazy¢ w zrédta Swiatta i elementy optyczne dostosowane do charakteru pomiesz-
czenia i wykonywanych w nim czynnosci i zapewnia¢ ochrone przeciwol$nieniowg. Oprawy
oswietlenia awaryjnego powinny by¢ wyposazone w modut zasilania awaryjnego z wbudowa-
nym akumulatorem, przystosowany do autotestu, czas pracy podtrzymania zasilania 1 godzi-
na.

Rozdzielnie, tablice elektryczne

Napiecie izolacji rozdzielnic, tablic powinno by¢ dostosowane do najwiekszego napiecia
znamionowego instalacji. Rozdzielnie, tablice powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng pra-
ce instalacji i urzgdzen elektrycznych w obiekcie, zaciski tablic powinny by¢ dostosowane do
przekrojow i srednic przewodow, rurek oraz uchwytéw stosowanych podczas robot.

Rozdzielnie, tablice bedg wyposazone w:

» rozigcznik gtowny;

» okablowanie wewnetrzne;

» ochronniki przeciwprzepieciowe;

» sygnalizacje obecnosci napiecia;

e zabezpieczenia, roztgczniki bezpiecznikowe;

» zabezpieczenia, wylgczniki nadmiarowo-réznicowo-prgdowe
* aparaty pomiarowe, sterujgce i wykonawcze.

Rozdzielnice, tablice powinny by¢ wyposazone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do
ukfadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zéitej
i zielonej. Stopieh ochrony wg wymagan projektu. Rozdzielnie, tablice powinny by¢ wykonane
w | lub Il klasie izolacji, powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposéb wyrazny, jasny i
w kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnic, tablic. Prefabrykaty zostang dostarczone kom-
pletne wraz z wyposazeniem w zestawy zabezpieczen, maskownic, dtawicami uszczelniaja-
cymi wszystkie kable i przewody do niej wprowadzane. Nalezy na prefabrykatach umiescic
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oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnie, tablice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elek-
tryczny.
Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych me-
chanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialanie sit sciskajg-
cych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub
powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z tworzywa sztucznego. Rury
na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczo-
nych przed dziataniem sit mechanicznych.

Bednarka

Bednarka stalowa powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg przez cynkowanie wykonane
na gorgco. Najmniejszy dopuszczalny wymiar przewodow czesci nadziemnej urzadzenia
uziemiajgcego powinien wynosi¢ 25x4mm. Instalowana bednarka powinna by¢ dostarczona na
budowe w kregach, bez zataman lub innych uszkodzen mechanicznych.

Drut

Drut stalowy powinien by¢ zabezpieczony przed korozjg przez cynkowanie wykonane na go-
rgco. Najmniejszy dopuszczalny wymiar przewodow czesci nadziemnej urzgdzenia pioruno-
chronnego powinien wynosi¢ ® 8mm. Instalowany drut powinien by¢ dostarczony na budowe
w kregach, bez zataman lub innych uszkodzen mechanicznych.

Osprz et instalacyjny odgromowy, uziemiaj __gcy

Stalowe materiaty osprzetu instalacyjnego (zaciski, ztgcza, uchwyty, wsporniki) powinny by¢
zabezpieczone przed korozjg przez cynkowanie wykonane na gorgco. Inne elementy osprzetu
instalacyjnego wykonane z tworzyw sztucznych, betonu powinny by¢ odporne lub zabezpie-
czone przed szkodliwym dziataniem czynnikdw zewnetrznych. Osprzet powinien by¢ dostar-
czony na budowe bez uszkodzen mechanicznych.

Folia kablowa

Folie nalezy stosowac¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie sto-
sowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4mm do 0,6mm, gat. L.
Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1kV nalezy stosowac¢ folie koloru niebieskiego.
Szerokos¢ folii powinna byc¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20cm. Folia
powinna spetia¢ wymagania BN-68/6353-03.

Piasek

Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
Stup o swietleniowy

Nalezy stosowac stup oswietlenia ulicznego stalowy ocynkowany, rurowy o wysokosci 6m z
wysiegnikiem dla jednej oprawy, przykrecany do fundamentu z stopg ukrywajgcg sruby mon-
tazowe, tabliczka bezpiecznikowa zabezpieczenia przewodu i oprawy, zacisk do podigczenia
bednarki instalacji uziemiajgcej, fundament betonowy prefabrykowany. Stup powinien prze-
nies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia oprawy i wysiegnika oraz parcia wiatru, zgodnie z
aktualng norma. W dolnej czesci stup powinien posiada¢ jedng wneke zamykang drzwiczkami.
Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumenta-
cji projektowej i PN-90/B03200.

Osprz et instalacyjny teletechniczny

Osprzet powinien zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje. Osprzet powinien byé
dostosowany do warunkow srodowiskowych, w ktérych zostanie zamontowany, tj. temperatury
otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed przedostaniem sie ciat statych,
pylu, wilgoci, zapaleniem, uderzeniem.

strona 5



Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio podtyn-
kowy, natynkowy i dostosowany do przekrojow i srednic przewodow, rurek, uchwytow stoso-
wanych podczas robot.

Urzagdzenia instalacji fotowoltaicznej

Urzadzenia instalacji fotowoltaicznej:

» panel fotowoltaiczny monokrystaliczny o mocy 380Wp wg parametrow i wymagan okreslo-
nych w dokumentacji projektowej

* modut ochrony panela fotowoltaicznego wg parametréw i wymagan okreslonych w doku-
mentacji projektowej

* inwertery, moc 20kW, 2xMMPT, 3-fazowy wg parametrow i wymagan okreslonych w do-
kumentacji projektowej

» kabel fotowoltaiczny, Zzyta miedziana, pobielana, linka skrecana, kl. 5 o przekroju 6mmz2 po-
dwajnie izolowany z komponentu sieciowanego 0,6/1kV AC, 1,8kV DC wg parametrow i
wymagan okreslonych w dokumentaciji projektowej.

Urzadzenia instalacji teletechnicznej

Urzadzenia instalaciji teletechnicznej:

» szafa stojgca 197, 42U, 600x600mm wg parametréw i wymagan okreslonych w dokumenta-
cji projektowej

» przelgcznica swiattowodowa 24x SC/APC wg parametréw i wymagan okreslonych w do-
kumentacji projektowej

» patch panel 24x RJ-45 kat. 5e wg parametrow i wymagan okreslonych w dokumentaciji pro-
jektowej

» patch panel 24 porty typu F wg parametrow i wymagan okreslonych w dokumentacii projek-
towej

» organizator kabli wg parametrow i wymagan okreslonych w dokumentacii projektowe;j

 listwa zasilajgca 9x16A/230V wg parametrow i wymagan okreslonych w dokumentacji pro-
jektowej.

Urzagdzenia instalacji RTV/SAT

Urzadzenia instalacji RTV/SAT:

* wzmacniacz sygnatu telewizji satelitarnej 8-wejsciowy wg parametrow i wymagan okreslo-
nych w dokumentacji projektowej

* wzmacniacz sygnatu telewizji naziemnej 4-wejsciowy wg parametréw i wymagan okre-
Slonych w dokumentacji projektowej

» rozgaleznik sygnatlu RTV/SAT wg parametréw i wymagan okreslonych w dokumentacii pro-
jektowej

» multiswitch sygnatu RTV/SAT wg parametréw i wymagan okreslonych w dokumentacji pro-
jektowej.

Urzagdzenia instalacji domofonowej

Urzadzenia instalacji domofonowej:

» modut wywotania wg parametréw i wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej

 unifon wg parametréw i wymagan okreslonych w dokumentacji projektowe;j

» zasilacz domofonu wg parametrow i wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej

» elektrozaczep 12V DC, NC, 0,5A.

Urzgdzenia instalacji detekciji gazu

Urzadzenia instalacji detekcji gazu:

» centralka instalacji, zasilanie 230V, wejscia dla detektorow gazy, wyjscia dla sygnalizatoréw
optyczno-akustycznych, do sterowania zaworem gazu wg parametrow i wymagan okre-
slonych w dokumentacji projektowej

» detektor gazu wg parametrow i wymagan okreslonych w dokumentacji projektowe;
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» sygnalizator optyczno-akustyczny wg parametrow i wymagan okreslonych w dokumentacji
projektowej.

Materiaty powinny byé¢, takie, jak okreslono w specyfikacji, bgdz inne, o ile zatwierdzone zo-
stang przez Inspektora Nadzoru. Materialy, aparaty elektryczne nalezy przechowywa¢ w po-
mieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i oswie-
tlonych.

Ustoje i fundamenty

Ustoje powinny spetnia¢é wymagania PN-B-03322:1980. Zastosowa¢ nalezy elementy ustoju
zgodne z dokumentacjg projektowg. Ustoje powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem
agresywnych gruntéw i wéd zgodnie z SEP-E-003, PN-E-5100:1998 lub PN-EN-50341-
1:2005.

Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity
pochodzace od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna byc¢
taka, aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaly dopuszczalnych naprezen
zwykiych, a dla warunkéw pracy zakitdceniowej lub montazowej — dopuszczalnych naprezen
zwigkszonych. Ogdélne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sg w SEP-E-
003, PN-E-05100:1998 lub PN-EN-50341-1:200
Stupy strunobetonowe i Zelbetowe

Stupy strunobetonowe i zelbetowe powinny spetnia¢ wymagania PN-B-03265:1987 i moga
by¢ stosowane do linii napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV. Typy stupow po-
winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatorow powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia
przewodow i parcia wiatru oraz odpowiada¢ SEP-E-003 lub PN-EN-50341-1:2005. Zaleca sie
stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonych przed korozjg przez ocynkowanie na go-
rgco zgodnie z PN-EN ISO 2063:2006 lub malowanie zgodnie z instrukcjg KOR-3A.

Osprz et

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spet-
nia¢c wymagania PN-EN-61284:2002. Osprzet powinien wykazywac sie wytrzymatoscig me-
chaniczng nie mniejszg niz czesc¢ linii, z ktdrg wspoétpracuje oraz powinien by¢ odporny na
wpltywy atmosferyczne i korozje wg PN-EN ISO 2063:2006. Czesci osprzetu przewodzgcego
prad powinny by¢ wykonane z materiatbw majgcych przewodnosc elektryczng zblizong do
przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie sty-
ku i doktadnosc¢ potgczenia z przewodem lub innymi czesciami przewodzgcymi prad, ponadto
powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy
linii nalezy stosowac osprzet nie powodujgcy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat ener-
gii.

Izolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napieciu znamionowym nizszym niz 1
kV powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm przedmiotowych. Zastosowa¢ izolatory
zgodnie z dokumentacjg projektowa. Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolacji
miedzy czescig pod napieciem a czescig uziemiong powinna by¢ nie mniejsza niz wg PN-E-
06303:1998. Izolatory dla linii o napieciu do 1 kV pracujgce przelotowo lub odciggowo powinny
mie¢ wytrzymatos¢ mechaniczng nie mniejszg niz dwukrotne obcigzenia obliczeniowe normal-
ne.

Ograniczniki przepi _e¢ 0.4 kV

Do ochrony przepieciowej nalezy stosowac dla linii napowietrznych nN odgromniki wg para-

metréw i wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej.
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5. Wymagania dotycz ace sprz etu i maszyn

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakosé wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wska-
zaniom zawartym w specyfikacji technicznej lub projekcie organizacji robét, zaakceptowa-
nym przez Inwestora. W przypadku braku ustaleh w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasa-
dami okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inwe-
stora w terminie przewidzianym umowag. Sprzet bedgcy wkasnoscig Wykonawcy lub wynajety
do wykonania robo6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Ma by¢ on
zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wyko-
nawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszy-
ny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Lp. | Nazwa sprz etu

Wiertarka

Bruzdownica

Mtot udarowy

Szlifierka

Megaomomierz

Miernik skutecznosci zerowania

oM wWINE

6. Wymagania dotycz ace $rodkow transportu

Srodki i urzgdzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementéw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego ro-
dzaju robdt elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty w sposéb
zapobiegajgcy ich przemieszczaniu i uszkodzeniu. W czasie transportu, zatadunku i wyla-
dunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej nalezy przestrzegac zalecen wytworcow, a
w szczegolnosci transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i
wstrzgsami.

Aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderze-
nia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp. Przy ruchu
po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak
pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wia-
sny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

Nazwa sprz etu

,_
©

Ciggnik kotowy

Koparka tancuchowa do rowow kablowych 37kM
Koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego 0,15m3
Podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny
Przyczepa dluzycowa

Przyczepa do przewozenia kabli

Samochod samowytadowczy

Samochdd wiezowy z balkonem

QN g~ W=
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9. |Samochdéd dostawczy 0,9t
10. | Wibromiot
11. | Zuraw samochodowy

7. Wymagania dotycz gce wykonywania robot elektrycznych
7.1. ZAKRES ROBOT

Zakres prac wykona¢ zgodnie z projektem budowlanym instalacji elektrycznych dla budowy
budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Szerzynach dz. nr ewid. 949, 948, 947/2 obr. 0001
Szerzyny.

7.2. Zasady wykonania robot instalacyjno-monta  zowych
7.2.1. Prace demonta zowe:

Konieczne jest wykonanie demontazy wybranych instalacji elektrycznych. Demontaz instalacji na-
lezy wykonywac zgodnie z zapisami umowy oraz zaleceniami Inwestora. Prace zwigzane z
demontazem instalacji elektrycznych wymagajg wytgczenia ich spod napiecia. Wszystkie ma-
teriaty demontowane powinny by¢ rozliczone. W czasie demontazu nalezy zwraca¢ szczegol-
ng uwage na bezpieczenstwo pracy ze wzgledu na niebezpieczehstwo przypadkowej obecno-
Sci napiecia. Po zakonczeniu prac nalezy usuna¢ wszystkie zbedne elementy.

7.2.2. Prace monta zowe:

Montaz materialdbw nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z
urzadzeniem oraz wymaganiami podanymi w niniejszym rozdziale.

Przebicia

Przejscia przez sciany i stropy nalezy wykonywac¢ w postaci otworéw wierconych tak, aby
nie powodowa¢ odpadania tynku wokot wykonywanego otworu. Nalezy wyznaczy¢ otwor,
wykonac przebicie, sprawdzi¢ wymiary.

Monta z przepustéw

Przygotowanie zaprawy, odmierzenie rury, uciecie rury. zatamanie krawedzi, oblozenie rury
zaprawg, wyréwnanie zaprawy do krawedzi rury.

Kucie bruzd

Wyznaczenie bruzdy, kucie reczne lub mechaniczne, sprawdzenie wymiaréw. Zabrania sie
kucia bruzd w elementach konstrukcyjnych budynku.

Przygotowanie zaprawy

Dozowanie skfadnikow. Reczne wymieszanie sktadnikow z dodatkiem wody.

Zaprawianie bruzd

Zaprawianie bruzdy gotowg zaprawg cementowg-wapienna.

Monta z rur instalacyjnych

Montaz n/t rur z tworzyw sztucznych bezhalogenowych nalezy wykona¢ w uchwytach z ela-
stycznymi ramionami. Uchwyty mocowa¢ do kotkéw rozporowych osadzanych w podiozu
$ciany lub stropu. Trasy uchwytéw powinny przebiega¢ poziomo lub pionowo, a nie ukosnie.
Przed zamocowaniem rur nalezy sprawdzi¢ czy rury nie sg zatkane. Kohce rur powinny by¢
oczyszczone z ostrych krawedzi. Laczenie rur nalezy wykonywa¢ za pomocg potgczen jed-
nokielichowych wykonanych fabrycznie lub zigczek dwukielichowych. Koniec rur powinien
zakonczy¢ sie przed puszkg w odlegtosci do 30mm. Nie wolno ukfadac rur z wciggnietymi
przewodami.

Montaz p/t rur z tworzyw sztucznych nalezy wykonac¢ w uprzednio wykonanych bruzdach.
taczenie rur nalezy wykonywaé za pomocg polaczen jednokielichowych wykonanych fa-
brycznie lub ztgczek dwukielichowych. Koniec rur powinien wchodzi¢ do srodka puszki na
gtebokosé do 5mm gtebokos¢ bruzd winna byé dostosowana do srednicy rur tak, aby po ich
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utozeniu mozna byto pokry¢ je 5mm warstwg tynku. Co dwa zatomy rurek nalezy stosowac
puszke przelotowg. Nie wolno uktadac rur z wciggnietymi przewodami.
Uktadanie przewodéw w rurach

Do rur nalezy wcigga¢ przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, z jednej strony z kulkg
a z drugiej uszkiem. Zabrania sie uktadania rur z uprzednio wciggnietymi przewodami.
Laczenie przewoddw

W instalacjach wnetrzowych tgczenia przewodow nalezy wykonywa¢ w sprzecie i osprze-
cie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody nalezy
laczy¢ w puszkach tgczeniowych.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie,
do jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przylgczane za pomocag
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowa¢ sie pod-
ktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw pradu.

Dlugos¢ odizolowanej zyly powinna zapewnia¢ prawidtowe przylgczenie. Zdejmowanie izo-
lacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.

Potgczenia kabli i przewoddéw

Zyty jednodrutowe moga mieé zakonczenia:

proste, nie wymagajgce obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskow srubowych

» oczkowe, dla przewoddéw podigczanych pod $rube lub wkret; oczko o $rednicy we-
wnetrznej wiekszej ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo

* sprasowane konce zyt przystosowane do poditgczenia pod srube

» z koncowka kablowg- koncdwke tgczy sie z przewodem przez lutowanie lub zapra-
sowanie

» z koncowka kablowg do lutowania.

Zyty wielodrutowe mogg mieé zakonczenia:

» proste lub oczkowe, stosowane do przewoddéw miedzianych, z koncem prostym lub
oczkiem dobrze oczyszczonym i ocynkowanym; takie zakonczenia dopuszcza sie
tylko w przypadku, gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koncéwki lub tulejki

» z koncowka kablowg - podigczane pod Srube; koncowke montuje sie przez praso-
wanie, lutowanie lub spawanie

» ztulejkg (koncowka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie.

Przygotowanie podto za dla osprz etu

Otwory w scianie pod osprzet instalacyjnych p/t wykonywac recznie lub za pomoca wiertnic
o $rednicy odpowiedniej do zastosowanego osprzetu. Puszki p/t mocowac¢ za pomocg za-
prawy gipsowej, przednia powierzchnia puszki winno by¢ zlicowana z powierzchnig tynku.
Osprzet n/t instalowac¢ za pomocg kotkéw rozporowych. Podtoze pod osprzet winno by¢ row-
ne i wykonczone docelowo. Montaz kotkéw rozpreznych, wyznaczenie miejsca montazu kot-
ka, wiercenie otworu, wtozenie kotka w otwor. Wielkos¢ otworu — zastosowanego wiertta,
winna by¢ dopasowana do srednicy kotka, zabrania sie dopasowywania otworu do $rednicy
kotka poprzez stosowanie dodatkowych wktadek. Elementy mocujace nalezy umieszczac we
wszystkich otworach osprzetu stuzgcych do mocowania.

Podej scia do odbiornikéw

Podejscia instalacji do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecz-

nych oraz w sposob estetyczny.
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Podejscia od przewoddéw utozonych w podtodze nalezy wykonywac¢ w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig poditogi. Rury muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wy-
trzymatosciowe i by¢é wyprowadzone ponad podioge do wysokosci koniecznej dla danego
odbiornika.

Podejscia zwieszakowe stosowaé dla odbiornikow zasilanych od gory. Podejscia zwiesza-
kowe nalezy wykonac¢ jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkoéw technologicz-
nych.

Do odbiornikbw zamocowanych na scianach podejscia nalezy wykonaé przewodami utozo-
nymi na tych scianach.

Monta z osprz etu i aparatow

Przed zainstalowaniem osprzetu nalezy wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych
do $rednicy wprowadzanych rur lub przewoddéw lub wykorzysta¢ otwory, dtawiki przepustowe
przewidziane przez producenta. Przewody winny by¢ wprowadzone do osprzetu i aparatow
bez naprezen, z pozostawieniem niewielkiego zapasu na ewentualne przemieszczanie sie
przewodu.

Przed wykonaniem podigczen nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ ich funkcjonowania mechanicz-
nego.
Monta z pot gcze n wyrébwnawczych

Montaz uchwytéw $ciennych do bednarki ocynkowanej - wyznaczenie trasy przewodu
uziemiajgcego, montaz wspornikéw do bednarki do podioza za pomocg kotkbéw rozporowych
Z tworzywa w odstepach 0,7m od siebie.

Montaz przewodoéw uziemiajgcych - uktadanie bednarki na uchwytach sciennych, odmierze-
nie i uciecie przewodu, malowanie przewodu w paski, spawanie, umocowanie przewodu na
uchwytach sciennych, montaz uchwytéw uziemiajgcych i mostkéw bocznikujgcych.

Montaz przewoddéw uziemiajgcych — uktadanie przewodu p/t, odmierzenie i uciecie przewo-
du, zmocowanie zaprawg gipsowg w przygotowanej bruzdzie, poditgczenie w puszkach i na
zaciskach urzgdzen i wyposazenia.

Monta z osprz etu odgromowego

Do mocowania zwodow poziomych nalezy stosowaé wsporniki, uchwyty dostosowane do
rozwigzania konstrukcyjnego dachu i rodzaju pokrycia. Przy zastosowaniu wspornikoéw naru-
szajgcych szczelnos¢ pokrycia dachowego nalezy po ich zamocowaniu miejsca te uszczel-
nic.

Montaz wspornikéw dachowych dla drutu ocynkowanego - wyznaczenie trasy zwodu po-
ziomego, montaz wspornikow dla drutu do podtoza w odstepach 1,0 m od siebie.

taczenie zwoddw powinno by¢ wykonane za pomocg zaciskow skrecanych (ztgcza Srubo-
we) krzyzowych, rynnowych, probierczych linka-ptaskownik. Powierzchnie ztgcza oraz taczo-
nych przewodow nalezy oczysci¢ a po zakreceniu zabezpieczy¢ Sruby przed korozjg przez
nasmarowanie wazelina bezkwasowg lub pomalowanie.

Monta z zwodow pionowych, poziomych

Drut przeznaczony na zwody powinien by¢ przed montazem wyprostowany za pomocag
wstepnego naprezania lub specjalnej prostowarki. Zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych za-
gie¢ i zataman (promien zagiecia nie moze by¢ mniejszy niz 10cm).

Montaz zwoddw poziomych - odmierzenie, uciecie, uktadanie drutu ocynkowanego ¢8mm na
wspornikach.
Rowy kablowe

Rowy pod kable nalezy wykonywaé¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w
zaleznosci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wyty-
czeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione sg od ro-
dzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie. Gtebokos$é rowu okreslona jest gtebo-
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koscig utozenia kabla powiekszong o 10 cm, natomiast szerokos¢ dna rowu obliczamy ze
Wzoru:
S =nd + (n-l)a + 20 [cm] gdzie:
n - ilos¢ kabli w jednej warstwie
d - suma srednic zewn. wszystkich kabli w warstwie
a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg normy.
Uktadanie kabli

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zgi-
nanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny by¢ zachowane srodki
ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie
budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4kg/rn. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich kabel nie
dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, ukfadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

e szczelne zalutowanie powtoki

* natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

e 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowe]

e 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione powyzej temperatura otoczenia i tem-
peratura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie zrodia ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczac 5°C.

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym pro-
mien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

e 25-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli olejowych

e 20-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce ofowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinito-
wej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powloce aluminiowej o liczbie zyt
nie przekraczajgcych 4

» 15-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i o powtoce olowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrecanych
z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4.

Skrzy zowania kabli

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt za-
kopany glebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej
niz linia telekomunikacyjna

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w mia-
re mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie
kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien
by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na diugosci po 50cm w obie
strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie
uktadanie kabli nad rurociggami.

Kable powinny sie krzyzowac z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej
najwezszym miejscul.
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Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzgdzen mechanicznych w
miejscach skrzyzowania z drogg, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym normie.
Przepusty kablowe

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur hdpe o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz
50mm dla kabli do 1kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to
kabli jednozytowych tworzgcych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gtebokos¢é umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni tere-
nu do gérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70cm - w terenie bez na-
wierzchni i 90cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny byé wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe
dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopy-
wania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami,
pakutami lub piankami uszczelniajgcymi, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wne-
trza wody i przed ich zamuleniem
Oznaczenia kablowe

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na cafej diugosci w trwate oznaczniki roz-
mieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycz-
nych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w
takich miejscach i w takich odstepach, aby rozroznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

» symbol i numer ewidencyijny linii lub trasa kabla
* typ kabla

* znak uzytkownika kabla

* rok ulozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycz-
nych statych punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami
betonowymi wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy
nalezy umiesci¢ trwaly napis w postaci ogolnego symbolu kabla ,K". Na prostej trasie kabla
oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100m, ponadto nalezy je umieszczaé w
miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac tak, aby nie
utrudnialy prac rolnych i stosowac¢ takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne okresle-
nie przebiegu trasy kabla.

Wykopy pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkoéw grun-
towych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gteboko-
sci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane za-
leca sit wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Monta z stupéw

Wykonanie i montaz stupéw zgodnie z wytycznymi wykonania montazu dla konkretnego stu-
pa. Fundament powinien by¢ prefabrykowany. Przed zasypaniem fundamentu nalezy spraw-
dzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek stupow i fundamen-
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tow. Maksymalne odchylenie od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng to-
lerancjg rzednej posadowienia £2cm. Ustawienie stupa w planie powinno by¢ wykonane z do-
ktadnoscig £10 cm. Wykop nalezy zasypywac ziemig bez kamieni ubijajagc jg warstwami co 20
cm. Stopien zageszczenia gruntu min. 0,95 wg BN-72/8932-01.

Monta z opraw 0 Swietleniowych

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda
oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie. Oprawy
montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupdw i wysiegnikéw. Nale-
zy stosowac przewody kabelkowe z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszej niz
2,5mmz2. llo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Oprawy nalezy mocowac na wysiegni-
kach stupow w sposéb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewo-
dow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny byé mocowane w spo-
s6b trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i
parcia wiatru.
Przebudowa linii niskiego napi __ecia

Przebudowa uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika
tych obiektow. Warunki te okreslajg ogolne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest
odfgczenie napiecia w linii przebudowywanej. Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢
do akceptacji harmonogram robét, zawierajgcy uzgodnienie z uzytkownikiem okresy wytgcze-
nia napiecia w przebudowywanych urzgdzeniach. Kolidujgce napowietrzne linie elektroener-
getyczne nalezy przebudowywac¢ zachowujgc nastepujgcg kolejnos¢ robot: - wybudowanie
nowego niekolidujgcego z drogg odcinka linii posiadajgcego parametry nie gorsze niz przebu-
dowywanej, - wytgczenie napiecia zasilajgcego linie przebudowywang, - wykonanie poditgcze-
nia nowego odcinka linii z istniejacym, poza obszarem kolizji z drogg, - zdemontowanie koli-
zyjnego odcinka linii. Przebudowe linii nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami
prawa budowlanego oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.
Demonta z linii niskiego napi _ecia

Demontaz kolizyjnych odcinkow linii napowietrznych rozdzielczo-oswietleniowych nalezy wy-
kona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen. Wy-
konawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby elementy urzadzenh
demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowaly sie w stanie poprzedzajgcym ich demon-
taz. W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzgdzen bez ich uszkodzenia
Wykonawca powinien powiadomic i uzyska¢ zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W
szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich de-
montazu (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgode. Wszelkie wykopy zwigzane z demonta-
zem stup6w powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyrownane
do poziomu istniejgcego terenu. Wykonawca zobowigzany jest do przekazania nieodptatnie
wszystkich materiatéw pochodzacych z demontazu do wskazanego miejsca.
Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw grun-
towych. Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiaréw,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Jezeli dokumentacja projektowana nie przewiduje
inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, nalezy wykopy pod stupy wykonywac przy za-
stosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu samochodowym. Nalezy zwroci¢ uwage, aby
nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-B-06050:1999.
Monta z stupdw strunobetonowych i Zelbetowych

Stupy strunobetonowe nalezy montowa¢ na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W za-
leznosci od warunkoéw pracy, stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojo-
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we. Potgczenie stalowe elementow ustojowych powinny by¢ chronione przed korozjg przez
malowanie lakierem asfaltowym. Stawianie stupéw powinno odbywac sie za pomocg sprzetu
mechanicznego. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz
0,001 wysokosci stupa. Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone
w trwate znaki lub tablice numeracyjne. Tablice informacyjne powinny by¢ wykonane wg ry-
sunkéw zamieszczonych w typowych katalogach budowanych linii.
Monta z przewodow

Przewody podlegajgce dziataniu sity naciggu nalezy tak tgczy¢ lub tak zawiesza¢ na kon-
strukcji wsporczej, aby wytrzymatosc¢ ztgcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla
przewodow wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu. Przewody nalezy i3-
czy¢ ztgczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno byc¢ takie, aby nie ostabialo je-
go wytrzymatosci. Zaleznie od funkcji, jakg spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jego wy-
trzymatosci, nalezy stosowac zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe, a w przypad-
kach wymagajgcych zwiekszenia pewnosci umocowania przewodu — przelotowe bezpieczne
lub odciggowe bezpieczne. Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczac: - dopusz-
czalnego naprezenia normalnego — jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,
- dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego — jezeli przesto podlega obostrzeniu 3 stopnia
Zabrania sie regulowa¢ naprezenia w przewodzie przez zmiane dtugosci linki rozkrecaniem
lub skrecaniem. Dopuszcza sie stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisow lub pod-
dawanie przewodu przed montazem zwiekszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwosé
powiekszenia zwisu spowodowanego petzaniem przewoddéw. Zawieszenie przelotowe powin-
no byc¢ tak wykonane, aby przy wystgpieniu znaczniejszej sity wzdtuz przewodu, mogacej gro-
zi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd przesunat sie w miejscu zawieszenia albo
wyslizgnagt z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwato sie, nie dopuszczajgc w ten
sposéb do skutkdéw powstatej sity. Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy sto-
sowacé¢ w przypadku, gdy sity naciggu przewodu w przestach sg niejednakowe. Zawieszenie
odciggowe powinno wytrzymywac co najmniej 90% sity zrywajgcej przewod. Wybor sposobu
zawieszenia powinien by¢ zalezny od wytrzymatosci konstrukcji wsporczej. Najmniejsze do-
puszczalne odlegtosci pionowe przewodow elektroenergetycznych, bedgcych pod napieciem,
przy najwiekszym zwisie normalnym na catej dtugosci linii napowietrznej z wyjatkiem przeset
krzyzujgcych drogi lgdowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosi¢ dla
linii do 1k V — 5,00 m.

8. Kontrola, badania oraz odbior wyrobdéw i robét el ektrycznych
Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegodlne etapy wykonanych przez niego prac beda
kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora. Z kazdej kontroli sporzadzony bedzie
protokot. Ewentualne niezgodnosci wykonanych robét bedg usuwane na koszt Wykonawcy
w terminie wyznaczonym przez Inwestora.
Po wykonaniu prac budowlano montazowych nalezy przeprowadzi¢
» kontrolne pomiary sprawdzajgce:
- tablic ztgczowych
- rozdzielni elektrycznych
rezystancji izolacji wewnetrznych linii zasilajgcych
rezystanciji izolacji obwodow elektrycznych oswietleniowych i sitowych
skutecznosci ochrony dla zainstalowanych urzgdzen
skutecznosci ochrony dla gniazd wtykowych
rezystancji uziemienia instalacji uziemiajgcej
— ciggtosci potgczen instalacji odgromowej
— ciggtosci potaczeh wyréwnawczych
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- kabli i przewoddw sygnatowych instalacji teletechnicznych
- instalacji fotowoltaicznej

— linii kablowych ziemnych

- linii kablowych napowietrznych

- rezystancji uziemienia stanowisk stupowych
* niezbedne uruchomienia i rozruchy:

- instalacji oswietleniowych

- zainstalowanych urzagdzen

- instalacji fotowoltaicznej

- instalacji radiowo-telewizyjnej

- instalacji domofonowej

- instalacji detekcji gazu.

Z wykonanych pomiardéw i préb winny byé sporzgdzone protokoty. W momencie, gdy Wy-
konawca uzna, ze prace montazowe zostalty zakonczone i ze wyregulowanie uruchomionej
instalacji jest zakonczone, to zawiadamia on wowczas Inwestora, aby ten w odpowiednim
czasie wyznaczyt swoich przedstawicieli, ktérzy bedg obecni przy czynnosciach odbiorczych
instalacji. Przedstawiciele Inwestora w obecnosci wykonawcy przeprowadzajg kontrole,
sprawdzenia i proby instalacji i ewentualnie zobowigzuja Wykonawce do usuniecia stwier-
dzonych usterek. Wéweczas, gdy ww. sprawdzian, powtérzony w razie potrzeby, jest zadowa-
lajgacy, Wykonawca zawiadamia pisemnie Inwestora podajgc proponowany termin gotowosci
instalacji do odbioru kohcowego.

Wykonawca musi w tym samym czasie przekazac Inwestorowi:

 instrukcje pracy i obstugi urzgdzen

» dokumentacje powykonawczg (w formie uzgodnionej z Inwestorem)

» szczegOtowy raport zawierajgcy co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowanych
urzgdzen oraz wyniki przeprowadzonych badan i pomiaréw

» atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatéw, urzgdzen, przewodow i kabli.

Wykonawca dostarczy wszystkie urzgdzenia potrzebne do przeprowadzenia préb i prze-
prowadzi wszystkie regulacje i zmiany, ktore okazalyby sie konieczne dla prawidtowego
funkcjonowania obiektu.

9. WYMAGANIA DOTYCZ ACE OBMIARU ROBOT

Obmiar robot okresla ilo$¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami umowy. Obmiar
rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z dokumentacjg projek-
towg i specyfikacjg techniczng w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét do-
konuje Wykonawca. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
przedmiarze lub gdzie indziej w specyfikacji technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obo-
wigzku ukonczenia wszystkich robét. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli-
czenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Jednostkami obmiarowymi dla instalacji elektrycznej budynku sa:

» szt. - dla opraw oswietleniowych, osprzetu elektroinstalacyjnego, osprzetu teletech-
nicznego, stupéw

* m - dla kabli, przewodow, rur

* kpl. —dla rozdzielni.

10. ODBIOR ROBOT
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Odbidr jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Umowy. Celem
odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odnie-
sieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy przedkiadajgc Inspektorowi nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumenta-
cje powykonawczg robot.

Komisja odbioru powinna:

» zbadac¢ kompletnosc¢, aktualnos¢ i stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowac
ia

» dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementow instalacji w celu sprawdzenia
jakosci robét i zgodnosci z otrzymang dokumentacjg i przepisami

» sprawdzi¢ funkcjonowanie urzadzen oraz przeprowadzi¢ wyrywkowe pomiary zgodno-
Sci danych z przedstawionymi dokumentami

 ustali¢ warunki i mozliwosci przekazania instalacji do eksploataciji

» sporzadzi¢ protokét z odbioru z podaniem doktadnych stwierdzen, ustalen i wnioskéw.

Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjecie instalacji do eksploatacji. Z chwilg przeje-
cia instalacji przez uzytkownika i w dniach z nim uzgodnionych, Wykonawca wydeleguje
swoich wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przeszkoli¢ personel do obstugi zainstalowa-
nych urzgdzen. Przedstawiciel Wykonawcy przeszkoli personel w zakresie budowy urza-
dzen, ich pracy, ustawienia wszystkich elementéw sterowania, bezpieczenstwa i kontroli.
Przedstawiciel Wykonawcy przekaze takze wszelkie potrzebne informacje niezbedne dla za-
pewnienia bezawaryjnej pracy i obstugi codziennej instalaciji.

11. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumentacijg odniesienia jest:
» Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zmowienia
* Umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem ro-
bot zatwierdzona przez Zamawiajgcego
* Projekt Budowlany
* Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.
Inne:
*  Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami
* Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie z pézniejszymi zmianami
*  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych tom V — Instalacje
elektryczne.
Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wy-
konawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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