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A.  CZESC OPISOWA.

1.0. DANE OGOLNE.

1.1. Nazwa Inwestyciji:

»ROZBUDOWA INSTALACJI TLENOWEJ DLA POTRZEB SZPITALA WRAZ Z
ADAPTACJA BUDYNKU TLENOWNI W RAMACH INWESTYCJI BUDOWLANEJ W 2022
R. PN.: ROZBUDOWA SIECI INSTALACJI TLENOWEJ WRAZ Z MODERNIZACIJA
BUDYNKU TLENOWNI I SZPITALNEGO ODDZIALU RATUNKOWEGO W ZWIAZKU Z
COVID-19”.

1.2. Adres inwestyciji:

SZPITAL MIEJSKI SPECJALISTYCZNY IM. GABRIELA NARUTOWICZA W KRAKOWIE,
31-202 KRAKOW, UL. PRADNICKA 35-37; DZIALKA EWIDENCYJNA NR 428/12, JEDN.
EWID. KROWODRZA

1.3. Inwestor:

SZPITAL MIEJSKI SPECJALISTYCZNY IM. GABRIELA NARUTOWICZA W KRAKOWIE,
31-202 KRAKOW, UL. PRADNICKA 35-37

1.4. Jednostka opracowujaca dokumentacje

PRACOWNIA PROJEKTOWA BOZENA KUS;
30-311 KRAKOW, UL. NA USTRONIU 1/5;
TEL. 12 267 42 10; TEL. 501 67 66 28;

mail: pracownia.kus@gmail.com

1.5. Podstawa opracowania.

a) Umowa z Inwestorem nr 108/DT/2022 z 7 marca 2020 r.

b) Wizja lokalna wraz z inwentaryzacja istniejgcej tlenowni;

C) Zakres rob6t uzgodniony z uzytkownikiem i dziatlem technicznym
d) Informacje uzyskane w Dziale Technicznym Szpitala;

e) Aktualnie obowigzujace normy i wytyczne projektowania;

1.6. Zakres opracowania:

Opracowanie obejmuje projekt wykonawczy instalacji gazéw medycznych dla inwestycji:
,»Rozbudowa instalacji tlenowej dla potrzeb szpitala wraz z adaptacjag budynku tlenowni
w ramach inwestycji budowlanej w 2022 r. pn.: Rozbudowa sieci instalacji tlenowej wraz z
modernizacja budynku tlenowni i Szpitalnego Oddzialu Ratunkowego w zwiazku z Covid-19”
Zakres projektu wykonawczego obejmuje:

a) budowe nowej instalacji tlenowej, zasilajacej 7 stanowisk, w obszarze Szpitalnego
Oddzialu Ratunkowego, zlokalizowanych w poziomie parteru Budynku Ks. Siemaszki ;
b) montaz systemu alarméw klinicznych dla projektowanej instalacji tlenu;
¢) przebudowe istniejgcej rezerwowej i awaryjnej rozprezalni tlenu, obejmujaca:
e wymiang istniejacej tablicy redukcyjnej na nowg, automatyczng, przystosowang
do wspolpracy ze stacja zgazowania ciektego;
e wymiang istniejacych ramp butlowych, tlenu;
e zabudowg dodatkowych ramp zasilania awaryjnego z wigzek butli;
e zabudowg modutu GSM - elementu system alarméw eksploatacyjnych zrodet
zasilania gazéw medycznych;
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20.  WYMAGANIA PODSTAWOWE DOTYCZACE PROJEKTOWANYCH INSTALACJI
GAZOW MEDYCZNYCH.

Projektowana instalacja gazow medycznych, a wlasciwie system rurociggowy do gazow
medycznych, zgodnie z Dyrektywa 93/42/EEC oraz przepisami krajowymi (Ustawa o wyrobach

medycznych z dnia 20 maja 2010 r. Dz. U. Nr 107 z poz. 679, z pdzniejszymi zmianami),
sg wyrobem medycznym klasy IIb.

Instalacja gazéw medycznych jest uznawana za wyrdb medyczny wtedy, kiedy jego
projektowanie, instalowanie oraz odbior koncowy odbywa si¢ na podstawie ,,Ustawy 0 wyrobach
medycznych” oraz normy - PN EN 1SO 7396-1:2016-07 ,,Systemy rurociggowe do gazow
medycznych - Cze$¢ 1: Systemy rurociggowe do sprezonych gazoéw medycznych i prozni”.

Wytworzenie wyrobu medycznego, jakim jest instalacja gaz6w medycznych obejmuje
zaroéwno projektowanie jak 1 montaz instalacji. Wytworca instalacji gazoéw medycznych powinien
spetnia¢ nastepujace wymagania:

e powinien posiada¢ wdrozony system ISO 13485, w zakresie projektowania, montazu

oraz atestacji instalacji gazow medycznych;

e musi uzyska¢ aprobatg CE lub inaczej certyfikat CE dla sprzedawanego wyrobu

medycznego, ktorg moze wydac jedynie Jednostka Notyfikowana;

e wyrob, ktory wprowadza do obrotu jest okreslony przez posiadang przez niego aprobatg

CE, oraz zakres zgloszenia do Urzedu Rejestracji Produktow Leczniczych, Wyrobow
Medycznych i Produkcji Biobdjczych;

Projektowane instalacje gazow medycznych, a wlasciwie system rurociggowy do gazow
medycznych, zgodnie z Dyrektywa 93/42/EEC oraz przepisami krajowymi (Ustawa o wyrobach
medycznych z dnia 20 maja 2010 r. Dz. U. Nr 107 z poz. 679), sa wyrobem medycznym klasy
Ib.

2.1 Instalacje gazéw medycznych — rurociagi.

Projektowane instalacje bedg wykonane z rur miedzianych typu SF — Cu (R290) wg PN-
EN ISO 13348. Rury wykonane zgodnie z normg PN-EN ISO 13348, posiadajace stosowne
oznaczenia, zgodnie ze stanowiskiem Urzedu Rejestracji Produktow Leczniczych, Wyrobow
Medycznych i Produktow Medycznych nie podlegaja ,,Ustawie o wyrobach medycznych z dnia
20 maja 2010 r. Dz. U. Nr 107 z poz. 679, z pdzniejszymi zmianami” i nie muszg posiadaé
odrgbnego certyfikatu dla wyrobu medycznego.

Rury nalezy taczy¢ przez lutowanie twarde, przy uzyciu spoiwa LS 45 (L-AG 45Sn )
wedhug normy PN-EN ISO 17672. Proces lutowania nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN ISO 13585:2012. W trakcie lutowania twardego taczone rurociagi musza byc¢
ptukane od wewnatrz gazem ostonowym.

ZYaczki i ksztattki miedziane stosowane do taczenia rur miedzianych powinny by¢ zgodne
znormg PN-EN ISO 1254-1 lub PN-EN ISO 1254-4.

Przewody instalacji powinny by¢ uziemione.

Przewody instalacji powinny by¢ mocowane do $cian lub stropéw z zachowaniem
wymaganych odlegtosci migdzy wspornikami. Rurociagi powinny by¢ odizolowane od podpor i
uchwytow, szczegdlnie wykonanych z metali tworzacych z miedzig ogniwa galwaniczne.

Zalecane odleglo$ci pomiedzy wspornikami rurociagdw instalacji gazé4w medycznych.

Zewnetrzna Srednica w mm Maksymalne odleglo$ci w m
Do 18 1,5
22 do 28 2,0
35 do 54 2,5
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2.2. Instalacije

gazow medycznych — punkty poboru.

Instalacje gazow medycznych beda zakonczone punktami poboru wykonanymi zgodnie z
normg EN ISO 9170 — 1.
Projektowane punkty poboru tlenu bedg instalowane bezposrednio w $cianach pomieszczen.

2.3. Instalacije

gazOw medycznych — armatura.

W instalacjach gazow medycznych tj. instalacjach tlenu, prézni, sprezonego powietrza

medyczneg

0 i odciagu gazow poanestetycznych, nalezy stosowac armature wykonang z mosigdzu

o zawarto$ci miedzi minimum 58 % - MOS58. Materiaty zastosowane do produkcji armatury
powinny spetnia¢ kryteria okreslone w normie EN ISO 15001. Zawory do tlenu powinny
posiadac atest na zgodnos$¢ z tlenem.

Zastosowane zawory kulowe, pelno przelotowe, powinny mie¢ §rednice nominalne jak
srednice przewodow, na ktérych beda zainstalowane. Kula i trzpien powinny by¢ uszczelnione
PTFE (teflonem). Zawory w wykonaniu na ci$nienie nominalne 2,5 MPa (PN 25). Zawory
powinny by¢ gwintowane i nalezy je taczy¢ z przewodami instalacji za pomocg Srubunkow.

2.4. Instalacije

gazOw medycznych - certyfikaty materialowe.

Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji robot przewidzianych zakresem projektu
instalacji gazéw medycznych, powinny posiada¢ wymagane certyfikaty zgodnosci z Polska
Norma oraz posiada¢ wymagane certyfikaty dla wyrobéw medycznych klasy IIb. Dotyczy to
nastepujacych materialow i urzadzen:

Rury certyfikat na zgodno$¢ z norma PN EN 13348;

Lut — LS45;

Strefowe zespoty kontrolne — certyfikat dla wyrobu medycznego klasy 11b;

Punkty poboru gazéw medycznych

Zrédha zasilania — tablica redukcyjne tlenu — certyfikat dla wyrobu medycznego klasy
Ib;

Pozostale materiaty powinny odpowiada¢, co do jako$ci, wymogom wyroboéw
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, okres§lonym w art. 10 ustawy ,,Prawo
budowlane”, wymaganiom Projektu Wykonawczego i Przedmiaru robot oraz STWiOR.
Wszystkie pozostale materiaty i urzadzenia uzyte do wykonania instalacji gazéw medycznych

muszg posi
[}

adac:

Certyfikat na znak bezpieczenstwa;

Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Normg lub aprobata
techniczng;

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a
w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw
tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Zamawiajacemu.

Przyrzady kontrolno — pomiarowe, powinny posiada¢ certyfikaty potwierdzajace
przeprowadzenie kalibracji przez ich producenta. Kopie certyfikatow beda
dostarczone przez Wykonawce Zamawiajgcemu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

3.0. __OPIS TECHNOLOGICZNY ROZBUDOWY INSTALACJI GAZOW MEDYCZNYCH

W POZIOMIE PARTERU BUDYNKACH KS. SIEMASZKI

Zgodnie z wymaganiami Inwestora, zakres projektu wykonawczego rozbudowy instalacji
tlenowej, zgodnie z wymaganiami Inwestora oraz projektem technologicznym doprowadzenie
instalacji tlenowej do 6 pokoi 16zkowych oraz Punktu Zabiegéw Pielegniarskich w obszarze

PRACOWNIA PROJEKTOWA
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Szpitalnego Oddzialu Ratunkowego, zlokalizowanych w poziomie parteru Budynku Ks.
Siemaszki. Instalacja zastanie zakonczona $ciennymi punktami poboru tlenu.

Projektowana instalacja tlenu bedzie zasilana z istniejacego pionu instalacji gazoéw
medycznych oznaczonego P1, za posrednictwem projektowanego Strefowego Zespotu
Kontrolnego — skrzynki zaworowej - SZK dla tlenu.

Lokalizacje istniejacego pionu P1, projektowanej skrzynki zaworowej — SZK z
wbudowanym w plyte czotowsa skrzynki zaworowej, trasy projektowanego rurociagu tlenu oraz
lokalizacj¢ punktow poboru tlenu przedstawiono na rysunku nr GM-2 - Rzut parteru.

Rurociagi projektowanej instalacji tlenowej beda rozprowadzane wzdhuz korytarzy, w
przestrzeni stropéw podwieszonych, a

Projektowana instalacja tlenowa bedzie stanowila jedna strefe instalacji, wyposazong
w strefowy zespol kontrolny (skrzynkg zaworowa) — SZK. Strefowy zespot kontrolny bedzie
umozliwial optyczng kontrole cisnienia tlenu w strefie. Zamontowany w strefowym zespole
kontrolnym - SZK strefowy zawoér odcinajacy — kulowy bedzie umozliwial w sytuacjach
awaryjnych odcigcie strefy.

Strefowy zespoét kontrolny posiada réwniez wbudowany punkt poboru, pozwalajacy na
awaryjne zasilanie tlenem z butli — poprzez reduktor obstugiwanego fragmentu instalacji.
Strefowy zespot kontrolny jest jednoczesnie elementem systemu sygnalizacji awaryjnej gazow
medycznych i powinien spetnia¢ wymogi normy EN ISO 7396-1.

Strefowy zespdt kontrolny - skrzynka zaworowa, powinna by¢ opatrzona stosownymi
opisami.

Opis dla gazow sprezonych (tlen);
UWAGA:
MEDYCZNE ZAWORY GAZOWE DLA (OPIS KONTROLOWANEJ STREFY) — NIE
ZAMYKAC ZAWOROW Z WYJATKIEM SYTUACIJI AWARYJINYCH.
Cisnienia robocze dla projektowanych instalacji gazéw medycznych wynosza:
. 0,5 MPa (5 bar) — dla instalacji tlenu;

OPIS TECHNOLOGICZNY PROJEKTOWANEJ PRZEBUDOWY ISTNIEJACEJ

4.1.

REZERWOWEJ I AWARYJNEJ ROZPREZALNI TLENU.

Tlenownia — stan istniejacy.

4.1.1.

W chwili obecnej tlenownia Szpitala Miejskiego Specjalistycznego im. Gabriela
Narutowicza w Krakowie, sktada si¢ z istniejacej stacji zgazowania cieklego oraz rezerwowej
rozprezalni tlenu. Istniejaca tlenownia jest podstawowym Zrodtem zasilania instalacji tlenowej dla
catego szpitala.

Istniejaca stacja zgazowania ciektego tlenu.

4.1.2.

Istniejgca stacja zgazowania sktada si¢ ze stacjonarnego zbiornika ciektego tlenu 0
pojemnosci 5490 1 brutto, oraz wolnostojacej parownicy atmosferycznej o wydajnosci 350 Nm?/h,

Zamontowany w budynku tlenowni uktad redukcyjny stacji zgazowania ciektego tlenu
sktada si¢ z dwoch rownolegle zabudowanych reduktorow. Projekt zaktada pozostawienie tego
uktadu redukcyjnego bez zmian.

Rezerwowa rozprezalnia tlenu.

Istniejgca rezerwowa rozprezalnia tlenu, jest zlokalizowana w budynku tlenowni obok
ktorego znajduje si¢ istniejaca stacja zgazowania ciekltego tlenu.
Istniejaca rezerwowa rozprezalnia tlenu - jest wyposazona w nastgpujace urzadzenia:
» Recznie sterowang, jedno stopniowg tablice redukcyjng, z zabudowanymi reduktorami
typu RCT 100, o przepustowosci maksymalnej 100 Nm?/h. Przetaczanie zasilania z
jednej rampy na drugg realizowane jest recznie. Tablica nie posiada wymaganego
certyfikatu dla wyrobu medycznego klasy I1b;
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»  Dwie podwojne rampy — 18 butlowe - tacznie 36 butli o pojemnosci wodnej 40 lub 50
litrow.
Schemat technologiczny istniejacej tlenowni, nie spetnia wymagan normy EN 1SO 7396-11 —
»Systemy rurociggowe dla gazéw medycznych — Czgs¢ 1: Rurociagi dla sprezonych gazow
medycznych 1 prozni”.

4.2. Tlenownia — stan projektowany.

Zakres projektowanej przebudowy istniejacej rezerwowej i awaryjnej rozprezalni tlenu bedzie
obejmowat:
e wymiang istniejacej tablicy redukcyjnej na nowa, automatyczna, przystosowana do
wspoOlpracy ze stacja zgazowania ciektego;
e wymiang istniejagcych ramp butlowych, tlenu;
e zabudowa ramp zasilania awaryjnego z wiagzek butli tlenowych;
e zabudowa modulu GSM - elementu system alarmow eksploatacyjnych zrodet zasilania
gazoéw medycznych;

4.2.1. Stacja zgazowania cieklego tlenu.

Istniejaca stacja zgazowania cieklego tlenu, czyli zbiornik ciektego tlenu oraz parownica
atmosferyczna pozostaje bez zmiany.

4.2.2. Przebudowa rezerwowej i awaryjnej rozprezalni tlenu.

Dostosowaniu rezerwowej rozprezalni do wspolpracy ze stacjg zgazowania ciektego
tlenu, bedzie polegato na wymianie istniejgcej, recznie sterowanej tablicy redukcyjnej, na nows,
automatyczna, przystosowana do wspotpracy ze stacja zgazowania ciektego tlenu, montaz
dwoch uktadow redukcyjnych II stopnia dla obu istniejacych stacji zgazowania tlenu, o
parametrach dostosowanych do zwigkszonych przepltywédw tlenu,

Przebudowywana rezerwowa rozprezalnia tlenu zostanie wyposazona w nastepujace
urzadzenia:

» automatyczng, dwustopniowg tablice redukcyjna, z priorytetem zbiornika ciektego
tlenu o przepustowosci maksymalnej 170 Nm?3/h. Tablica tego typu posiada
wbudowane reduktory II stopnia na linii ze zbiornika ciektego tlenu o przepustowosci
maksymalnej do 400 Nm?/h.

»  dwie rampy butlowe - 18 butlowe, ktore bedg si¢ wlaczaly si¢ do pracy automatycznie
w przypadku przerwy technicznej czy tez awarii zrodta podstawowego czyli stacji
zgazowania ciektego tlenu, lub tez po spadku poziomu tlenu w zbiorniku ponizej 25 %
jego pojemnosci. Tablica redukcyjna automatycznie przetacza zasilanie z jednej
rampy (kolektora) na druga, jezeli cisSnienie w aktualnie pracujacej rampie spadnie
ponizej 1,0 MPa (10 bar).

»  cztery dwubutlowe rampy zasilania awaryjnego z wigzek butli, umozliwiajagce w
sytuacjach kryzysowych podtaczenie tgcznie 4 wigzek butli po 12 sztuk butli
tlenowych w kazdej wigzce, co w istotny sposob zwigkszy bufor tlenu gazowego w
butlach rezerwowej rozprezalni tlenu;

W trakcie normalnej pracy, tlen z gtdéwnego zrodta zasilania, czyli ze stacji zgazowania
ciektego tlenu, doptywa do tablicy redukcyjnej, gdzie ci$nienie ze stacji zgazowania ktory bedzie
redukowane z 8-10 bar — czyli ci$nienia tlenu panujacego wewnatrz zbiorniku, do ci$nienia 5 bar.
W przypadku przerwy technicznej czy tez awarii zroédta podstawowego, lub po spadku ci$nienia
tlenu ze stacji zgazowania, sterownik tablicy redukcyjnej spowoduje automatyczne przetgczenie
zasilania na rampy butlowe.

Schemat technologiczny tlenowni, obejmujacy istniejaca stacje zgazowania cieklego tlenu
oraz przebudowana rezerwowa i awaryjng rozprezalnie tlenu przedstawiono na rys. nr GM-2 —
Tlenownia — schemat technologiczny, a zestawienie urzadzen przebudowywanej rezerwowej i
awaryjnej rozpre¢zalni tlenu na rysunku nr GM-3 — Tlenownia — zestawienie urzadzen.
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Zakres projektu obejmuje, wyposazenie przebudowywanej rezerwowej i awaryjnej
rozpre¢zalni tlenu w urzadzenie, ktore bedzie umozliwito monitorowanie, zrodta tlenu.

Projekt zaktada, ze projektowana w przebudowywanej rezerwowej rozprezalni tlenu nowa
tablica redukcyjna, zostanie podlaczona do tego systemu. W tym celu obok tablicy redukcyjne
zostanie zainstalowany modut GSM, powiadamiania SMS wskazanych 0sob 0 konkretnych
stanach alarmowych — w tlenowni. Aktywna karta SIM jest po stronie inwestora.

Przyktadowe wiadomosci ktore sg wysytane z modutu:
- TLENOWNIA - Niskie cisnienie ze zbiornika Tlenu Cieklego,
- TLENOWNIA - Bateria Lewa O2 Pusta,
- TLENOWNIA - Bateria Prawa O2 Pusta,
- TLENOWNIA - Cisnienie wyjsciowe O2 poza_zakresem 4-6 bar.

Schemat technologiczny przebudowywanej tlenowni, jest zgodny z wymaganiami normy
EN 1SO 7396-1:2016-07 .,Systemy rurociggowe do gazéw medycznych - Czes¢ 1: Systemy
rurociggowe do sprezonych gazéw medycznych i proézni”.

5.0.  WYTYCZNE DLA BRANZ PROJEKTOWYCH.

5.1. Instalacja gazéw medycznych w Budynkach .,A” i ..B”.

5.1.1. System alarmow klinicznych - sygnalizacja awaryjna instalacji gazéw medycznych.

a) _ Roboty elektryczne.

e  Wykona¢ zasilanie elementow systemu alarméw klinicznych - sygnalizacji awaryjnej
gazow medycznych, to jest strefowych zespotéw kontrolnych SZK (skrzynki zaworowo
— informacyjne), napi¢ciem 24V AC. Rozmieszczenie elementow systemu alarmow
klinicznych — wg rzutéw poszczegdlnych kondygnacji.

e Zasilanie systemu alarméw klinicznych - sygnalizacja gazéw medycznych —
rezerwowane z UPS.

e Uziemi¢ instalacje gazow medycznych;

5.2. Tlenownia.

e W pomieszczeniu rezerwowej rozprezalni tlenu przewidzie¢ 2 podwdjne gniazda
elektryczne 0,5 kW, zlokalizowane w rejonie projektowanej tablicy redukcyjnej oraz
modutu GSM,;

e  Uziemi¢ urzadzenia rezerwowej rozprezalni i awaryjnej tlenu;

6.0. WYTYCZNE MONTAZU.

6.1. Instalacje rurociagowe gazéw medyceznych w Budynku ks. Siemaszki .

a)  Projektowane instalacje gazow medycznych nalezy wykonywaé zgodnie z norma EN - ISO
7396-1 — ,,Systemy rurociggowe dla gazéw medycznych — Czgé¢ 1: Rurociagi dla
sprezonych gazéw medycznych i prozni”.

b)  Roboty montazowe nalezy wykona¢ wg ,,Wytycznych budowy i eksploatacji instalacji
tlenowych w zaktadach leczniczych” oraz wg poradnika ,,Instalacje z rur miedzianych” -
wydanego przez COBRTI ,,Instal”.

C) Cisnienie probne dla przewodéw instalacji wynosi 1,0 MPa - czas trwania proby - 24 h;
instalacje, mozna zatynkowa¢ po przeprowadzeniu prob cisnienia z wynikiem
pozytywnym;,

d)  Badania odbiorcze.

Badania odbiorcze po zakonczeniu montazu instalacji rurociggowych gazéw medycznych i
zainstalowaniu punktéw poboru obejmuja:
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- Kontrole podwieszen uchwytow i wspornikow;

- Kontrolg oznakowania rurociagow;

- Probe wytrzymato$ci mechanicznej — proba cisnieniowa;

- Probe szczelnosci;

- Kontrolg zaworéw odcinajacych - strefowych ;

- Prébe na obecno$¢ przeszkdd w przeptywie;

- Sprawdzenie mechanicznego dziatania punktéw poboru i przyporzadkowania do
odpowiadajacej instalacji oraz mozliwosci identyfikacji;

- Badanie lub sprawdzanie wydajnos$ci systemu;

- Badanie zaworéw nadmiarowych;

- Proby instalacji kontrolnych i alarmowych;

- Probe na obecnos¢ zanieczyszczen stalych w rurociggach instalacji;

- Napehienie instalacji wtasciwym rodzajem gazu;

- Sprawdzenie prawidtowosci oznakowania rurociggdéw i armatury;

Badania odbiorcze po zakonczeniu montazu instalacji rurociagowych gazéw
medycznych i zainstalowaniu punktéw poboru nalezy wykonaé wg procedur
opisanych w Zalaczniku ,,C” do normy EN ISO 7396-1.

przewody instalacji gazéw medycznych powinny by¢ oznakowane wg normy EN ISO 5359
paskami barwnymi w nastepujacych kolorach:
e Tlen - kolor biaty;

Oprocz_oznakowania barwnego na rurociagach nalezy opisa¢ w_sposob trwaly
prowadzone medium — nazwe gazu i zaznaczyvé Kierunek jego przeplywu. Opis
powinien by¢ wykonany za pomoca liter o wysokoS$ci nie mniejszej niz 6 mm.

W _tym celu mozna zastosowaé np. barwne naklejki zawierajace wyzej przedstawione
informacje. Naklejki lub napisy powinny by¢ naniesione na rurociagi przy
zachowaniu odstepow nie wiekszych niz 10 m. Dodatkowo, oznaczenia powinny zostaé
naniesione przed Scianami i przegrodami oraz w poblizu punktéw poboru.

Wszystkie strefowe zespoly kontrolne (skrzynki zaworowe), zawory odcinajace, musza
bv¢ oznaczone w sposéb trwaly i czytelny .

Instalacje nalezy przekaza¢ uzytkownikowi pod ci$nieniem roboczym ustalonym w trakcie

rozruchu instalacji gazow medycznych;

Przej$cia, przepusty i piony instalacyjne przechodzgce przez §ciany i stropy nie bedace

oddzieleniem pozarowym nalezy wykonywac¢ w stalowych tulejach ochronnych;

Przejscia, przepusty i piony instalacyjne przechodzace przez $ciany i stropy (oddzielenia

przeciwpozarowe - granice stref pozarowych) nalezy wykonywaé¢ w stalowych tulejach

ochronnych oraz zabezpieczy¢ pozarowo uszczelnieniami o odpornosci ogniowej jak dany
element budowlany. Przepusty instalacji prowadzone przez $ciany i stropy nie bedace
elementami oddzielenia przeciwpozarowego, ale ktére posiadaja klas¢ odpornosci
ogniowej co najmniej EI 60, wymagaja takiego zabezpieczenia jezeli posiadajg Srednicg
wigksza niz 4 cm oraz znajduja si¢ w elementach wydzielajacych pomieszczenia zamknigte

(np. kottownie, wydzielone klatki schodowe itp.)

» Dla rur z materiatow niepalnych — ognioochronna pgczniejaca masa uszczelniajagca wg
katalogu ,,PROMAT”, lub ognioochronna peczniejgca masa uszczelniajgca CP 601S
wg katalogu ,,HILTI”;

Przejscia instalacji przez oddzielenia dymoszczelne (korytarze szpitalne, poziome drogi

ewakuacyjne) nalezy uszczelni¢ materiatem niepalnym;

6.2. Tlenownia.

a) Roboty montazowe rozprezalni tlenu nalezy wykona¢ wedlug ,,Warunkow technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych — tom II ,,Instalacje sanitarne i
przemystowe” — p. 8 12;
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b)  Uzytkownikowi nalezy przekaza¢ rozprezalni¢ pod cisnieniem roboczym;

c)  Elementy instalacji tlenowej po stronie wysokiego ci$nienia — rampy tlenowe, kolektory,
tablica redukcyjna powinny posiada¢ $wiadectwo przeprowadzenia prob cisnienia na 1,5
krotng warto$¢ maksymalnego cisnienia roboczego;

7.0. WYTYCZNE OBSLUGI.

Niniejsze wytyczne majg charakter jedynie informacyjny i pomocniczy przy eksploatacji
instalacji oraz zrodet zasilania gazéw medycznych i stanowia jedynie wprowadzenie do instrukcji
uzytkowania, ktorg zgodnie z p. 13.2. normy EN ISO 7396-1, musi dostarczy¢ Uzytkownikowi
Wykonawca (Wytworca) instalacji.

Celem tej cze$ci opisu jest okreslenie zakresu podstawowych czynno$ci eksploatacyjnych
instalacji gazéw medycznych i zrodet zasilania, gwarantujacych niezaklocong ciaglo$¢ ich
dziatania a tym samym bezpieczenstwo pacjentow.

7.1. Personel obstugujacy instalacje oraz zrodla zasilania gazow medycznych.

Obstuge instalacji gazéw medycznych oraz zrodet zasilania, mogg wykonywacé wylacznie
pracownicy przeszkoleni w zakresie BHP przy uzytkowaniu i eksploatacji instalacji, urzadzen
kriogenicznych oraz butli z gazami sprgzonymi, posiadajgcy wymagane i aktualne uprawnienia.

1.2 Czynnosci obstlugowe instalacji gazow medycznych.

Czynnosci obstugowe i eksploatacyjne, ze wzgledu na czgstos¢ ich wykonywania zostaty
podzielone na:
»  Czynnosci codzienne;
»  Czynnosci tygodniowe;
»  Czynnosci miesi¢czne;
»  Czynnosci potroczne;
»  Czynnosci roczne;

7.2.1. Czynnosci obstugowe codzienne obejmuja:

Instalacje rurociggowe.

. Sprawdzenie stanu instalacji na podstawie informacji z poszczegdlnych oddziatow szpitala;

. Uzyskanie informacji dotyczgce wskazan manometrow tlenu oraz stanu sygnalizacji
awaryjnej na poszczeg6lnych oddzialach. Uzyskane wyniki porownac¢ z ciSnieniami w
zrodtach zasilania poszczegolnych gazow.

7.2.2. Czynnosci obstugowe miesieczne obejmuja:

Instalacje rurociggowe.
. Odwodnienie instalacji przez korki odwadniajace (odwadniacze);
. Sprawdzenie czystos¢ odwadniaczy

7.2.3. Czynnosci obstugowe polroczne obejmuja:

Instalacje rurociggowe.

. Przeprowadzenie prob szczelnoSci instalacji (lub w razie stwierdzenia nieproporcjonalnego
zuzycia gazow);

° Przeprowadzenie proby szczelno$ci zawordw odcinajacych;

. Przeprowadzenie proby szczelno$ci zaworéw nadmiarowych;

Rezerwowa i awaryjna rozprezalnia tlenu.
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. Sprawdzenie stanu technicznego instalacji 1 urzadzen;
. Sprawdzenie stanu technicznego sprzetu ppoz. i BHP;
. Sprawdzenie stanu powlok lakierniczych urzadzen;

7.2.4. Czynnosci obstugowe roczne obejmuja:

Instalacje rurociagowe.

. Przeprowadzenie prob szczelnosci instalacji (lub w razie stwierdzenia nieproporcjonalnego
zZuzycia gazow);

. Przeprowadzenie proby szczelnosci zaworéw odcinajacych;

. Przeprowadzenie proby szczelnosci zaworéw nadmiarowych;

Rezerwowa i awaryjna rozprezalnia tlenu.

. Sprawdzenie stanu technicznego instalacji 1 urzadzen;

° Sprawdzenie skutecznosci uziemienia urzadzen rozprezalni,

° Sprawdzenie stanu technicznego instalacji elektrycznej;

. Sprawdzenie czytelnosci tablic i znakoéw ostrzegawczych i informacyjnych;

UWAGA:

Wszystkie nie wymienione czynnosci nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami zawartymi w DTR
urzqdzen oraz ,, Instrukcjami obstugi” opracowanymi przez Wytworce (Wykonawce) instalacji
gazow medycznych.

7.3. Zagadnienia zwiazane z ochrona ppoz. 1 bhp przy eksploatacji instalacji oraz zrodetl zasilania
gazdéw medycznych.

7.3.1. Ogdblne zasady porzadkowe.

. W stacji zgazowania ciektego tlenu, rezerwowej rozprezalni tlenu w ich poblizu nie wolno
pali¢ tytoniu i uzywac otwartego ptomienia.

° W tlenowni nie wolno przechowywaé materiatow tatwopalnych, smarow, olejow,
zathuszczonych szmat itp.

. W rozprezalni tlenu nie wolno gromadzi¢ ani przechowywac przedmiotow i materialow nie

majacych zwigzku z obstuga urzadzen tam zainstalowanych. Nie moga tam réwniez
znajdowac¢ szafki na odziez ochronng i robocza.

. Przynajmniej raz w tygodniu nalezy pomieszczenia te sprzatac i odkurza¢. W tlenowni nie
wolno wykorzystywac¢ do tego celu odkurzaczy (iskrzenie) oraz szmat wetnianych
(niebezpieczenstwo zaptonu w atmosferze utleniajacej).

. Wszystkie elementy instalacji gazéw medycznych muszg by¢ utrzymane w czystosci.

7.3.2.  Napisy ostrzegawcze.

a)  Nazewnatrz i wewnatrz pomieszczen zrodet zasilania nalezy umiesci¢ nastepujace
ostrzezenia:

b)  Wewnatrz rezerwowej rozprezalni tlenu:
»Nie dotyka¢ urzadzen tlenu zatluszczonymi rekami lub narzedziami”

7.3.3.  Sprzet ppoz. i bhp.

a) W  pomieszczeniu rezerwowej rozpr¢zalni tlenu nalezy przewidzie¢ lokalizacje
nastepujacego sprzetu:
e Gasnica proszkowa 6 kg 1 szt,;
e Okulary ochronne 2 pary;
e Rekawice ochronne 2 pary,;
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8.0. PRZEPISY ZWIAZANE.

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r., poz. 1333 z pdzniejszymi
zmianami.)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2019 r. poz.
1065).

e Ustawa z dnia 20 maja 2010 r. — o wyrobach medycznych (Dz. U. nr 107, poz. 679 z dnia 17
czerwca 2010 r.).

e Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2015 r., o zmianie ustawy o wyrobach medycznych oraz
niektorych innych ustaw (Dz. U. 2015, poz. 1918 z dnia 19 listopada 2015 r.).

e Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 czerwca 2012 r. w sprawie szczegotowych
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ pomieszczenia i urzadzenia podmiotu wykonujacego
dziatalnos¢ lecznicza (Dz. U. 2012 nr 0 poz. 739);

e Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 grudnia 2012 r., w sprawie standardow
postgpowania medycznego w dziedzinie anestezjologii i intensywnej terapii dla podmiotéw
wykonujacych dziatalnos¢ leczniczg (Dz. U. 2013, nr 0, poz. 15 z dnia 07 stycznia 2013 1.).;

e Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 marca 2019 r. ,,w sprawie szczegotowych
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ pomieszczenia i urzadzenia podmiotu wykonujacego
dziatalnos¢ leczniczg” Dz.U. z 2019r Poz. 595 w zw. Z Dz. U. Z 2018 r. Poz. 2190 i 2219 oraz
z 2019 r. Poz. 492

e Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 grudnia 2012 r. w sprawie standardow
postgpowania medycznego w dziedzinie anestezjologii i intensywnej terapii dla podmiotow
wykonujacych dziatalnos¢ lecznicza.

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 Prawo Ochrony Srodowiska z pozniejszymi zmianami

e Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziate spoleczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na srodowisko z
p6zniejszymi zmianami

e Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsigwzied
mogacych znaczaco oddziatywaé na §rodowisko Dz.U. nr 213 poz. 1397

e Roporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie
og6lnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 23 grudnia 2003 r.
W sprawie bezpieczenstwa i1 higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu gazow,
napetnianiu zbiornikow gazami oraz uzywaniu i magazynowaniu karbidu (Dz. U. Nr 7 z dnia
19 stycznia 2004 r., poz. 59);

e Norma PN EN ISO 13485:2016 ,,Wyroby Medyczne. Systemy Zarzadzania JakoS$cia.
Wymagania do celow przepisow prawnych”;

e Norma PN EN ISO 14971:2012 ,,Wyroby medyczne - Zastosowanie zarzadzania ryzykiem do
wyroboéw medycznych”;

e Norma PN EN ISO 7396-1:2016-07 ,,Systemy rurociggowe do gazéw medycznych - Czes¢ 1:
Systemy rurociggowe do sprezonych gazéw medycznych i prézni”;

e Norma PN EN ISO 9170-1:2009 ,,Systemy rurociggowe do gazéw medycznych. Czgsé 1:
Punkty poboru do sprezonych gazow medycznych i proézni”;

e Norma PN EN ISO 7396-2:2007 ,,Systemy rurociggowe do gazéw medycznych - Czeg$¢ 2:
Systemy odprowadzajace zuzyte gazy anestetyczne”;

e Norma PN EN ISO 13348:2008 ,,Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragle bez szwu do
gazow medycznych lub prozni”;

e NormaPN EN ISO 17672:2016-12 — ,,Lutowanie twarde — Spoiwa”;

e Norma PN EN ISO 13585:2012 — ,Lutowanie twarde -- Kwalifikowanie lutowaczy i
operatorow lutowania twardego”;

PROJEKT WYKONAWCZY INSTALACJI GAZOW MEDYCZNYCH
PRACOWNIA PROJEKTOWA BOZENA KUS 13
KRAKOW KWIECIEN 2022 R.


http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=537348&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=537348&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=537349&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=537349&page=1

INWESTOR: SZPITAL MIEJSKI SPECJALISTYCZNY IM. GABRIELA NARUTOWICZA W KRAKOWIE, 31-202 KRAKOW, UL. PRADNICKA 35-37

INWESTYCJA: ,ROZBUDOWA INSTALACJI TLENOWEJ DLA POTRZEB SZPITALA WRAZ Z ADAPTACJA BUDYNKU TLENOWNI W RAMACH
INWESTYCJI BUDOWLANEJ W 2022 R. PN.: ROZBUDOWA SIECI INSTALACJI TLENOWEJ WRAZ Z MODERNIZACJA BUDYNKU
TLENOWNI | SZPITALNEGO ODDZIALU RATUNKOWEGO W ZWIAZKU Z COVID-19".

e Norma PN EN 1254-1:2004 — ,MiedzZ i stopy miedzi -- Laczniki instalacyjne -- Czg$¢ 1:
Laczniki do rur miedzianych z koncowkami do kapilarnego Iutowania migkkiego Iub
twardego”;

e Norma PN EN 1254-4:2004 - ,MiedZ i stopy miedzi -- Laczniki instalacyjne -- Cze$¢ 4:
Laczniki z koncowkami innymi niz do potaczen kapilarnych lub zaciskowych”

e Norma PN EN ISO 9170-2:2010 - Punkty poboru dla systeméw rurociggowych do gazoéw
medycznych -- Cz¢s$¢ 2: ,,Punkty poboru do systemow odciagu gazéw anestetycznych”;

e NormaEN ISO 11197:2016-06 Jednostki Zaopatrzenia Medycznego;

e EN ISO 62366-1:2015 — Zastosowanie inzynierii uzyteczno$ci do instalacji gazéw
medycznych;

e Norma EN 60601-1-6:2010 ,,Medyczne urzadzenia elektryczne -- Cze$¢ 1-6: Wymagania
0g6lne dotyczace bezpieczenstwa podstawowego oraz funkcjonowania zasadniczego - Norma
uzupetniajgca: Uzytecznosc.”

e Norma EN 60601-1-8:2011+A1:2013 — ,Medyczne urzadzenia elektryczne - Czg$¢ 1-8:
Ogoélne wymagania bezpieczenstwa - Norma uzupehiajaca: Ogolne wymagania, badania i
wytyczne dotyczace systemow alarmowych w medycznych urzadzeniach elektrycznych i
medycznych systemach elektrycznych”;

e Norma EN 980:2008 ,Symbole graficzne do stosowania w oznakowaniu wyrobow
medycznych”;

e Norma EN 1041:2008 ,,Informacje dostarczane przez wytworce wyrobow medycznych”;

e Norma EN 60601-1:2006+AC:2010,,Medyczne urzadzenia elektryczne - Czes¢ 1: Wymagania
ogo6lne dot. bezpieczenstwa podstawowego oraz funkcjonowanie zasadnicze”;

e Norma EN ISO 15001:2011 ,,Urzadzenia do anestezji i oddychania. Przydatno$¢ do
stosowania z tlenem”;

9.0. KLAUZULA.

- Wykonaweca nizej wymienionego zakresu robot, powinien zapoznac si¢ z cato$cia dokumentacji
jednoczesnie 1 dokonac¢ obliczen dla poszczegolnych zakresow robot.

- Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczegétowe proponowane przez Wykonawce beda
zatwierdzane przez Inwestora lub Biuro Projektow.

- W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie
uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu niezbgdne do zrealizowania cato$ci prac.

- Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora,
definiujgcej ushuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego
rezultatu koncowego. W zwigzku z tym wykonane instalacje musza zapewni¢ utrzymanie
zatozonych parametrow.

- Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatow i instalacji, niezbedny do
wlasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowac
alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu —
do akceptacji przez Inwestora.

- Rysunki i czgé¢ opisowa sa dokumentami wzajemnie si¢ uzupetiajacymi. Wszystkie elementy
ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub uj¢te na rysunkach a nie ujete w
specyfikacji winne by¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu. W przypadku rozbieznosci w
jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zglosi¢ projektantowi, ktory zobowiagzany
bedzie do pisemnego rozstrzygnigcia problemu.

- Wszystkie elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacja, rysunki),
a zdaniem Wykonawcy niezbedne do prawidlowego dziatania instalacji nie zwalniajg
Wykonawcy z ich zamontowania i dostarczenia.

- W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych Wykonawca, przed ztozeniem
oferty, powinien wyjas$ni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktory jako jedyny jest upowazniony do
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wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci bedg interpretowane z korzyscig
dla Inwestora.

- W przypadku koniecznosci inne elementy, oznaczenia lub specyfikacje moga zosta¢ dobrane
przez projektanta.

- Do =zakresu prac Wykonawcy wchodza proby, regulacja i uruchomienia urzadzen
1 instalacji wg obowiazujacych norm i przepisow oraz oddanie ich do uzytkowania lub
eksploatacji zgodnie z obowigzujaca procedura.

Opracowat: )
mgr inz. ANNA PIEROG
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