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D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania szczegélowe
dotyczace wykonania i odbioru robét w ramach zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr 1384K przez budowe
chodnika w miejscowosci Swoszowa w granicach pasa drogowego na dtugos$ci 400m

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegbétowa specyfikacja techniczna stosowana jest, jako dokument przetargéw i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych
szczegblowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nieb¢dacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czg$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewngtrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odleglo$¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie
7 obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen
1 okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomig¢dzy Inspektorem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Inspektor Nadzoru projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - cze¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiar6w - akceptowany przez Inspektora Nadzoru projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena, jakoSci materialéw oraz robét.
1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
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a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢§¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwbch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze§¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.
1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inspektora Nadzoru projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke

1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z petnej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyf, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym

w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglo$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto§¢ miedzy zewnetrznymi krawgdziami

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podluznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna
ustroju niosacego.
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1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udost¢gpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowe;j
lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoirzgdne punktow
gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowe;.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:
—Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,
—Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.
1.5.3. Zgodno$¢ rob6t z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
InZyniera stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okre§lone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byty
w calej dokumentacji.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznoséci, wymiary podane na pi§mie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB .
Dane okre§lone w dokumentacji projektowej i w STWiORB beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych
dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okre$§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza wykazywaé
zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.
W przypadku, gdy materialty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB
i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialty zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych obiektéw (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, a_ do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed przystgpieniem do robot
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i
organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W
zalezno$ci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo
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pojazdow
i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapédr i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgledéw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru projektu.
Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczecie w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreSlonych przez Inspektora Nadzoru
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Kierownika Zamawiajacego. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony
w cen¢ kontraktowa.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia
i odbioru ostatecznego rob6t. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, por¢cze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki
niezbg¢dne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.
W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru projektu.
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robdt,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inspektorem Nadzoru projektu.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczecie w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Zamawiajacego,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Zamawiajacego.
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony
w cen¢ kontraktowa.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykaficzania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych
i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cia powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny sSprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robdt albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na §rodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgod¢ na uzycie tych materialéw od
wilasciwych
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organ6éw administracji panstwowe;j.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiaSciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktére
maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Zamawiajacego
i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Zamawiajacego i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspodtpracowal dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.
Zamawiajacy bedzie na biezagco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca
a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewngtrznych. Jednakze, Zamawiajacy
nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskOw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru projektu. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajace tych warunkéw zostaty usuni¢te z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie
beda dopuszczone na §wiezo ukoficzony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét
Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inspektora. Wykonawca bedzie otrzymywac
roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub
jej elementy byty
w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia roboét.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materialéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciaglty bedzie informowac
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora.
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1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢é maja
materiaty, sprzet
i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sa pahstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania nizZ powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenie i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora projektu. Réznice pomiedzy
powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i
przediozone Inspektorowi do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalo§ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora i postgpowac zgodnie z jego poleceniami.

2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych
do robé6t, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrédlta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialdéw jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badaf laboratoryjnych oraz prébki materiatéw. Zatwierdzenie partii materialdw z danego zrddta nie
oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposoéb ciagly spetniajag wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatléw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatéw ze
zrédel miejscowych wlaczajac w to Zrédia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczg¢ciem eksploatacji zrédta.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢e wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materialéw pochodzacych ze
zrédel miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaze si¢ potrzebne w
zZwigzku
z dostarczeniem materialéw do robot.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, odkopéw i miejsc pozyskania materialdéw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegblnione
w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode¢ Inspektora.

Eksploatacja zr6det materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawc¢ wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i
nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, osunigciem
1 niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6ézniej zmieniany bez zgody Inspektora.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inspektora.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdérnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre§lonej partii materiatléw pod wzgledem
jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:
a) Inspektor projektu bedzie miat zapewniona wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor projektu bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czeéci wytwdrni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji roboét,
¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektor Nadzoru
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB , PZJ lub projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru projektu w przypadku braku ustalen wymienionych
wyzej dokumentach, sprze¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora.
Sprzet bedacy wilasno$cia Wykonawey lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprz¢t niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB  przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez jego
zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inspektora Nadzoru projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wlasciwosci przewozonych materiatéw.
Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB 1 wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na os i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru projektu pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie osuwaé na biezaco, na wlasny
koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
STWIORB , PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
rob6t zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inspektora.
Biedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez Wykonawce na wlasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inspektora projektu.
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Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw rob6t beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB , a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badah materialéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji

i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazana kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora pod
grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru projektu program
zapewnienia jako$ci.
W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa,
STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czgs$¢ ogolna opisujaca:

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw roboét,

- system (spos6b i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cia wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych,
a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru projektu;

b) czegs¢ szczegbdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow
robét,

- sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong
jakos$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbe¢dne do
pobierania prébek
1 badan materialéw oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru projektu moze zazagda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robdt z czestotliwoScia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okre§lone w STWIORB , normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie rob6t zgodnie z umowa.
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury
badan.

Inspektor projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inspektor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggni¢cia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materialéw i dopudci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnig¢cia w pracy laboratorium.

Wykonawcy zostang osunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materialéw. Wszystkie koszty zwigzane
7 organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.
Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badah wykonywanych przez Inspektora b¢da odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inspektora.
Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce osunigte lub ulepszone z
wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB , stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inspektora.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.
Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora.

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej
pomocy.

Inspektor projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, b¢dzie ocenia¢ zgodnos¢ materialéw i rob6t z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw
wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor oprze si¢ wylacznie na
wtlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robét z dokumentacja projektowa i STWIORB . Moze réwniez
zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma lub
-aprobate techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sga objete
certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktére spetniajag wymogi STWIORB .
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W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB , kazda partia dostarczona do
rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone data
i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnoSci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- dat¢ uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgSciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw balneotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robdét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inspektorowi do
ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest

jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatéw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udost¢gpnione na kazde zyczenie
Inspektora projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nast¢pujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektows i
STWIORB )
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inspektora projektu na piSmie. Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagana do
celu miesi¢cznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawcg i Inspektora

7.2. Zasady okres$lania ilosci robét i materialow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdiuz
linii osiowe;j.
Jesli STWIORB wtasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugosé¢
pomnozona przez $redni przekro;.
Ilo$ci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie zZ wymaganiami
STWIORB .

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bgdg zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.
Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom STWIORB.
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatacznika do
ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB , roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robd6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg$ciowemu,
¢) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robot, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor.

Gotowo$¢ danej czeg$ci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdézniej jednak niz w ciagu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jakos¢ i ilos¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robét. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru projektu.

8.4. Odbiér koncowy robot
8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
1 wartosci.
Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora. Odbiér konicowy robét nastapi
w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robdt i
przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru koncowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i STWIORB .
W toku odbioru koncowego robdét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru koncowego. W
przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszona
warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru kofcowego robdt jest protokét odbioru koncowego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
2. szczeg6lowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB iew. PZJ,
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB i ew. PZJ,
7. opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZ],
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,
9. geodezyjna inwentaryzacj¢ po wykonawcza roboét 1 sieci uzbrojenia terenu,
10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji podwykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny
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Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z osunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez
Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania
i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowac:
- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
- warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D.01.01.01. WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robét zwigzanych z
odtworzeniem osi trasy oraz wyznaczeniem punktéw wysokosciowych dla zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr
1384K przez budowe chodnika w miejscowosci Swoszowa w granicach pasa drogowego na dlugosci 400m

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace Robdt zwigzanych z odtworzeniem
w terenie przebiegu trasy drogowej w terenie ptaskim zgodnie z Dokumentacjg i obejmuja:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) zastabilizowanie punktdéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenie podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

Pozostate okre$lenia - sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i okre§leniami
podanymi w STWiORB D.00.00.00. Wymagania og6lne.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogélne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne zasady dotyczace materialow

Ogodlne zasady dotyczace materiatéw podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
trzpienie stalowe (stabilizacja punktéw w istniejgcej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci
okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny
mie¢ $rednice 0.15-0.20 m i dtugosci 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00 . "Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonania rob6t konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— faty

— taSmy stalowe i parciane.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

15



STWiORB D.01.01.01.

4. TRANSPORTU
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu

Transport sprzetu geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia zakresu Robdt
moze odbywac si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Robét

Ogélne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 5.
5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robot

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK. Prace pomiarowe powinny
by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek biedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora
Nadzoru i Projektanta. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru i Projektanta.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6éb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania Robdét.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Robdt, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji Robdt nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto§¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac
500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto§¢ pomigdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
m, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Reper roboczy nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz
trasy drogowe;j.

Rzedne repera nalezy okres$li¢ z dokladnoscia do 0.4 cm/km stosujac niwelacj¢ podwéjng w nawiagzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy repera i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Powiatowy Osrodek Geodezji i Kartografii.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 5 cm. Rzedne punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych, ktérych usunigcie
dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:
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— wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza,

— wyznaczenie krawedzi wykopéw i nasypdéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét ziemnych)

— wyznaczenie w czasie trwania robét ziemnych zarysu (konturéw) wykop6éw i nasypéw w przekrojach poprzecznych
(tzw. profilowanie przekrojow poprzecznych)

i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowac szpilki stalowe, a do wyznaczenia poboczy paliki drewniane.

Do wyznaczenia krawedzi wykopow i nasypéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$é
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$é
ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym
z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci Robét

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy prowadzié¢
wedtug ogdlnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady dotyczace obmiaru Robot

Ogdlne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowg Robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

8.2. Odbiér Robét

Odbiér Robét nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] wykonanych Rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie reper6w roboczych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— wykonanie pomiar6w biezacych w miar¢ postepu robét, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.

3. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
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5. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK, 1979.

8. Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, GUGiIK

9. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdézniejszymi zmianami).
10. PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

11. PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okre§lenia.
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D.01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
rozbiérka elementéw drég i ulic dla zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr 1384K przez budowe
chodnika w miejscowos$ci Swoszowa w granicach pasa drogowego na dlugosci 400m

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
wp. L.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace Robét zwiazanych z
rozbiérka elementéw drég w ramach Robét przygotowawczych.
Roboty rozbiérkowe obejmuja:
- rozebranie nawierzchni bitumicznych,
- rozbidrka przepustow,
- zatadunek i odwdz na wysypisko materiatu z rozbiérki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami, okre$leniami i definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Rob6ét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét i ich zgodno$é z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogélne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogdlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonania Rob6t zwiagzanych z rozbiérka elementéw drég nalezy stosowac:
— mloty pneumatyczne,
—  pity spalinowe,
— frezarki drogowe,
—  koparki z mlotem wyburzeniowym,
—  koparko — tadowarki,
—  spycharki,
— samochody samowytadowcze,
— drobny sprzet rgczny.

4. TRANSPORTU
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogélne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.
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4.2. Sposoby transportu

Materiat z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru. Wybér $rodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogo6lne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robot

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wtasno$cia Wykonawcy powinien on przewies¢ je na
miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Bezuzyteczne elementy i materiaty powinny by¢ wywiezione w
miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Ewentualne doty powstate po rozbidérce elementéw drég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnoSci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty nalezy
wypeli¢ gruntem do poziomu okreslonego w dokumentacji projektowej i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWiORB D-02.01.01. "Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych".

5.3. Wykonanie Robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustow obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB lub
wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposéb okre§lony w SST lub
przez Inspektora Nadzoru. W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych,
nalezy spetni¢ warunki okreslone w STWiORB D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okre§lone w STWiORB lub wskazane przez Inspektora Nadzoru. Elementy i materiaty, ktére zgodnie
z STWiORB stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuni¢te z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Sprawdzenie jakosci Robét polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych Robét rozbiérkowych
oraz stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunigtych elementach nawierzchni drég i chodnikéw
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D.02.01.01 "Wykonanie wykopéw w
gruntach nieskalistych"

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt.
7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowg Robdét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég jest:
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a) dla nawierzchni i podbudowy - metr kwadratowy [m?],
b) dla przepustéw z rur betonowych- metr [m],

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogdlne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 8.
8.2. Odbiér Robét

Roboty zwigzane z rozbidrka elementéw drég i ulic podlegaja odbiorowi robdt zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu.
Ogélne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne"
p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac¢ na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7. zgodnie z obmiarem, po

odbiorze Robét.
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbioérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utoZeniem na
poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem nasypéw dla zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr 1384K przez budowe

chodnika w miejscowosci Swoszowa w granicach pasa drogowego na dlugosci 400m

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z
wykonaniem nasypow oraz dowozem gruntu do wykonania nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi
Normami i okre$leniami podanymi w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Og6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne zasady dotyczace materiatow

Ogodlne zasady dotyczace materiatéw podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do wykonywania nasypow nalezy uzywac¢ gruntéw wg Tabeli 1

Tabela 1 Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 .

Przydatne Tres¢

Przeznaczenie Przydatne Z zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty gdy pory w gruncie skalistym

skaliste twarde oraz 1. Rozdrobnione grunty .
. . S beda wypetnione gruntem lub
grunty kamieniste, skaliste migkkie . .
. . . materialem drobnoziarnistym
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste gdy beda wbudowane w miejsca
3. Piaski pylaste, piaski suche lub zabezpieczone od wéd
gliniaste, pyly piaszczyste | gruntowych i powierzchniowych

2. Zwiry i pospotki,
rOwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne

Na dolne warstwy
nasypéw ponizej

strefy przemarzania | . i pyly
itamane
4. Piaski gliniaste z 4. Piaski préchniczne, z do nasyp6w nie wyzszych niz 3
domieszkg frakcji wyjatkiem pylastych m, zabezpieczonych przed
zwirowo-kamienistej piaskéw préchnicznych zawilgoceniem
(morenowe) o wskazniku |5 Gliny piaszczyste, glin .
réznoziarnistosci U215 i gliny ;;I/)laste ogaz in(fle Oy w m}ertjgcach suchych lub
5. Zuzle wielkopiecowe i Wy < 35% przejsciowo zawilgoconych
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inne metalurgiczne ze
starych zwaléw (powyzej
5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste
zwigzte, gliny zwigzte i
gliny pylaste zwigzte oraz
inne grunty o granicy
ptynnosci wi. od 35 do
60%

do nasyp6w nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadlo wody gruntowej
znajduje si¢ na glebokosci
wigkszej od kapilarno$ci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

0 ograniczonej podatno$ci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach
suchych lub s3 izolowane od
wody

Na gérne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Itotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym posp6tkom lub
zwirom

1. Zwiry i pospétki
gliniaste

2. Piaski pylaste i
gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy
ptynnosci mniejszej niz
35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku no$nosci w410

W wykopach i
miejscach zerowych
do gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogdlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu

Przy mechanicznym wykonywaniu Rob6t Wykonawca moze dysponowa¢ nastgpujagcym sprawnym

technicznie sprzgtem:
—  koparka,

—  spycharka ggsienicowa,
—  samochody wywrotki,

—  walce okotkowane, gladkie i ogumione,

—  ubijaki spalinowe,
—  lekkie walce reczne.
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Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i uzyska¢ akceptacje Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu

Przewiduje si¢ transport gruntu z miejsca skltadowania oraz kruszywa przeznaczonego do wbudowania
dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania Robét
Ogo6lne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Zakres wykonywania Robét
5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obregbie jego podstawy zakonczy¢ Roboty
przygotowawcze. Ponadto nalezy wykona¢ rowkowanie skarp w miejscach, w ktérych nasypy dotycza
poszerzenia skarpy.

5.2.2. Zageszczenie gruntéw w podlozu nasypow

Minimalna warto$¢ wskaznika zaggszczenia I dla podloza do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu
powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,97.

5.2.3. Zasady wykonania nasypoéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w Dokumentacji Projektowe;j.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac¢
nastepujacych zasad:
— zasypanie nalezy wykona¢ metodg warstwowg rOwnomiernie na catej szerokosci,
— grubos$ci warstwy w stanie luznym powinny by¢ odpowiednio dobrane, w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zaggszczenia,
grunty o  réznych  wlasciwoéciach  nalezy  uklada¢ w  oddzielnych ~ warstwach
o jednakowej grubosci na catej szeroko$ci nasypu.
— warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze
spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% =+ 1%,

—  grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ niezwlocznie wbudowany w nasyp,

—  przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

— wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylegltych czgdci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.4. Zageszczenie gruntu w nasypie

Grubo$¢ warstwy zageszczonej gruntu powinna by¢ ustalona z uwzglgdnieniem wspoétczynnika
spulchnienia gruntu oraz zalozonej grubo$ci warstwy po osiggnigciu wymaganego zageszczenia. Grubosé
warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie.

Wilgotno$§¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg *
20% jej wartosci.

5.2.4.1. Wymagania dotyczace zageszczania podioza nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podioza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz okres§lona w tabeli 2, Wykonawca powinien dogeéci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartoSci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tabeli 2 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.
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Tabela 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypoéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ I, dla drég:
0 wysokosci, kategoria ruchu kategoria ruchu
m KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 0,97 0.95
ponad 2 0,97 0.95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu poditoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

5.2.4.2. Wymagania dotyczace zaggszczania nasypu

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modulu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998, nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okre§lony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na
catej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3.

Tabela 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna warto$¢ I dla drég
nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci 1,00 0,97
od powierzchni rob6t ziemnych od 0,2 do 1,2 m
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni
rob6t ziemnych ponizej 1,2 m 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika odksztatcenia Iy okre§lonego zgodnie z
normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospétek i piaskéw

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin
zwigzlych, itéw — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pyléw piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnodci optymalnej i powtdrnie zagesdci¢. Jezeli
powtdérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien
usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zaggszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 6.
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6.2. Badania przydatnosci gruntéw do wykonania nasypu

Powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w
korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz 1 raz na kazde rozpoczete 3000 m3
W kazdym badaniu nalezy okres$li¢ w szczegdlnosci nastgpujace wlasciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-0448 1,
- zawarto$¢ czesci organicznych, zaleca si¢ badanie metoda chemiczng przez utlenianie za pomoca
dwuchromianu potasu,
- zawarto$¢ siarczandéw, mozna okresla¢ dowolng metoda zapewniajaca uzyskanie wyniku o doktadnosci nie
mniejszej niz :1:0,1 %,
- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,
- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B- 04481,
- granic¢ plynnos$ci, wg PN-B-04481,
Dodatkowo dla gérnych partii:
- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,
- wskaznik piaskowy gruntu po zageszczeniu wg BN-64/8931-01,
- wskaznik filtracji wg BN- 76/8950-03.

6.3. Badanie wykonania nasypow

Polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zagegszczeniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz
raz na 500 m’,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszcz6w i mrozow.

6.4. Sprawdzenie zageszczenia

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczania Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych.
Prawidtowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:
-prawidlowos$ci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno$ci w wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp,
-szerokos$ci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych i korpusu okre§lonych w Dokumentacji
Projektowe;j.

6.6. Dokladnos$¢ wykonania robot

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w wykopie i nasypie od osi projektowanej nie moze by¢
wigksze niz 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 11
-3 cm.

Szeroko$¢ korpusu wykopu i nasypu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10
cm, a krawedzie dna wykopu lub korony nasypu nie powinny mie¢ wyraznych zalaman.

Pochylenie skarp wykopu lub nasypu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
warto$ci, wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokos¢ lokalnych wkle$nie¢ na powierzchni skarp nie
moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatag 3 m. Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usung¢ kamienie
wigksze niz 80 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot
Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt.
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7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest metr sze$cienny (m’) wykonanych nasypéw z wszelkimi czynno$ciami
majacymi na celu pozyskanie gruntu, jego transport, przygotowanie podtoza i wykonanie nasypu zgodnie z
zasadami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robdt

Ogélne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.2. Odbiér Robét

Nasypy uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymogami. Przy odbiorze sprawdza si¢ pochylenie
poboczy i nachylenie skarp.

Pomiary w  czasie  odbioru  powinny  by¢  przeprowadzone  przez =~ Wykonawce
w obecnosci Inspektora Nadzoru na zasadach okre§lonych w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne” dla
Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania og6lne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za metr sze$cienny (m’) na podstawie obmiaru i oceny jako$ci Robét w oparciu o wyniki

pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa wykonania nasypéw drogowych obejmuje:

— zaladunek i dow6z gruntu do miejsca wbudowania,

— przygotowanie powierzchni skarp do poszerzenia - wycigcie stopni,

— wbudowanie i zaggszczenie gruntu,

— plantowanie i profilowanie powierzchni skarp nasypéw,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

— wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasyp6w podczas prowadzenia Robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

3. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni i podloza przez
obciazenie ptyta.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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D.03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru elementéw
kanalizacji deszczowej realizowanych dla Zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1384K przez
budowe chodnika w miejscowos$ci Swoszowa w granicach pasa drogowego na dlugos$ci 400m

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie elementéw odwodnienia, a w szczegdlnosci:
— przykanalikéw z rur z tworzyw sztucznych PVC o $rednicy 200mm,
— kolektora kanalizacji deszczowej z rur z tworzyw sztucznych PVC o $rednicy 315mm,
—  studni rewizyjnych z kregéw betonowych o $rednicy 1000 i 1200mm,
— studzienek $ciekowych z rur betonowych $rednicy 5S00mm.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna, przeznaczona do odprowadzenia wod

opadowych z drogi i przyleglego terenu do odbiornika.

1.4.2. Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzania §ciekdw.

1.4.3. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym przeznaczona do

kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.4. Studzienka $ciekowa - studzienka stuzaca od odebrania wéd opadowych bezposrednio ze $cieku

prefabrykowanego, wyposazona w krat¢ wpustowg.

1.4.5. Osadnik - element Zelbetowy zczgscia osadnikowa stuzaca do zatrzymywania osadow

z odwadnianej jezdni.

1.4.6. Wylot do rowu - element na koncu kanatu odprowadzajacy wody deszczowe do rowu.

1.4.7. Studnia wpadowa — studzienka z osadnikiem w dnie oraz z osadnikami oraz kratami na wlocie

stuzaca do odbierania wéd opadowych bezposrednio z rowéw przydroznych.

Pozostate  okreslenia  stosowane s3 zgodne znormami oraz definicjami  podanymi
w STWiORB D.00.00.00. -,,Wymagania Ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét iich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 1.5

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materialtéw podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”
pkt. 2.

Materiaty do budowy poszczeg6lnych elementéw nabywane sg przez Wykonawce u Wytwoércy. Kazdy
material musi posiada¢ deklaracje zgodnosci z Aprobata Techniczng Wytwoércy, stwierdzajacy zgodno$¢ jego
wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Odbiér materialéw na budowie

Materiaty takie jak rury, elementy studzienek zelbetowych i wpustéw $ciekowych nalezy dostarczy¢ na
budoweg ze $§wiadectwami jakoS$ci, kartami gwarancyjnymi, protokolami odbioru technicznego, aprobatami
technicznymi i deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodnosci
z danymi Wytworcy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materialow.
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W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci, mogacych mie¢ wptyw na jako$¢
wykonywanych robét, materiaty nalezy przed wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajacym okre§lonym
przez Kierownika Projektu.

2.3. Skladowanie materialéw na budowie

Sktad rur powinien by¢ dostepny dla pracownikéw np. kontroli jako$ci. Sktad powinien by¢ réwniez
dostepny dla celéw tatwego dalszego transportu. Nie wolno sktadowaé rur w poblizu ognia, Zrédet ciepta lub
niebezpiecznych substancji typu: paliwa, rozpuszczalniki, oleje, lakiery itp.

Rury powinny by¢ sktadowane w paletach z przekladkami drewnianymi. Przekladki drewniane
powinny by ptaskie iodpowiednio szerokie, aby nie powodowaly deformacji rury. Rury o najwigkszych
$rednicach nalezy sktadowa¢ najnizej. W przypadku rur kielichowych, kielich nalezy uklada¢ tak, aby nie
ulegaty deformacji (utoZenie naprzemienne).

Rury nie powinny by¢ skladowan bezposrednio na podtozu. W tym celu nalezy zastosowa¢ podktadki
analogicznie jak te stosowane pomig¢dzy rurami. Odstepy pomiedzy przektadkami nie powinny przekraczaé
2,5 m. Podloze powinno by¢ plaskie ipozbawione ostrych przedmiotéw. Wysoko$¢ skladowanych rur nie
powinna przekracza¢ 3-4 m.

Elementy przykry¢ studni powinno si¢ przechowywaé pod wiata.

Osadnik przechowywacé zgodnie z zaleceniami producenta urzadzenia.

2.4. Materiaty do wykonania studzienek wpustowych

—  wpusty uliczne zeliwne zgodne z PN-EN 124:2000,

—  pierdcien odciazajacy,

—  krag betonowy @500 wg PN-EN 1917:2004 z betonu o wytrzymato$ci nie mniejszej niz 40 MPa,

—  betonowy krag z wylotem bocznym o $rednicy dostosowanej do przylaczy,

—  krag betonowy denny @500 (osadnik prefabrykowany),

—  materialty do wykonania uszczelnienia wylotu ze studzienki §ciekowe;j,

—  mieszanka cementowo-piaskowa 1:4 na podsypke gr.10cm pod pier§cien odcigzajacy,

—  piasek wg PN-B-11113:1996 lub mieszanka naturalna wg PN-B-11111:1996 o wskazniku réznoziarnisto$ci
U > 3, do wykonania podsypki pod krag denny,

—  chudy beton Rm = 6 + 9 MPa wg PN-S-96013:1997 do wykonania warstwy wyréwnawczej grubosci 10cm,
pod krag denny,

—  materialy powlokowe do izolacji przeciwwilgociowej, np. typu Abizol.

2.5. Materialy stosowane przy wykonywaniu rur kanalowych

- rury PCV odpowiadajace wymaganiom norm PN-EN 1329-1:2001 i PN-C-89207:1997, klasy SNS8
(o sztywnosci obwodowej 8kN/m2) taczone kielichowo na uszczelke gumowa,

—  elementy PCV do wykonania zlaczy,

—  mieszanka naturalna wg PN-B-11111:1996 lub piasek wg PN-B-11113:1996 do wykonania podsypki pod
przykanalik.

2.6. Materialy stosowane przy wykonywaniu studni rewizyjnych

— Komora robocza studni rewizyjnej (powyzej wejScia kanatéw) powinna by¢ wykonana z kregéw
betonowych odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917:2004. Zaprojektowano wykonanie osadnika z
krggéw betonowych: kanalizacyjnych #1000 mm i @1200 mm o wysokosci h = 500mm lub innej
dostosowanej do wykonywanego elementu, z betonu o parametrach: (dopuszczalna minimalna
wytrzymalo$¢ obliczeniowa 40MPa), klasa ekspozycji XF1 wg PN-EN 206-1:2003). Spdéd studzienek
powinien by¢ wykonany jako monolityczny prefabrykat wraz z plyta denng. Otwory pod elementy
potaczeniowe umozliwiajace podlaczenie rur kanalizacyjnych powinny by¢ wykonane fabrycznie. W
otworach powinny by¢ zamontowane tuleje z uszczelka, tzw. przej$ciem szczelnym odpowiednim dla typu
rury i rodzaju dokonanego podiaczenia. Jako zwieficzenie studzienki stosowac si¢ typowe, zeliwne wilazy
kanatowe, ktérych posadowienie do rzednej terenu mozna regulowaé poprzez betonowe pierScienie
dystansowe. Kregi studzienne taczne z poszczegdlnymi elementami studni na specjalne uszczelki gumowe.

— Komora robocza osadnika w obrebie wejscia kanaléw powinna by¢ wykonana z krggu betonowego o
rozstawie i S$rednicach otworéw wylotowych do podiaczenia kanatéw, zgodnych z Dokumentacja
Projektowa, oraz o wysokosci dopasowanej do potozenia otworéw. Dopuszczalna minimalna wytrzymatos¢
obliczeniowa betonu z kregu zelbetowego to 40MPa, klasa ekspozycji XF1 wg PN-EN 206-1:2003.

— Chudy beton Rm = 6 + 9 MPa wg PN-S-96013:1997 do wykonania warstwy wyréwnawczej grubosci
Scmlub 10cm pod ptyte denna,

—  Piasek wg PN-B-11113:1996 lub mieszanka naturalna wg PN-B-11111:1996 o wskazniku réznoziarnisto$ci
U > 3, do wykonania podsypki pod warstwe wyréwnawcza z chudego betonu.

—  Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101:2005 i PN-EN 1917:2004.
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— Pierscien odciazajacy dla osadnika.

— Studzienki przykry¢ prefabrykowanymi plytami pokrywowymi zelbetowymi wykonanymi zgodnie z
dokumentacjg i odpowiadajacymi wymaganiom PN-EN 1917:2004.

—  Wtaz kanatowy powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-EN 124:2000 o $rednicy 60cm.

— Materiaty powlokowe do izolacji przeciwwilgociowej, np. typu Abizol.

2.7. Wszystkie materialty powinny posiada¢ wymagane odrgbnymi przepisami aprobaty techniczne,
deklaracje zgodnoSci i badania.

2.8. Materiaty nie posiadajace niezbednych zaswiadczen ibadah lub nie odpowiadajace wymogom
okreslonym w aprobatach technicznych nie moga by¢ wbudowane i powinny by¢ usunigte z placu budowy na
koszt Wykonawcy.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania prac montazowych

— koparka,

— ptlyta wibracyjna,

— samochody samowyladowcze i skrzyniowe,
— dzwig samojezdny,

—  sprz¢t pomocniczy do montazu rur,

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt
4.

4.2. Transport rur

Zatadunek i roztadunek rur w paletach nalezy wykonywac przy uzyciu woézkéw widtowych o gtadkich
widlach. Palety powinny by¢ nieuszkodzone i na tyle mocne, aby podczas podnoszenia nie stwarzaly zagrozenia
dla pracownikéw.

Rury tadowane pojedynczo musza by¢ przenoszone przy uzyciu mickkich zawiesi — typu pasy
poliestrowe o odpowiedniej wytrzymatosci. Prety, haki tancuchy metalowe moga doprowadzi¢ do uszkodzenia
w przypadku nieodpowiedniego obchodzenia si¢ z rurg.

Do celéow transportowych powinny by¢ stosowane ci¢zaréwki o ptaskiej platformie lub specjalne
pojazdy do transportu rur. Na platformie nie powinny znajdowaé si¢ zadne gwozdzie badz inne wystajace
elementy. Wszelkie burty boczne powinny by¢ plaskie i pozbawione ostrych krawedzi. Rury o najwigkszej
Srednicy powinny by¢ ulozone na spodzie stosu transportowego bezposrednio na platformie cigzaréwki.
Uktadane pojedynczo rury powinny by¢ przektadane listwami drewnianymi tak, aby mozna bylo przeciaggnac
pomiedzy nimi zawiesia do ich roztadunku. Rury nie powinny by¢ przewieszone poza platform¢ pojazdu na
dlugos¢ nie wigksza niz pigciokrotno$¢ ich nominalnej $rednicy i nie wigksza niz 2,0 m.

Rur nie wolno zrzuca¢ na miejsce skladowania w sposéb niekontrolowany. Rury powinny by¢
przenoszone na sklad. Zrzucanie rur moze powodowa¢ ich mechaniczne uszkodzenia. Wytrzymalo$¢ na
uderzenia rur plastikowych maleje wraz ze spadkiem temperatury otoczenia, co wigze si¢ z konieczno$cig
zachowania szczegélnej ostroznosci podczas roztadunku w niskich temperaturach.

Do roztadunku recznego mozna wykorzysta¢ zawiesia poliestrowe. Rury roztadowywane recznie nie
mogg swoim ci¢zarem powodowaé zagrozenia dla pracownikéw. W przypadku rur ci¢zkich do roziadunku
nalezy stosowa¢ dzwig iodpowiednie zawiesia. Podczas rozladunku nie wolno dopusci¢, aby ktokolwiek
znajdowal si¢ pod rurg lub na drodze jej przenoszenia.

4.3. Pozostate materiaty powinny by¢ przewozone w sposéb zgodny z instrukcja producenta. Mozna uzy¢
dowolnego $rodka transportu spetniajacego wymagania okreslone przez producenta.

4.4. Materiat nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia przesuwania si¢ oraz uktada¢ w warstwach wedlug
wytycznych producenta oraz w zaleznosci od srodka transportu i wytrzymatos$ci palety.
Rozmieszczenie materiatu powinno umozliwia¢ uzycie sprz¢tu mechanicznego do roztadunku.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady dotyczace wykonania robét

Ogdlne zasady dotyczace wykonania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”
pkt. 5.

5.2.Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie §cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy
prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na
odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.3. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podioze nalezy wykona¢ z warstwy tlucznia
lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi sgczkami odwadniajacymi. Dla przewodéw
o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z
dokumentacja projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykonaé podioze z pospoiki, zwiru
lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddéw o Srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament
betonowy?2 zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.4. Wykonanie rur kanalowych

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugosci
rury 1 mocno podbite, aby rura nie zmienila polozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy. Uszczelnienia
zlaczy rur kanalowych mozna wykona¢ specjalnymi fabrycznymi pierScieniami gumowymi lub wedlug
rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez Inzyniera.

Potaczenia kanatow stosowa¢ nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m
mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - §lepa).

Kat zawarty migdzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierac si¢
w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakoficzeniem dnia roboczego badZ przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konice
ulozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5. Wykonywanie studzienek rewizyjnych

Dno wykopu nalezy wyréwnaé, usuwajac duze i ostre kamienie, oraz przygotowal warstwe
niezageszczonej podsypki piaskowej o grubosci do 10 cm. Kinete nalezy ulozy¢ na wcze$niej przygotowanej
podsypce piaskowej. Podiaczy¢ rury kanalizacyjne, ustawiajac dokladnie kat podiaczenia rur (zakres regulacji
+/-7,5°). Gore kinety nalezy wypoziomowac. Zalecane jest zasypanie wykopu do wysokosci co najmniej 30 cm
powyzej wierzchu rury. Obsypke zasypywac i1 zaggszcza¢ warstwami. Rure¢ karbowang trzonowa mozna docigé
recznie lub mechanicznie do wymaganej wysokosci studzienki Nast¢gpnie w najnizej potozonej dolinie po stronie
zewngtrznej rury nalezy zalozy¢ uszczelke do rury karbowanej, dostarczona razem z kineta. Uszczelka do rury
karbowanej jest uszczelka ksztattowa, ktdrg nalezy utozy¢ zgodnie z dostarczonym szkicem na etykiecie Kielich
kinety nalezy posmarowa¢ $rodkiem poslizgowym, co ulatwia montaz rury karbowanej. Zasypania wykopu
dokonuje si¢ warstwami. Obsypke piaskowa zageszcza si¢ rOwnomiernie na calym obwodzie studzienki. Nalezy
zapewni¢ stopien zaggszczenia gruntu odpowiedni do wystepujacych warunkéw gruntowo-wodnych oraz
pbzniejszego obcigzenia zewngtrznego. Zaleca si¢ stosowanie zaggszczenia gruntu na poziomie minimum (SP —
Standardowy Proctor):

* 90% SP dla terenéw zielonych,
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* 95% SP dla dr6g o umiarkowanym obcigzeniu ruchem drogowym,
* 98% SP dla drég o duzym obcigzeniu ruchem drogowym.

W przypadku wystgpowania wysokiego poziomu wod gruntowych zaleca si¢ zwigkszenie stopnia
zageszczenia gruntu do poziomu minimum 95% SP dla pierwszego przypadku oraz 98% SP dla przypadku
drugiego. Zageszczenie gruntu wokoét studzienki powinno odbywac si¢ stopniowo wg projektu technicznego oraz
z zastosowaniem zalecen podanych w PN-ENV 1046. Nalezy przy tym uwazaé, aby nie doprowadzi¢ do
owalizacji studzienki. W trakcie montazu nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage na zachowanie trwalos$ci
zageszczenia zarébwno podczas prac (np. podczas wyjmowania szalunkéw), jak i po wykonaniu montazu
studzienki (zabezpieczenie obsypki przed rozluznieniem, np. przez wymywanie drobnych frakcji). Sposéb
prowadzenia prac ziemnych powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami zawartymi w PN-EN 1610:2002.

5.6. Wykonywanie przykanalikéw

Wylot przykanalika z studzienki §ciekowej winien by¢ wykonany jako elastyczny. Mozna zastosowaé
typowe tuleje do rur PCV 15mm. Przykanaliki nalezy uklada¢ na podsypce piaskowej i obsypaé piaskiem.
Zasypke wykopdw przykanalikéw przeprowadzi¢ nalezy piaskiem do wysokosci podbudowy z kruszywa. Piasek
nalezy zagesci¢c do 100% wg Proctora. Przykanaliki z studzienki rewizyjnej lub rowu nalezy uklada¢ ze
spadkiem podanym w Dokumentacji Projektowe;.

5.7. Mostki przej$ciowe nad wykopem

Dla umozliwienia komunikacji pieszych w trakcie robét nalezy nad wykopem ustawi¢ tymczasowe
mostki - ktadki.

Wszelkie wymagania szczegétowe wg rozporzadzenia Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6.02.2003 roku w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.
nr 47, poz. 401),

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.

Sprawdzenie zgodnosci wykonanych Robét z Dokumentacja Techniczng i wskazaniami podanymi
w STWiORB.

Badanie materiatéw uzytych do budowy na podstawie deklaracji zgodno$ci producentéw, poréwnanie
ich cech z normami przedmiotowymi, ogledziny zewngtrzne

Badanie zasypki kanalizacji gruntem nieprzepuszczalnych polega na sprawdzeniu zasypki zgodnie
z STWiORB D.02.03.01. Ponadto nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ uksztaltowania gérnej warstwy zasypki
z Dokumentacja Projektowa.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej STWiORB i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza,

— sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa montazu rur kanalowych, przykanalikéw i

studzienek rewizyjnych,

— badanie odchylenia spadku rur i przykanalikéw,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wlazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokos$ci warstwy podloza nie powinno przekraczaé £ 5 cm,

— odchylenie spadku ulozonego przykanalika od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i+10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw powinien by¢ zgodny z pkt 5.3,
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— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady dotyczace obmiaru robét

Ogdlne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa jest metr (m) wykonanego S$cieku podchodnikowego, rur kanalowych i
przykanalikéw oraz sztuka (szt.) dla wykonanej studzienki rewizyjne;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.2. Odbiér robot

Roboty objete STWiORB odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
szkicow, dziennikéw pomiarowych i protokotéw wg zasad okre§lonych w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania
Og6lne”.

Odbiér wykonanych Robét powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Rob6t bez hamowania ich postgpu. Montaz studzienek
rewizyjnych, utozenie rur i przykanalikéw podlegaja odbiorowi Robdt ulegajacych zakryciu oraz koncowemu
wedtug zasad podanych w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest metr (m) wykonanych kanatu z rur z tworzywa sztucznego 150mm oraz sztuka
(szt.) wykonanych studzienek Sciekowych.
Cena jednostkowa wykonania rur kanatowych, przykanalikéw i §ciekéw pochodnikowych obejmuje:
— wykonanie wszystkich czynno$ci objetych niniejsza STWiORB,
— zakup wszystkich materiatow wraz z dostarczeniem na plac budowy, skladowaniem, i ubezpieczeniem placu
budowy,
— wytyczenie geodezyjne,
— wykonanie wykopéw i przekopéw kontrolnych,
— ewentualne zabezpieczenie niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych wedtug wymagan ich gestoréw,
— wykonaniu mostkéw przejsciowych wraz z ich pézniejsza rozbiodrka,
— podsypka piaskowa pod rury kanalowe, przykanaliki i rury w ramach $ciekéw podchodnikowych,
— montaz elementéw rurowych,
— obsypka rur i zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem,
— dokonanie wszystkich niezbednych odbioréw branzowych,
— niezbedne badania laboratoryjne, pomiary i badania kontrolne,
— oczyszczenie terenu Robot,
— oznakowanie i zabezpieczenie Robdét.
Cena jednostkowa wykonania studzienek rewizyjnych obejmuje:
— wykonanie wszystkich czynnosci objetych niniejsza STWiORB,
— zakup wszystkich materiatéw wraz z dostarczeniem na plac budowy, sktadowaniem, i ubezpieczeniem placu
budowy,
— wytyczenie geodezyjne,
— wykonanie wykopéw z odwiezieniem gruntu na wysypisko,
— wykonanie wykop6w i przekopéw kontrolnych,
— ewentualne zabezpieczenie niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych wedtug wymagan ich gestoréw,
— podsypka z kruszywa pod elementy studzienek,
— montaz studzienek rewizyjnych,
— obsypka studzienek i zasypanie wykopdéw wraz z zageszczeniem,
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— dokonanie wszystkich niezbednych odbioréw branzowych,

— niezbedne badania laboratoryjne, pomiary i badania kontrolne,
— oczyszczenie terenu Robot,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
10.2.

21.
22.

23.

Normy
PN-EN 124:2000

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 295:2002

PN-EN 1115:2002

PN-EN 12620:2004

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13101:2002

PN-B-06250:1988
PN-B-06712:1986
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-12037:1998
PN-C-96177:1958
PN-H-74101:1984
PN-B-14501:1990
BN-86/8971-06.00
BN-83/8971-06.02
BN-86/8971-08
BN-88/6731-08

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jako$cia

Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

Rury i ksztattki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
ci$nieniowej deszczowej i $Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione witdéknem
szklanym (GRP)

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan
Tymczasowo nalezy stosowa¢ norm¢ PN-B-06712 [10])
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przyszlosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111 [11] 1 PN-B-11112 [12])
Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych

Zaprawy budowlane zwykle

Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

Cement. Transport i przechowywanie

przyszto$ciowych.

10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnos$ci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr

198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza dla Zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr
1384K przez budowe chodnika w miejscowosci Swoszowa w granicach pasa drogowego na dlugosci 400m

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia poszczegbdlnych warstw konstrukcji nawierzchni wedlug Dokumentacji Projektowej oraz
profilowaniem i zagg¢szczaniem podloza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami idefinicjami podanymi w
STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne”. Pkt 1.4

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB
D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonywania Robét nalezy stosowac:
— réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem, (Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny),
— walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne,
— sprzet reczny.
W miejscach trudno dostepnych roboty nalezy wykonaé recznie. Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogo6lne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 4.
4.2, Zasady transportu

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze, transport na miejscu moze odbywacé si¢
taczkami.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglgdnieniem wymogdéw bezpieczenstwa, zar6wno w obrgbie
pasa rob6t drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny
spelnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych pojazdy, w szczeg6lnosci w odniesieniu do
gabarytéw 1iobcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkéw obcigzaja Wykonawce.
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5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robdt

Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p. 5.
5.2. Warunki przystapienia do Robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
Robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze wykonanie tych Robét z wyprzedzeniem jest
mozliwe wytgcznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.3. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
Roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Spos6b wykonywania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej i STWiORB tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru.
W wykonanym korycie nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem dolnej warstwy
podbudowy.

5.4. Profilowanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen.
Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢ aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podioza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia okreslonego w normie.
Jezeli rzgdne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchni¢ nalezy wstgpnie dogeséci¢ 3 - 4 przejsciami
$redniego walca stalowego gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Do profilowania podtoza mozna stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt moze by¢ wykorzystany w robotach ziemnych przy
formowaniu nasypow pod zjazdy lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Zageszczanie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie. Jakiekolwiek
nieréwnoS$ci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawcg w sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Zageszczanie podloza nalezy kontrolowaé¢ wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzanej zgodnie z PN-88/B-
04481(metoda I lub II). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalna warto$¢ wskaznika
zageszczenia Iy powinna wynosié¢ 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podloza przy zaggszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej
wartosci.

Alternatywnie kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okredli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztalcenia podioza wg BN-64/8931-02. Wartos¢ wtérnego modutu odksztalcenia winna by¢ wigksza niz

minimalna zalozona w obliczeniach konstrukcji nawierzchni i podana w dokumentacji projektowej (warto$¢ zmienna w

zaleznosci od odcinka drogi i polozenia zageszczanej warstwy w_Konstrukcji nawierzchni), a stosunek wtdérnego
1 pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

5.6. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w Robotach
i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do ukiadania
kolejnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni
jego stan iewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogoélne kontroli jakosci Robét

Zasady og6lne kontroli jakos$ci Robét podano w STWiORB D.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robot

Przed przystgpieniem do wykonania Robdét Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos$¢ sprzgtu, Srodkow
transportu oraz inne czynniki zapewniajace mozliwo$¢ prowadzenia Robét zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robét

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwoch punktach na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m2. Zaggszczenie nalezy kontrolowaé na podstawie
normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda I lub II). W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
zageszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste uziarnienie materialu tworzacego
podtoze, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreSli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztatcenia podtoza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekracza¢ 2.2, a sama warto§¢ wtérnego modutu odksztalcenia zgodna z zalozeniami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej. W przypadku uzyskania gorszych warunkéw niz zatozono, Wykonawca w porozumieniu z Projektantem i
Inspektorem Nadzoru wprowadzi konieczne zmiany.

Wilgotno$¢ gruntéw w czasie zageszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m”.

6.4. Badania i pomiary podioza
6.4.1. Zageszczenie podloza

Do odbioru zaggszczenia podloza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikéw badah
wskaznika zageszczenia, wraz z warto$ciami §rednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezacej
kontroli zageszczenia.

Na odcinkach nie spetniajacych wymagan co do zaggszczenia podtoze nalezy spulchni¢ iroboty powtérzy¢é w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4.2. Cechy geometryczne

a) Nieréwnosci profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata co 20 m w kierunku podluznym.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2 metrowa tatag co najmniej raz na 50 m. Nieréwnosci nie mogg przekraczac 2
cm.

b) Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 2 metrowej taty i poziomicy co najmniej raz na 50m
i dodatkowo we wszystkich punktach gléwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne
z projektem z tolerancja +0.5%.

c) Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 50m na krawedziach. Réznice pomigdzy rzednymi
zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +2cm.

d) usytuowanie krawedzi nie rzadziej niz co 20 m, dopuszczalne tolerancje +1 cmi -2 cm.

e) Szeroko$¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 50 m. Szeroko$¢ nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci

projektowanej o wigcej niz +2cm.
6.4.2.5. Zasady postgpowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.2. powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robét

Ogo6lne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podioza jest metr kwadratowy [m?].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Odbiér wykonywanego koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza jest dokonywany na zasadach
odbioru Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p. 8.
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Koryto uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzone
przy odbiorach daty wyniki zgodne z wymaganiami.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia og6lne dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za metr kwadratowy [m’] wykonanego koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza oraz profilowania
1 zageszczenia istniejacej podbudowy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakoSci Robdt na podstawie
pomiaréw i badan.

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- profilowanie dna koryta oraz wyréwnanie istniejgcej podbudowy,

- zageszczanie do wymaganych wskaznikéw zageszczenia,

- utrzymanie koryta lub podloza,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie dla zadania: Przebudowa drogi
powiatowej nr 1384K przez budowe chodnika w miejscowosci Swoszowa w granicach pasa drogowego na
dlugosci 400m

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowia wymagania dotyczace Robét zwigzanych z
wykonaniem warstw podbudéw zasadniczej i pomocniczej z kruszywa tamanego frakcji 0/31,5mm
stabilizowanego mechanicznie oraz w-wy dowigzania do istn. terenu zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

Pozostate okreSlenia s zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$§¢ wykonania Robdt, ich zgodno§¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora. Ogélne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB
D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.
2.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie powinno
by¢ kruszywo !amane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i
zanieczyszczen obcych.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa kruszywa przeznaczonego do podbudowy zasadniczej powinna leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi 1-2 podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na warstwy ulepszonego podloza i
podbudowy wykonywanych metoda stabilizacji mechanicznej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie przebiega¢ od dolnej do gérnej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny
stanowi¢ wigcej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.2.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 1.
Tablica 1. Wlasciwosci kruszywa

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wigcej niz 2-10%
2 Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 5%

3 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wigcej niz: 35%
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie wigcej niz 1%
5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu 30-70 %
6 Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles:

a) catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz 35%

b) po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytkéw masy po petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 30%

7 Nasigkliwos¢, nie wigcej niz 3%
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, nie wigcej niz 5%
9 Zawartos$¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOj;, nie wigcej niz 1

10a Wskaznik no$nosci w,,,¢ mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 120

przy zageszczeniu Is 21,03 — dotyczy podbudowy zasadniczej drogi

10b Wskaznik no$nosci w,,,¢ mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60

przy zageszczeniu Is 21,00 — dotyczy podbudowy zasadniczej peronu i zjazdéw
2.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajacag wymaganiom PN-EN 1008:2004. Dla pitnej wody wodociagowe;j
wymagan nie okresla si¢.

2.4. Zrédta materialéw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
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Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
rob6t. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych 1acznie
z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta beda zaakceptowane do wbudowania przez
Inspektora Nadzoru, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki
badah laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykaza zgodno$¢ cech materialowych
Z wymaganiami.

Zatwierdzanie Zrédta materialdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego Zrédta beda przez
Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniaja wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" p.3.
3.2. Sprzet do wykonania ulepszonego podioza i podbudowy

Do wykonania ulepszonego podtoza i podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
nalezy stosowac:
a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j),
b) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania og6lne" p.4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogo6lne zasady wykonania Robét podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" p.5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podloze pod ulepszone podtoze z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa
istniejacej konstrukcji po profilowaniu i doggszczeniu do wartosci zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa
ulepszonego podtoza wykonywanego wg STWiORB 04.05.01 lub wg niniejszej Specyfikacji.

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunig¢te wedlug zasad akceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Ulepszone podloze i podbudowa powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie
zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okre§lonymi w
niniejszej STWiORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwiaé¢ naciggni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia Robét i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozkladane w sposéb
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z
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wigce] niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana izageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw irzednych wysokosciowych. Rozpoczecie ukladania nastgpnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Kruszywo w miejscach, w ktérych
widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materialem o odpowiednich
wlasciwosciach.

5.5. Zageszczanie podbudowy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia
przez watowanie. Watowanie powinno postgpowaé stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy
przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania
powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunig¢cie materiatu, az do
otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedost¢gpnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zaggszczona
zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia ulepszonego podloza i
podbudowy nie mniejszego od 1,0 wedlug proby Proctora. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas
zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 2% jej warto$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 2% jej wartoSci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik
zageszczenia IS podbudowy wg BN 77/8931-12 lub okre$lony z badan przeprowadzonych ptyta dynamiczna
powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy uszkodzonej przez
ruch budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
$niegu i mréz.

Wykonawca zobowiazany jest wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Zasady ogdlne kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do Robot

Przed przystagpieniem do Rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania Robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie Robot

Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie Rob6t przy budowie podbudowy z kruszyw lamanych
stabilizowanych mechanicznie podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna
badan na dziennej | powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan dzialce roboczej podbudowy
przypadajaca na
jedno badanie
(m’)
1 Uzllarnlen'u’e m}eszank} ) 100
2 Wilgotno§¢ mieszanki
3 Zagegszczenie warstwy 10 prébek na 1000 m”
. e dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab.1, pkt 2.2.2. L
zmianie kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2.
Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektora Nadzoru.
6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20% jej warto$ci. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug
PN-B-06714-17.

6.3.3. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia Ig.

Wskaznik zaggszczenia ulepszonego podloza i podbudowy nalezy sprawdza¢ zgodnie z pkt.5.5.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych —GDDP
1998 (cze$¢ 2 zatgcznik) i PN-S-02205:1998, i nie rzadziej niz raz na 100 m’.

Zageszczenie ulepszonego podloza i podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidlowe, gdy wskaznik odksztalcenia I jako stosunek wtérnego modulu E, do pierwotnego modutu
odksztatcenia E,, jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2e99
E:

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.2.2.
Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wysz’c.zegolr'ner/ne Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
badan i pomiaréw
Podczas budowy:
-w 3 punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej lecz nie rzadziej

1 Grubos$¢ warstwy niz 1 na 100 m’

Przed odbiorem:

- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m’
) No$nos¢ i zageszczenie wg obcigzen Raz na 100 m>
ptytowych

3 Szeroko$é co 50m
4 Réwnos¢ podluzna Latg 4-metrowg co 20 m
5 Réwnos¢ poprzeczna Latg 2-metrowg co 20m
6 Spadki poprzeczne*) Latg 2-metrowg co 20m
7 Rzedne
8 Uksztaltowanie osi w planie c0 50 m

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych: na poczatku i na koncu kazdej krzywej przejSciowej oraz na poczatku, w $rodku i
na koncu kazdego tuku poziomego.

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu co najmniej w trzech
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde
100 m* podbudowy. Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary gruboéci warstwy co najmniej w
trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m®.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekraczacé:

- dla podbudowy zasadniczej * 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.
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6.4.2. No$nos¢ i zageszczenie warstw wg obcigzen ptytowych

Nalezy wykona¢ pomiary no$nosci ulepszonego podtoza i podbudowy z kruszywa, wg metody
obcigzen ptytowych, zgodnie z PN-S-02205, zatacznik B. Obcigzenia nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 100
2
m".
Podbudowa drogi powinny spelnia¢ wymagania dotyczace no$nosci podane ponizej w tablicy 4 lub
okreslone w Dokumentacji Projektowe;.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa o | Wskaznik Maksvmalne ugicci M1n1malny modut
wskazniku | zageszczenia axsy glecte odksztatcenia mierzony ptyta
W e Is nie sprezyste pod kotem, mm o $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kKN 50 kKN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia E,
obcigzenia
E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Minimalny wymagany modut odksztatcenia wtérnego E, dla podbudowy chodnika E, - 100 MPa
Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztalcenia E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, jest nie
wigkszy od 2,2:
E/E,<2,2

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy
6.4.3.1. R6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podloza i podbudowy nalezy mierzy¢ fata 4-metrowa zgodnie z
normg BN-68/8931-04, z czestotliwo$cig podang w tablicy w p.6.4. NieréwnoS$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-
metrowa tata z cze¢stotliwo$cia jak wyzej.
Nieréwnosci nie powinny przekraczacé:
— 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 20 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 2-metrowej laty i poziomicy z czestotliwoscia podang
w tablicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%.

6.4.3.3. Rzedne podbudowy

Rzedne ulepszonego podloza i podbudowy nalezy sprawdza¢ co 50 m. Réznice migdzy rzednymi
wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ od +1 do -2 cm.

6.4.3.4. Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztaltowanie osi ulepszonego podioza i podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy
i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 50 m.

O$ ulepszonego podtoza i podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz Scm w kazdym punkcie na calej dlugosci.

6.4.3.5. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ ulepszonego podioza i podbudowy nalezy sprawdzi¢ co 50m. Szeroko$¢ ulepszonego
podtoza i podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej nizt 5 cm.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wlasciwos$ci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i wlasciwosci podanych
w odpowiednich punktach niniejszej STWiORB, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajace tych
wymagan zostaly wbudowane to beda, na polecenie Inspektora Nadzoru, wymienione przez Wykonawce na
wlasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajacego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gl¢bokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

6.5.3. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubo$§¢ warstw w obecnosci Inspektora Nadzoru,
z czestotliwo$cia podang w tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otworéw grubo$¢ warstw powinna by¢ co
najmniej réwna projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wigkszy od 10%
(podbudowa zasadnicza) lub 15% (podbudowa pomocnicza i ulepszone podtoze).

Jezeli warunek ten nie jest spelniony Wykonawca wykona, na wtasny koszt, w obecnosci Inspektora
Nadzoru, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych Robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewtasciwe zageszczenie podbudowy

Do odbioru zageszczenia podbudowy Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie
wynikow badan wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami $rednimi dla calego odbieranego odcinka,
wykonane na podstawie biezacej kontroli zaggszczenia.

Na odcinkach nie spetniajagcych wymagan co do zageszczenia podbudowy nalezy materiat spulchnié
i Roboty powtdrzy¢ w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.5.5. Niewtasciwa no§nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ ulepszonego podloza i podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca
wykona wszelkie Roboty niezbe¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zlecone przez Inspektora Nadzoru, na
wlasny koszt.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robot

Ogo6lne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m’], wykonanej podbudowy podloza jako warstwy
konstrukcji z kruszywa tamanego o grubo$ciach i uziarnieniu okre$lonych w Dokumentacji Projektowej i
podanych w p. 1.3.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
oraz na zasadach odbioru cze$ciowego i koficowego okreslonych w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne"
p.- 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m’] wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego w

rozréznieniu na grubosci i uziarnienia obejmuje:

— prace pomiarowe,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zagegszczenie roztozonej warstwy o okre$lonej grubosci,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaf okre§lonych w STWiORB,

— utrzymanie podbudowy w czasie Robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane zawarto w STWiORB 04.04.01.
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D.04.05.01. ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy stabilizacji podtoza

cementem — Rm-2,5MPa dla zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr 1384K przez budowe chodnika w
miejscowosci Swoszowa w granicach pasa drogowego na dlugosci 400m

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie
1.1

1.3 Zakres Robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012.
Z uwagi na maty zakres rob6t objetych kontraktem zalecane jest wykonanie stabilizacji warstwy dolnej podbudowy metoda
mieszania w mieszarkach stacjonarnych z dowozem samochodami do miejsca wbudowania. Grubo$¢ zgodna z
dokumentacja techniczna, wytrzymato$¢ Rm=2,5MPa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z optymalng iloscia
cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw ulepszajacych, z wyréwnaniem i zageszczeniem
wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej ukladana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej] STWiORB s3 zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi
w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Og6lne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
»Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Grunty do stabilizacji cementem
Do wykonania warstw stabilizowanych cementem za przydatne mozna uzna¢ grunty, ktére spetniaja wymagania podane w

tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw do stabilizacji wg PN-S-96012.

Lp. Wyszczegblnienie wlasciwosci Wymagania | Badanie wedlug
1. [ Uziarnienie
— ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), 100
— ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
— ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, nie wigcej niz 15
2. | Granica ptynnoSci, %, ponizej 40 PN-B-04481
3. | Wskaznik plastycznosci, %, ponizej 15
4. | Wskaznik st¢zenia jonéw wodorowych pH 5-8
5. | zawarto$¢ czgsci organicznych, %, ponizej
6. | Zawarto$¢ siarczandw w przeliczeniu na SO;, %, ponizej 1 PN-B-06714/28

Dodatkowe kryteria oceny przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie prébek
gruntu stabilizowanego cementem.
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2.2. Cement

Do stabilizacji gruntu nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 spetniajagcy wymagania PN-EN 197-1.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1, 3, 6.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do roboét.

Cement nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.

2.3. Woda

Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci
szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢
uzyta bez stwierdzenia zgodno$ci z powyzsza normg.

2.4. Dodatki ulepszajace

Stosuje si¢ dodatki ulepszajace po uzyskaniu akceptacji Inzyniera

— wapno wg PN-B-30020,

— popioty lotne wg PN-S-96035,

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu posiadajace Aprobate Techniczna wydang
przez IBDiM oraz deklaracje zgodnosci producenta.

2.5. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatéw powlokotwoérczych musza one posiada¢ Aprobatg
Techniczng wydang przez IBDiM.

3. Sprzet

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

Caty sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do wykonania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:

— mieszarki stacjonarne, muszg one by¢ wyposazone w urzadzenia wagowe dla gruntu i cementu,

— przewozne zbiorniki na wodg¢, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— spycharki, réwniarki,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach trudnodostgpnych.

4. Transport
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.1. Transport gruntu
Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujagcymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.

4.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport wody
Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to powinna by¢
dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposéb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywac si¢ w sposéb zapobiegajacy rozsegregowaniu
mieszanki oraz utracie wilgotno$ci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze. Wszystkie
sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonanie Robét
Ogo6lne zasady wykonywania Robét podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod ulepszone podloze powinno spelnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D.02.01.01 i STWiORB D.02.03.01.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wg
zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

48



STWiORB D.04.05.01

5.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C
oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu cementem,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materialéw, oraz opracowania recepty i
przedstawienia do akceptacji Inzyniera w terminie 30 dni przed rozpoczgciem robot.

Recepta powinna zawiera¢ ilosci poszczeg6lnych sktadnikéw, wytrzymatos$¢ na Sciskanie R,g, wskaznik mrozoodpornosci,
max gesto$¢ objetosciowa mieszanki cementowo-gruntowej oznaczonej I lub II metoda wg PN-B-04481, wilgotnos¢
optymalng oznaczong jw.

5.4. Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera receptg laboratoryjng. Zawartos¢
cementu w mieszance nie powinna przekracza¢ 8% w stosunku do masy suchego gruntu. Zaleca si¢ taki dobdér mieszanki,
aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 6.2.7, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu stabilizowanego
cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera recepta laboratoryjng.

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilo$ciach okreslonych recepta laboratoryjng z uwzglednieniem naturalnej
wilgotno$ci gruntu. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania gruntu i
cementu oraz obj¢toSciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych prébach. W mieszarkach typu cigglego predkos¢ podawania materiatéw powinna
by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg *1%. Transport mieszanki z wytwérni w
miejsce wbudowania powinien si¢ odbywa¢ przy pomocy $rodkéw transportowych samowyladowczych w sposéb
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Do zaggszczania warstwy nalezy przystapi¢ natychmiast po jej roztozeniu i wyprofilowaniu. Operacj¢ zagg¢szczania i
obrébki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem 2 godziny od chwili dodania wody do mieszanki w
przypadku stabilizacji gruntu w mieszarkach lub 5 godzin od momentu rozpoczg¢cia mieszania gruntu z cementem w
przypadku stabilizacji na miejscu. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na petng gieboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zagegszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki Is>1,0, okreslonego wg BN-77/8931-
12. Badanie prowadzimy bezposrednio po zakonczeniu zageszczania.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Przy warstwie wykonanej na polowie szerokosci jezdni w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé
pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng
spoing robocza na potaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczg¢ciem wbudowania sasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobdw:

e skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem 160/220 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

e  skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

®  utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

e  przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utlozong na zaklad o szeroko$ci co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
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e  przykrycie warstwa piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji i inne materialy przeznaczone do pielggnacji moga by¢ zastosowane przez Wykonawce po

uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie

ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.9.0dcinek probny
Nie wymaga si¢ odcinka prébnego.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania stosowanych materialéw (zgodnie z pkt. 2)
lub przedstawi¢ deklaracje zgodno$ci z obowiazujacymi normami (cement), niezb¢dnych do opracowania projektu sktadu
mieszanki. Produkcja moze by¢ rozpoczgta po uzyskaniu od Inzyniera akceptacji materiatéw i proponowanego sktadu
mieszanki.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo$¢ i zakres badan

Czestotliwos¢ i zakres badan podano w tablicy 2

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan w czasie realizacji rob6t zwiagzanych z wykonaniem warstw gruntu stabilizowanego

cementem.
Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna ilo$¢ badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie
[m’]
1. Uziarnienie gruntu*
2. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z cementem
3 Jednorodno$¢ i gtebokos¢ wymieszania®* 2 1500
4. Zaggszczenie
5. Grubo$¢ warstwy
6. Wiytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach 3 prébki 1500
7. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie po 28dniach 3 prébki
8. Mrozoodporno$¢ gruntu stabilizowanego . . . .
cementem Przy projektowaniu recepty i w przypadkach watpliwych
9. Badania cementu Dla kazdej dostawy nalezy zalaczy¢ deklaracje zgodnosci z
obowigzujacymi normami
10. | Badania wody Dla kazdego watpliwego zrédia

* probki do badan uziarnienia gruntu pobiera¢ z mieszarki przed dodaniem cementu
** badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu na miejscu

6.2.2. Badanie gruntu
Przy kazdej zasadniczej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wlasciwosci okreslone w tablicy 1 i opracowaé
nowy sktad mieszanki.

6.2.3. Wilgotno$¢é mieszanki gruntu stabilizowanego cementem
Wilgotno§¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10 %, -20% jej warto$ci.

6.2.4. Jednorodnosé i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Gleboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podtoza. Glgboko§¢ wymieszania
powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.2.5. Zageszczenie mieszanki

50



STWiORB D.04.05.01

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0 przy oznaczeniu
wedtug BN-77/8931-12.

6.2.6. Grubo$¢ ulepszonego podloza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢
warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.

6.2.7. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie gruntu stabilizowanego cementem

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysoko$ci 8cm. Prébki do badan nalezy pobra¢
z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zageszczeniem. Probki w iloci 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymatos$ci 7-
dniowej nalezy formowa¢ i przechowywa¢ zgodnie z normg PN-S-96012.

Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem 2,5-5 MPa powinna wynosi¢:

- wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek nasyconych wodg po 7 dniach - min 2,2 MPa

- wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek nasyconych wodg po 28 dniach - min 5,0 MPa

Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem 1,5-2,5 MPa powinna wynosi¢:

-wytrzymato$¢ na sciskanie prébek nasyconych woda po 7 dniach - min 1,6 MPa

-wytrzymatos$¢ na $ciskanie prébek nasyconych woda po 28 dniach - min 2,5 MPa

Dolne granice R; zaleca si¢ stosowa¢ w odniesieniu do cementéw klasy 32,5 a gérne do cementéw klasy 32,5R.

6.2.8. Mrozoodporno$¢ warstwy

Nalezy pobra¢ dodatkowe prébki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-96012.

Wskaznik mrozoodporno$ci powinien wynosi¢ 0,6.

Oznaczanie wskaznika mrozoodporno$ci prébek obowigzuje w przypadku stabilizacji cementem gruntéw Srednio- i bardzo
spoistych oraz gruntéw z zawartos$cig czesci organicznych powyzej 2% albo gruntéw kwasnych o pH <5.

6.2.9. Badania cementu

Odstepuje si¢ od konieczno$ci przeprowadzenia badan dostarczonego cementu, natomiast dla kazdej dostawy nalezy
dotaczy¢ deklaracje zgodnosci z obowigzujacymi normami

Na zyczenie Inzyniera Wykonawca okresli czas wigzania i stalo$¢ objetosci.

6.2.10. Badania wody
Nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-B-32250.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Czestotliwos¢ i zakres pomiar6w wykonanej warstwy podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badaf i pomiar6w Minimalna czgstotliwo$¢ bada i pomiar6w
1. Grubo$é przed odbiorem: nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m”
2. Szeroko$é 10 razy na 1 km
3. Réwnoé¢ podtuzna w sposéb ciaggly planografem lub co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
4. R6éwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
6. Rzegdne wysokosciowe i dla projektowanej autostrady: na siatce o bokach 10x10m
uksztattowanie w planie dla pozostatych drég: co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na
tukach w osi jezdni i na jej krawgdziach
6.3.1. Grubos¢

Grubo$¢ warstwy ulepszonego podloza nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz +1cm.

6.3.2. Szerokos¢
Szerokos$¢ warstwy ulepszonego podioza nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10cm, -5 cm.

6.3.3. Ré6wnos¢

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5 %.
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6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych dla
wszystkich warstw. Réznice pomig¢dzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
-2 cm, +0 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi
Os$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+ 3 cm dla autostrady oraz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na ulepszonym podiozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja
wielko$ci okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na cata grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez InZyniera.
Jezeli szerokos$¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na
petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.4.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego podloza
przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwosciach 1 o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa wytrzymalos¢
Jezeli wytrzymato$¢ Srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre§lonej w pkt. 6.2.7, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m” (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem o okre$lonej
grubosci.

8. Odbiér Robét

Ogo6lne zasady odbioru Robét podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem metoda mieszania w mieszarkach
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materialéw i urzadzen pomocniczych,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielggnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— koszty wykonania, utrzymania oraz p6zniejszej rozbidrki drég technologicznych,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

2. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalo$ci objetosci.

3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia mielenia.

4.PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Badanie wskaznika piaskowego.

6. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoS$ci siarki metoda bromowa.

7. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

8. PN-B-30020 Wapno.

9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

10. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

11. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

12. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
14. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne do stabilizacji gruntu.

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

16. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

17. BN-75/8931-03 Pobieranie prébek gruntéw dla celéw drogowych i rodzaje badan.

18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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D.05.03.05a. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla Zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr 1384K
przez budowe chodnika w miejscowos$ci Swoszowa w granicach pasa drogowego na dlugosci 400m

1.2.Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynno$ci majace na celu wykonanie warstwy
Scieralnej wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- AC11S grubosci 4cm dla ruchu KR1-2 na poszerzeniu jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzef od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg¢s$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wicksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okredlaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiladciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogoélne zasady dotyczace materialow
Ogodlne zasady dotyczace materiatéw podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 1
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 - KR4 ACSS, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po
Lo A % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatqra n.n@kmfer?la” oC PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | ZawartosC parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. migknienia |, PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10| Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] 8 10
Fraassa, nie wigcej niz
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
) polimerami (PMB)
Wymaganle Wiasciwosé MetOda Jedn. 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania wymaganie klasa | wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426
temperaturach w 25°C [21] 0.1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w | Temperatura PN-EN 1427 °C >55 7 >65 5
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wysokich migknienia [22]
temperaturach
eksploatacyjnych
PN-EN 13589
Sita rozciggania [55] 5
(mal.a prf;(.ikosc PN-EN 13703 J/em >1w5°C >2 w 5°C
rozciagania) 157]
N Sita rozciggania PN-EN 13587
Kohezja w 5°C (duza [53] 2 a a
predkosé PN-EN 13703 J/em NPD NPD
rozciggania) [57]
Wahadto Vialit
(meto-da PN'EI;I 4135 8 | Jem? NPD* NPD*
uderzenia) [54]
Statosé Zmiana masy % >0,5 >0,5
konsysteng:i Pozostata PN-EN 1426
(Odpornos¢ penetracja [21] % > 60 > 60
na starzenie wg Wzrost
PN-EN 12607-1 temperatur PN-EN 1427 .
lub -3 [31] mjf;lrznieniay [22] c =38 =8
. ., . | Temperatura PN-EN ISO o
Inne wihasciwosci zaplonu 2592 [63] C >235 >235
Temperatura PN-EN 12593 o
famliwosci [29] c <-12 <-15
Nawro6t sprezysty
Wymagania w 25°C PN-EN 13398 % =30 =70
dodatkowe Svlal\z/)rcoct sprezysty [51] NPD* NPD*
Zakres PN-EN 14023 o b b
plastycznosci [59] Punkt 5.1.9 c TBR TBR
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowania [52]
i{ozmca PN-EN 1427 C <5 <5
emperatur
micknienia [22]
. PN-EN 13399
Stabilno$¢ [52]
magazynowaniaR 0,1 mm NPD? NPD*
Gznica penetracji PN-EN 1426
[21]
Spadek
temperatury PN-EN 12607-1
Wymagania nﬁe;knignia po [31] o b b
dodatkowe starzeniu wg PN- PN-EN 1427 C TBR TBR
EN 12607 [22]
-11lub -3 [31]
Nawr6t sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 >60
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
-3 [31] [31] %
NawrGt sprezysty PN-EN 13398
w 10°C po [51]
starzeniu wg PN- NPD? NPD*

EN 12607-1 lub
-3 [31]

* NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +

5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadno$ciag + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
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chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, mozna zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepnosci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie
srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreSlonych przez
producenta.

2.5.Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych tj. zlaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatéw, nalezy
stosowac

* materialy termoplastyczne, jak ta§my bitumiczno-kauczukowych wedlug norm lub aprobat
technicznych,

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi warstwy lub polgczenia warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug STWiORB 04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne zasady dotyczace transportu
Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie be¢da korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budow¢ pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci
od postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko s$rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Robét
Ogo6lne zasady wykonania Robét podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 5.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane
sa w tablicy 4 .

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla ruchu KR3-KR4 [65]

Witasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bins 6 Binins.42
Y Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$é (py), to do wyznaczenia minimalnej
zawartoS$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedlug réwnania:
2,650
a [
Pd
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Tablica 5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy S$cieralnej, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vinin2.0 Viin2.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxd
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B

doedfro) S::;?; rtlrawale Q) watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ngAlR 0,50 IY;IEAIR 0,50

Pos-Pgo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdeklar AlRdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, % 20

badanie w 25°C ¥

¥ Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature¢ wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania mig¢dzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4.Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche
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Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tata 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$¢ podioza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe $cieralng [mm)]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,1.D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podlozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5.Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia na
wniosek Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badah nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre§long w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca winien
wykona¢ na wniosek Inzyniera odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz
ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7.Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami 1 ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno by¢ skropione
lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami. Skropienie lepiszczem podloza przed ulozeniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane zgodnie z STWiORB 04.03.01.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.
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Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 8. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana grubo$é , . . Zawarto$¢ wolnych
. . . . . . Wskaznik zageszczenia . .
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej (%] przestrzeni w warstwie

[cm] ’ [%e(vv)]
ACS5S, KRI1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0 +4,0
AC8S, KRI1-KR2 25+45 >97 1,0 +4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0 +4,0
AC8S, KR3-KR4 25+45 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0 =5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci Robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnoSci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajag wymagania
okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych warstwy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 R6éwnos¢
24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *
2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czg¢éciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

62



STWiORB D.05.03.05a.

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Uwagi ogélne

Wiasciwoséci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okre$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 9, przy czym catkowity pakiet warstw asfaltowych nie moze by¢ mniejszy od
projektowanego o wigcej niz 5%.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i §redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg¢$ciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke¢ robocza. Do odcinka czgéciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni [ %]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m” lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m* lub =10
— warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m2
2. — matly odcinek budowy lub <10

— warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m2

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢é poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie
dlugodci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okre§lona przez
warto$¢ odchylenia réwnos$ci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci
rozumie si¢ najwigksza odlegto§¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody roéwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

63



STWiORB D.05.03.05a.

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja =+ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Z}acza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewne¢trzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen oraz lokalnych napraw nawierzchni (fat) dokonywanych po wykonaniu warstwy
Scieralne;j.

W przypadku, gdy w okresie gwarancji ilo$¢ napraw (tat) warstwy S$cieralnej przekroczy 10%
powierzchni na 1km wykonanych robét, nalezy wykona¢ wymiang tej warstwy na odcinku dlugosci 1km na
ktérym wystepuja ww. naprawy.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogo6lne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt.
7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m®) wykonanej warstwy $cieralnej ACS.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru Robét
Ogo6lne zasady odbioru Robét podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt.

8.2. Odbior Robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWiORB jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania og6lne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— ew. wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzef obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarOw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zgodnie z D.04.07.01
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D.05.03.05b. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA
I WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej i wigzaco-wyrownawczej z betonu asfaltowego dla Zadania: Przebudowa drogi
powiatowej nr 1384K przez budowe chodnika w miejscowo$ci Swoszowa w granicach pasa drogowego na
dlugosci 400m

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynno$ci majace na celu wykonanie warstwy
wigzacej wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej:
- AC16W grubosci 8 cm dla ruchu KR1-2 na poszerzeniu jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa Scieralng a podbudowsa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wicksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d -  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiladciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne zasady dotyczace materialow
Ogodlne zasady dotyczace materiatéw podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 1
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 -KR4 | AC16W, AC22W | 35/50, 50/70, wielorodzajowy 35/50, 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura mi¢gknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+-54
3 | Temperatura zaplonu, nie mniej niz oC PN-EN 22592 [62] 240 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Poz'o.sta'lg penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 53 50
mniej niz
7 T.empe}ra.tur.e% migknienia po starzeniu, oC PN-EN 1427 [22] 52 48
nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 20 20
9 | Warost temp. micknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wigcej niz
10 T§mp§rgt}1ra tamliwos$ci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [29] 5 3
wiecej niz
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie ot Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwos¢ badania Jedn. 25/55 - 60
wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja i i
temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427[22] | °C > 60 6
temperatu rach mig¢knienia
eksploatacyjnych
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Sifa rozciaggania
L PN-EN 13589 [55] 2 o
(malg prqdkosc PN-EN 13703 [57] J/em >2w5°C
rozciggania)
. Sita rozciggania w
Kohezja o . ., PN-EN 13587 [53] 2 a
5°C .(duza. predkos¢ PN-EN 13703 [57] J/em NPD
rozciggania)
Wahadio Vialit = | pN pN 13588 [54] | Jem’ NPD*
(metoda uderzenia)
Stato$¢ Zmiana masy % >0,5
konsystencji Pozostala PN-EN 1426 [21] | % > 40
(Odpornos¢ penetracja
na starzenie wg Worost t (
PN-EN 12607-1 o PR PNCEN 1427 [22] °C <8
lub -3 [31] mig¢knienia
Inne wlasciwodci Temperatura PN-EN ISO 2592 oC >235
zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593[29] | °C <-12
famliwosci
lz\lsafvcrét SPIEZYSY W | pNLEN 13398 [51] | % >50
Nawr6t sprezysty w a
10°C NPD
Zakres PN-EN 14023 [59] o b
plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR
Stabilno$¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
ratur mi¢knienia
i Stabilnos¢ PN-EN 13399 [52]
Wymagania magazynowania. PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPD*
dodatkowe Réznica penetracji
Spadek tempe-
ratury mi¢knienia PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR®
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-11ub -3 [31]
Nawr6t sprezysty w
25°C po starzeniu > 50
wg PN-EN 12607-1 PN-EN 12607-1
lub -3[31] (31] %
Nawr6t sprezysty w PN-EN 13398 [51]
10°C po starzeniu NPD*
wg PN-EN 12607-1
lub -3 [31]

* NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z doktadnoéciag + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.
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Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie
srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreS§lonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialéw Iub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug STWiORB 04.03.01.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie be¢da korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budow¢ pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci
od postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,

a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko s$rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot
Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane
sa w tablicach 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruachu KR1+KR4 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR4 KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ieilr\:;?;tlo;i)leplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okrelona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik @ wedtug réwnania: , — 260
Pd

Tablica 5.

Wymagane wlasciwosci

mieszanki

wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej

Warunki
Wiasciwosé A NEN E Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
L, C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu,
Odpomoséna | o wanie, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | V13awo03 | WISaros
deformacje trwate PRDAR ¢kt | PRDARdekt
Pog-P10o (38]
Odporno$é na C.1.1,ubijanie, PN_EEI 12697-12 [33], przechowywanie w
dziatani P 2535 ud i 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSg ITSR
Z1atanie wody X uderzen badanie w 25°C b)

¥ Grubo$é¢ piyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature¢ wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlaSciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche

Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar fata 4-metrowa lub r6wnowazna metoda)

Maksymalna nierdwno$¢ podloza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstw¢ wigzaca [mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 10
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia na
wniosek Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke¢ zgodnie z receptg robocza i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badah nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystagpieniem do wykonania warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wykonawca winien wykona¢ na wniosek Inzyniera odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i
ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zagegszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami 1 ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno by¢ skropione
lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami. Skropienie lepiszczem podloza przed ulozeniem
warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane zgodnie z STWiORB 04.03.01.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 8. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do rob6t | w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wigzaca i wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wilasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana grubo$¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
mieszanki warstwy technologicznej [cm] | zageszczenia [%] w warstwie [%(v/v)]
AC11W, KR1+KR2 4,0 +10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR3+KR4 5,0 = 10,0 =98 4,0 +7,0
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AC22W, KR3+KR4 7,0 +10,0 >98 4,0 +7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét

Ogélne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do Robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajag wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrOw geometrycznych warstwy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 10.
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Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia *
22 Spadki poprzeczne
23 R6éwnos¢
24 Grubos¢ 1ub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg¢ ponosi Wykonawca.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 11, przy czym catkowity pakiet warstw asfaltowych nie moze by¢ mniejszy od
projektowanego o wigcej niz 5%.

W wypadku okreslania iloci materiatu na powierzchni¢ i §redniej wartodci grubosdci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czg¢éciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchylki grubos$ci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m” lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 <10
m’ lub
2. — maly odcinek budowy <10
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6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢é poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos¢ podluzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja =+ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Z}acza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot

Ogdlne zasady dotyczace obmiaru Rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt.
7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy wiazacej lub wyréwnawczej ACW.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Ogélne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.2. Odbiér Robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania og6lne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— ew. wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarOw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zgodnie z D.04.07.01

75



STWiORB D.05.03.23a.

D.05.03.23A. NAWIERZCHNIA Z BETONOWE] KOSTKI BRUKOWE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr 1384K
przez budowe chodnika w miejscowosci Swoszowa w granicach pasa drogowego na dlugosci 400m

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania nawierzchni z betonowej kostki
brukowej wibroprasowanej 6¢cm koloru szarego na chodniku i 8cm koloru czerwonego na zjazdach.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okre§lonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu
producenta:

1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwg:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
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b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzdr (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zal.alzczn Wymaganie
i
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Dhugos$¢ szeroko$é Réznica pomigdzy dwoma po-
od o zadfaklarowanych grubosé miarami grubosci, tej samej
wymiarow kostki, kostki, powinna by¢ <3 mm
grubosci
<100 mm +2 +2 +3
> 100 mm +3 +3 +4
1.2 | Odchytki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli . iy
maksymalne wymiary kostki wypukiose whlgstose
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowej
300mm L3 1.0
400 mm 2,0 1,5
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0 kg/m?, przy
zamrazanie/rozmraza-nie z czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
udzialem soli odladzajacych
(wg klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie F Wytrzymato§¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci
rozlupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymalo$é) jesli
wytrzymatosc¢) spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na S$cieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Boéhmego,
wg zal. G hormy wg zal. H normy — badanie
— badanie
alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm*/5000 mm”
2.5 | Odpornogé na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
poslizg/poslizgniecie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci
na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng
jej warto$¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad ] a)gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i

odpryskow,
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b)nie  dopuszcza si¢ rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

c)ewentualne réznice w jednolito$ci tekstury lub

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
by¢ warstwa $cieralna lub caty wilasciwo$ciach  surowcéw 1 zmianach warunkéw
element) twardnienia nie s uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych, $§wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypelnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow
stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastgpujace materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchni¢
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
— zapraweg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 a),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatos$ci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukltadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
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Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzg¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5]
pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzyé
woézki widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta$mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
$rodkami transportu, w sposdb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada
si¢ po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na ptask, przylegajace do
siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢é
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Podstawowe czynnosci
przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypelnieniem
spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawegznikéw, obrzezy i ew. Sciekow),
przygotowanie i roz§cielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

A W=

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
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— wspblczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$ni¢ciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dioni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubo$¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je$li w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosdci. Na
wigkszym fragmencie robét zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzglgdem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiaréw i ksztaltéw kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadno$cia. Kostka
do ukitadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdwek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, dokladaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke¢ uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych ($ciekéw).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeltnia
sie¢ kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narz¢dziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyc
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cate.

80



STWiORB D.05.03.23a.

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomig¢dzy
dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania
pktu 2.3 b). Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnos$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypei¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegdblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubo$ci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania wtasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica
2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wyszczegdlnienie Warto$ci dopuszczalne

Lp. Czgstotliwo$¢ badan

badan i pomiaréw

1 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki od

liniowym lub metoda niwelacji) dziennej  dziatkki  roboczej: | projektowanej grubosci 1 cm
grubosci, spadkéw 1 cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacja pro-jektowa i

specyfikacja
2 |Badania wykonywania kostki
nawierzchni z
a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej
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b)

polozenie  osi w
(sprawdzone geodezyjnie)

planie

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunigcie od osi projektowa-
nej do 2 cm

¢) rzedne wysokosciowe | Co 25 m w osi i przy |Odchylenia:  +1 cm; -2 cm
(pomierzone instrumentem | yrawedziach oraz we
pomiarowym) wszystkich ~ punktach  cha-

rakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym |y, Nieréwnosci do 8 mm
tatg czterometrowa)

e) réwnosc w przekroju Jw. Prze$wity mie-dzy tata a po-
poprzecznym (sprawdzona fatg wierzchnia do 8 mm
profilowa z po-ziomnicg i
pomiarze przeswitu kli-nem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | jy, Odchytki od do-kumentacji pro-
me-todg niwelacji) jektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni | jy, Odchytki od sze-rokosci
(sprawdzona przymiarem projekto-wanej do +5 cm
liniowym)

h) szerokos¢ i glgbokos¢ | w 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej

(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykrusze-niu dtug.
10 cm)

dziatki roboczej

)

sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich ulozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumenta-cji projektowej
lub decyzji Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiar6w Sposéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci wygladu,
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
Sciekow deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw
planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzegdne wysoko$ciowe, réwnos¢ Co 25 mi we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
poprzeczne i szeroko$¢ wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wgpktu5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pomi¢dzy

kraweznikami, obrzezami, §ciekami oraz

wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe;j kostki brukowej
w rozbiciu na kolorystyke.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [5] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypelnienie spoin w nawierzchni piaskiem lub grysem,

— pielggnacj¢ nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 3242:2004 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych,
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
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D.06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem umocnienia skarp i dna rowéw dla Zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr 1384K przez
budowe chodnika w miejscowosci Swoszowa w granicach pasa drogowego na dlugosci 400m
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robdt okre§lonych
w Dokumentacji Projektowej zwigzanych z umocnieniem skarp i utozenie $ciekdw:
- montaz palisady z elementéw betonowych 18x18x120cm na tawie z betonu,
- zastosowanie elementéw prefabrykowanych - plyt azurowych 60x40x10cm na podsypce
cementowo-piaskowej,
- humusowanie skarp gr. 10cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodeg.
1.4.2. Humus - ziemia ro$linna (urodzajna).
1.4.3. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.3. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie skarp i dna rowu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Og6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowdw objetymi niniejsza STWiORB s3:
- humus,
- nasiona traw,
- kruszywo,
- cement,
- elementy prefabrykowane

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
(a) optymalny sktad granulometryczny:

e frakcjailasta (d < 0,002 mm) 2-18%,

e frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

e frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 5-70%,
(b) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/mz,
(c) zawarto$¢ potasu (K,O) > 30 mg/mz,
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(d) kwasowos¢ pH >5,5.
2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023.

2.5. Kruszywo

Zwir i mieszanka kruszywa i piasek powinny odpowiada¢é wymaganiom normy PN-EN
13043:2004/Ap1:2010.

2.6. Cement
Cement powszechnego uzytku spetniajacy wymagania PN-EN 197-1:2002
2.7. Elementy prefabrykowane

Korytka produkowana z betonu klasy min C20/25 winna odpowiada¢ wymaganiom zawartym w PN
EN 13369:2005 ,,Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw betonowych” oraz PN-EN 1339:2005 "Betonowe ptyty
brukowe. Wymagania i metody badan".
Minimalne deklarowane parametry ptyt:
- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych klasa 3 - oznaczenie D
- reakcja na ogien - klasa Al
- wytrzymalo$¢ na zginanie - oznaczenie T - 4 MPa
- odpornos¢ na $cieranie - oznaczenie I
- trwalo$¢ - przy dziataniu normalnych warunkéw zewngtrznych zachowuja zadowalajaca wytrzymato$¢ w ciagu
catego okresu uzytkowania pod warunkiem ze sg poddawane normalnej konserwacji
- dopuszczalne odchyltki - oznaczenie P
- maksymalna réznica mi¢dzy przekatnymi — oznaczenie K
- obcigzenie niszczace - oznaczenie 4,5 (dotyczy ptyt azurowych)
Koryta kolejowe produkowane z betonu klasy min C20/25 winny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w PN EN 13369:2005 ,,Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw betonowych” oraz PN-EN 1340:2004
"Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan".
Minimalne deklarowane parametry korytek:
- reakcja na ogien - klasa Al
- wytrzymalo$¢ na zginanie - zgodna
- odpornos¢ na $cieranie — klasa 1
- trwalo$¢ - zadowalajaca
- odporno$¢ na warunki atmosferyczne — klasa 2,3
- odporno$¢ na poslizg - zadowalajaca

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania Robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
— ubijakéw stalowych o masie od 25 do 35 kg, mtotkéw brukarskich,
— plyt ubijajacych.
— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych),
— betoniarek

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport materialow

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.
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4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 .
4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymato$§¢ co najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogo6lne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
humusu powinna si¢ga¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm w zaleznosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonaé rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 15 do 20 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe
humusu nalezy lekko zage$ci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowdéw trawa nalezy wykonywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni. Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykonaé
humusowanie.

Duze powierzchnie terenéw (wysokie nasypy, glebokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej obsiewa
si¢ bez ich uprzedniego humusowania, w nizej podany sposéb:

— powierzchni¢ skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia si¢ woda, przykrywa pocigta
stoma w ilosci ok. 400 g/m’, a nastepnie skrapia emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym, w ilosci ok.
400 g/m*;

— powierzchni¢ skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa si¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni
skarpy.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Prefabrykowanymi elementami stosowanymi dla umocnienia skarp i rowOw sg prefabrykaty
wymienione w p.2.2.

Podloze, na ktérym ukladane begda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika
I, 2 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy podsypke piaskowa o grubosci Scm lub cementowo-piaskowa
grubo$¢ 10cm o stosunku 1:4 i zageSci¢ do wskaznika I; 2 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé z
zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 6
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakos$ci wykonanych Robét i ich zgodnosci z STWiORB, oraz na
sprawdzeniu daty waznoS$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.3. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie
— szerokoS$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii umocnien w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
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— réwnosci gérnej powierzchni umocnien - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tata 2 m - 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- m’ (metr kwadratowy) umocnionych powierzchni skarp
- mb dla umocnienia dna rowu

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru Robot

Ogdlne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbiér Robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki
pozytywne.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad lub usterek Wykonawca rob6t powinien usuna¢ je w terminie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru tak aby nie wstrzymywac¢ postgpu prac.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00. ,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” umocnienia skarp obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w STWiORB.

Cena wykonania 1m umocnienia rowéw lub montazu prefabrkatu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

2. PN-EN 13043:2004/Ap1:2010  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

3. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

4. PN-B-14504 Zaprawa cementowa

5. PN-EN 197-1 Cement. Cz¢$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. PN EN 13369:2005 ,,Wsp6lne wymagania dla prefabrykatéw betonowych”

9. PN-EN 1339:2005 "Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan".

87



STWiORB D.06.01.01.

10.2. Inne materialy

15. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe Roboty ziemne.
16. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D.06.01.01. HUMUSOWANIE WRAZ Z OBSIANIEM MIESZANKA TRAW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonywaniem humusowania skarp dla Zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr 1384K przez budowe
chodnika w miejscowosci Swoszowa w granicach pasa drogowego na dlugosci 400m

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1

1.3. Zakres sobét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robdt okre§lonych
w Dokumentacji Projektowej zwigzanych z umocnieniem skarp poprzez:
- humusowanie o grubo$ci min. 10cm i obsianie trawa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Humus - ziemia ro§linna (urodzajna).
1.4.2. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowéw objetymi niniejsza STWiORB sa:
- humus,
- nasiona traw,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
(a) optymalny sktad granulometryczny:

e frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 2-18%,

e frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

e frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 5-70%,
(b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/mz,
(c) zawarto$¢ potasu (K,O) > 30 mg/mz,
(d) kwasowo$¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania Robét
Ogélne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
humusu powinna si¢ga¢ poza gérna krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig ro$linng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm w zalezno$ci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonaé rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe
humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowdéw trawa nalezy wykonywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni. Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykonaé
humusowanie.

Duze powierzchnie terenéw (wysokie nasypy, gtebokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej obsiewa
si¢ bez ich uprzedniego humusowania, w nizej podany sposéb:

— powierzchni¢ skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia si¢ woda, przykrywa pocigta
stoma w ilosci ok. 400 g/m’, a nastgpnie skrapia emulsja asfaltows lub asfaltem uptynnionym, w ilosci ok.
400 g/m*;

— powierzchni¢ skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa si¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni
skarpy.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.4. Ogoélne zasady kontroli jakosci Robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6

5.5. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych Robét i ich zgodnos$ci z STWiORB, oraz na
sprawdzeniu daty waznoS$ci §$wiadectwa wartoSci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6. OBMIAR ROBOT
6.1. Ogolne zasady obmiaru Robédt
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
6.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m” (metr kwadratowy) humusowania powierzchni skarp
7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogélne zasady odbioru Robot
Ogélne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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7.2. Odbiér Robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

7.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad lub usterek Wykonawca rob6t powinien usungé je w terminie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru tak aby nie wstrzymywac¢ postepu prac.
8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” humusowania obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materialow,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w STWiORB.
9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy
1. PN-R-65023 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

9.2. Inne materialy

3. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe Roboty ziemne.
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D-07.06.02/a ZAKUP I MONTAZ BALUSTRAD U-11a
1. Wstep.

1.1 Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét z zakresu zakupu i
montazu balustrad Ulla zgodnie z dokumentacja w ramach zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr 1384K
przez budowe chodnika w miejscowos$ci Swoszowa w granicach pasa drogowego na dlugosci 400m

1.2 Zakres stosowania STWiORB.

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych z montazem balustrad z
rur stalowych, koloru czerwono-bialego (z czerwonymi pasami odblaskowymi) typu U-11a obejmujg: zakup,
dostawe elementéw i roboty montazowe.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Balustrady — element bezpieczenstwa ruchu stuzacy ochronie pieszych lub rowerzystéw korzystajacych
z drogi i obiektdw przy niej potozonych.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w odpowiednich polskich normach
i w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja, SST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, za prawidlowe oznakowanie robét oraz
bezpieczenstwo ruchu na drodze w trakcie prowadzenia robot.
Warunkiem prowadzenia rob6t jest posiadanie przez Wykonawce, opracowanego wlasnym staraniem i na
wlasny koszt, uzgodnionego i zatwierdzonego przez wlasciwy organ zarzadzajacy ruchem, projektu
oznakowania i organizacji ruchu na czas roboét.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne”.
2. Materialy.

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-
00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

2.2. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania

Kazdy materiat do wykonania balustrad, na ktéry nie ma polskiej normy (PN lub BN) musi posiada¢ odpowiedni
dokument wydany przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw ,,Aprobata techniczna”.

2.3. Materialy stosowane do wykonania ogrodzen fancuchowych.
Balustrady sg wykonywane ze stali lub stopéw stali ocynkowane ogniowo.
2.4. Najwazniejsze charakterystyki.

Balustrady stosuje si¢ w celu zabezpieczenia przed upadkiem z wysokosci, jesli powierzchnia, po ktérej odbywa
si¢ ruch pieszych lub rowerzystéw, potozona jest powyzej 0,5m od poziomu terenu.

Balustrady umieszcza sig:
- na obiektach mostowych, na ktérych dopuszcza si¢ ruch pieszych,
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- na przepustach bez barier, jesli r6znica wysokosci pomigedzy poziomem pobocza, a poziomem cieku
przekracza 1,8m,

- przy schodach z nasypéw,
- wotoczeniu wej$¢ i wjazdéw do podziemia,

- winnych przypadkach jesli zachodzi potrzeba ochrony pieszych przed spadnigciem,

Balustrady winny posiada¢ nastgpujace wymiary:
®  Wysokos¢ balustrady:
— 110 cm przy chodnikach dla pieszych,
— 120 cm przy Sciezkach rowerowych,
— 130 cm przy chodnikach dla pieszych nad liniami kolejowymi,
e (QOdlegto$¢ miedzy elementami pionowymi — 14 cm,
¢ Dolny poziomy element — 612 cm powyzej poziomu chodnika,
e  Szeroko$¢ pochwytu porgczy — min. 6+8 cm,

Balustrady nalezy ocynkowa¢ ogniowo.
2.5. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne.

Materiaty uzyte na elementy balustrad musza wykazywa¢ pelna odporno$¢ na dzialania §wiatla, zmiany
temperatury, wptywy atmosferyczne i wyst¢pujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne - przez
caty czas trwalos$ci elementu, okre§lony przez wytwoérce lub dostawce.

2.6. Warunki gwarancyjne producenta lub wykonawcy.

Producent lub dostawca balustrad zobowigzany zapewni¢ trwalo$¢ elementéw co najmniej Slat, warunki
gwarancyjne dla oraz udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

¢ instrukcj¢ montazu,

¢ instrukcje¢ utrzymania,

e dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu.

3. Sprzet do montazu balustrad.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakoSciowych robét
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

Przy wykonywaniu balustrad nalezy stosowaé sprzet zalecany przez producenta elementéw, gwarantujacy
prawidlowe wykonanie robét.

Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport elementéw.

Transport elementéw konstrukcyjnych balustrad powinien odbywaé si¢ w sposéb uniemozliwiajacy ich
przesuwanie si¢ w czasie transportu i narazeniu na uszkodzenia mechaniczne..

5. Wykonywanie robét.
Przed przystgpieniem do rob6t nalezy:

® wyznaczyc¢ lokalizacje balustrad,
Lokalizacja i sposéb zamocowania balustrad powinny by¢ zgodne ze szczegétowymi warunkami technicznymi
dla znakéw i sygnaléw Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkami ich umieszczania na
drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181),

6. Kontrola jakosci.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw za$wiadczenia o jako$ci
(atesty i1 $wiadectwa) oraz wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawié¢ ich
wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materialéw, ktérych producenci s3 zobowigzani (przez wilasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zaswiadczenia o jako$ci (atesty) naleza:

— rury i ksztalttowniki,
— drut spawalniczy,
— elementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych
robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobow dostarczonych przez
producentéw

L Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
p. | badania badan
1| Sprawdzenie |od 5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni | wybranych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia gitebokosci | Wyniki badan powinny
elementdw w kazdej wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. by¢ zgodne z
dostarczonej partii linialéw z czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami punktu
wyrobdow liczacej do mikrometréw itp. 2.3.
2| Sprawdzenie | 1000 elementéw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.7.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.7,
c) prawidlowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
e) poprawno$¢ ustawienia shupkéw, zgodnie z punktem 5.51 5.6,

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoin¢ i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczy$ci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych
prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) ogledziny ziaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiar6w spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtdrnym spawaniem.

7. Obmiar robét.
Jednostka obmiarowa jest 1 mb balustrady.
8. Odbiér robét.
Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”.

W przypadku stwierdzenie usterek Inspektora Nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.
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9. Podstawa platnosci:
Platno$¢ za 1 mb balustrad nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robét.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

e Prace pomiarowe przy lokalizacji balustrad,
¢ Transport elementéw na miejsce wykonania,
e Montaz balustrad,

¢ Uporzadkowanie terenu robdét,

10. Przepisy zwigzane.

— Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewng¢trznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002r
w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002r),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegélowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegélowych warunkéw
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U. nr 177 poz.
1729),

— Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. prawo o ruchu drogowym (Dz.U. nr 108 poz. 908 z 2005r — jednolity
tekst)
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D.08.01.01B USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem krawgznikéw betonowych wraz z
wykonaniem taw dla zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr 1384K przez budowe chodnika w
miejscowosci Swoszowa w granicach pasa drogowego na dtugosci 400m
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych 15x30cm na tawach betonowych z betonu
C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraw¢znikami,
¢) jako oddzielenie pomi¢dzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre§lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac¢ nastgpujace materiaty:
— krawezniki betonowe 15x30,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
— materialy do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nast¢pujace cechy charakterystyczne:
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2.2

kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na
calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé
minimalng grubo$¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy

okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz

ze ztaczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemiczne;,

ptaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztalttowane w sposéb utatwiajacy uktadanie

lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

rozréznia si¢ dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre$la PN-EN 1340 [5] w spos6b

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w

warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zat. Wymagania
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dtugos¢: + 1%, >4 mmi< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, <5 mm,
doktadnoscia do milimetra - dla innych czgéci: £ 5%, >3 mm, < 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytkiod | C
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowej + 1,5 mm
300 mm +2,0 mm
400 mm + 2.5 mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0 kg/m”, przy
rozmrazanie z udziatem czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m*
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2.8
projektowej lub przez 2 5,0 > 4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4.8
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymato$e) jesli
wytrzymatosé spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos$¢ na cieranie G Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporno$ci ustalona | i H | Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
w dokumentacji odpornosci | wg zal. G normy — | wg zal. H normy —
projektowej lub przez badanie badanie alternatywne
Inzyniera) podstawowe
1 Nie okre$la si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm <20000 mm?/5000 mm’
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm’
2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/ I a)jesli gérna powierzchnia krawe¢znika nie byla szlifowana
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
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b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng
jej warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

c)trwatos$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca
przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej cze¢$ci nie zostato
odstonigte kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)réznice w jednolito$ci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwo$ci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca),
wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typéw, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nast¢pujace
materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 Iub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budoweg, powinno odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod krawe¢znik nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg
PN-88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
¢) lawy tluczniowej — ttuczef odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].
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2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom
STWiORB D-05.03.04a [2].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na S$rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany Srodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
S.
5.2. Zasady wykonywania robaét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji
oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikéw,
wypelnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

Nk L=

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.
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5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tfawy w planie
z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe zwirowa o wysoko$ci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zageszczenie go, polewajac wodg.

Lawy o wysokoséci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegllne warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

Lawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gérna powierzchni¢ lawy tluczniowej nalezy
wyréwnac¢ klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w lawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonad
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.4.4. L.awa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzglgdu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraw¢znikéw na tawie zwirowej lub ttuczniowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowe;j i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce
z piasku o grubos$ci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraw¢znikéw na fawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraw¢znikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraw¢znikéw
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje si¢ wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masga zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikOw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu

zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny

obejmowa¢ wlasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;j,

¢) réwno$¢ gérnej powierzchni taw.
R6éwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdéch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowej taty. Prze§wit pomiedzy gérna powierzchnig tawy i przylozona lata nie moze
przekraczaé 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac¢ §ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegélnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwalaé na
wyjecie ziarna z fawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawegznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre
wynosi * 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwno$¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i
przylozong tata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
pelna glgbokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawg¢znika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie lawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprz¢tu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawe¢znikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, STWIORB i specyfikacji techniczne;j,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-05.03.04a Wypeknianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

5. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
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7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztattu krawgznika przeznaczonego do ryglowania
_ Ix Zy
|
> > o
|
J
L _—

Oznaczenia: Y < X — 3 mm i Zy < Zx — 3 mm, X minimum: > 1/5 » i > 20 mm,

X maximum: < 1/3 b1 <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm,
Tolerancjadla Y iZy —2,+1 mm, L - Dtugo$¢, b - Szerokosé

1.2. Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czgéci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokos$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wglebienia lub wcigcia, W -
szeroko$¢, L - dlugo$¢
ZALACZNIK 2
PRZYKELADY KRAWEZNIKOW EUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuklego
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Y
LTU

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos$¢, 4 — Promiefi, 5 — Kanat odptywowy
ZALACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c ¢
B I 829355 —ir
-} 25 i o }
f/,' ’, It {" Je. |
15/, ’/ i . !
s il v,
\‘( ////, = KA I
% I v It
'y’ ! e b
b 11( b 1}
e —————— - | S—

Przyktadowe wymiary kraweznikéw

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika 1 b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZALACZNIK 4

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [13])
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a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem

1. kraweznik, typ cigzki 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C 12/15

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie zwirowej

5 fem/
W L9
bl ;
{ chodnik ™
2 OZB
jezdnia

b

e~
U 5]
w

L

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa
1:4

3. fawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm
na fawie zwirowej lub tluczniowe;j

[eml
¢ 12 ¥

1 _—-""‘—"-7—-'il

]

]

pobocze jezdnia |

w 1 |

o~ |

i

]

" |
=)

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej zwykle;j

lem/

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C 12/15

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie thuczniowe;j

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa
1:4

3. tawa tluczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
tawie betonowe;j

Jem|

, 15 r
Sy ]
pobocze

o
m

B
o'
o SN

b

N N\ >

¢ 20 ¥
1. krawgznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
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3. tawa zwirowa lub tluczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
ulozony na ptask (np. przy wjezdzie na

chodnik, do bramy)

lem/

30
13 h14

Jezdnia

//

25

PNV

r 55 ¥

1. kraweznik 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C 12/15

3. tawa z betonu C 12/15

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
betonowym, na tawie betonowe;j

Iem/

WYMIARY UZUPELNIAJACE
(alternatywne

kraweznik a | b c
betonowy | 20x | 25|20 | 15
30
15x [ 20|15 10
30

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu C 12/15
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D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem chodnikowych obrzezy betonowych dla Zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr 1384K
przez budowe chodnika w miejscowos$ci Swoszowa w granicach pasa drogowego na dlugosci 400m

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

STWiORB obejmuje wszystkie Roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem chodnikowych
obrzezy betonowych.
Zakres Robét obejmuje:
- ustawienie obrzezy betonowych 8 x 30 cm na tawie z betonu C 12/15 z zamknigciem spoin zaprawa
cementowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

Pozostate okredlenia podstawowe - zgodne z obowigzujagcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materialty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWiORB.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu obrzezy na tawach mozna stosowa¢ nast¢gpujace materialy:
— obrzeza betonowe,
— piasek do zapraw,
— cement do zapraw,
— wode,
— beton do wykonania tawy.

2.2.3. Obrzeza betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec obrzezy

Obrzeza betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— obrzeze moze by¢ produkowane:
a) z jednego rodzaju betonu,
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b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubos¢ 4 mm),

— skos$ne krawedzie obrzeza powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane,
— obrzeze moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu

wymiaréw nominalnych); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka obrzeza wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia obrzeza moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
— plaszczyzny czolowe obrzezy moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb ulatwiajacy ukladanie lub
ryglowanie,

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec obrzezy

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okre$la PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony
w STWiORB 08.01.01b.
Minimalne cechy techniczne wyrobu budowlanego:

- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych klasa 3 - oznaczenie D
- reakcja na ogien - klasa Al

- wytrzymalo$¢ na zginanie - oznaczenie T - 5 MPa

- odpornos¢ na §cieranie - oznaczenie I

- trwalo$¢ - przy dziataniu normalnych warunkéw zewngtrznych zachowuja zadowalajaca

wytrzymalo$¢ w ciggu calego okresu uzytkowania pod warunkiem ze sa poddawane normalnej konserwacji

2.2.3.3. Sktadowanie obrzezy

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajéw, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosSci kraweznika.

2.2.4. Materialy do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ do zapraw:

- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113,
cementu 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-
88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw betonowych pod obrzeza nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogdlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Roboty mozna wykonywacé rgcznie przy pomocy drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne zasady dotyczace transportu
Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, a sposéb utozenia nalezy
dostosowa¢ do zalecen producenta.
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Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu
a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu i ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie lawy

Lawe pod obrzeze nalezy wykona¢ z betonu C 12/15 o wymiarach wynikajacych z Dokumentacji
Projektowej. Cze$¢ oporujaca obrzeza nalezy wykona¢ po jego ustawieniu.

5.4. Ustawienie obrzezy
5.4.1. Podloze obrzeza
Obrzeza betonowe ustawia¢ nalezy na wilgotnym, §wiezym i niest¢zonym betonie tawy.
5.4.2. Niweleta obrzeza
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta chodnika (peronu).
5.4.3. Tylna $ciana obrzeza

Tylna $ciana obrzeza i palisady powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat ktérym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubi¢.

5.4.4. Spoiny

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm i zosta¢ wypelnione zaprawg cementowa .
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione calkowicie na
pelna glgbokos¢ i grubosé.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci Robét
Zasady og6lne kontroli jakos$ci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robdét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne obrzezy betonowych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny

obejmowaé wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w punkcie 2.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

110



STWiORB D.08.03.01.

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla

szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z STWiORB 04.01.01.

a)

b)

c)

d)

a)
b)

¢)

d)

7.

8.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
zgodno$¢ profilu podluznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gérnej powierzchni awy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowanej,
réwnos¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Prze§wit pomigdzy gérng powierzchnia tawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100

m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde
100 m ustawionego obrzeza,
dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej, ktére wynosi * 1
cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,
réwno$¢ goérnej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przylozenie w dwoéch punktach na kazde 100 m
obrzeza, trzymetrowej faty, przy czym prze§wit pomigdzy gérna powierzchnig obrzeza i przytozong tata nie
moze przekracza¢ 1 cm,
doktadnos$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna
glebokosé.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot

Ogdlne zasady dotyczace obmiaru Rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowg jest 1 metr [m] obrzeza lub palisady.
ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogdlne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.2. Odbioér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
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Odbiér tych robdét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” oraz niniejszej STWiORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za metr wykonanego obrzeza nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci Robot
w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw,
— wykonanie koryta i tawy,
— ustawienie obrzezy betonowych,
— wypelnienie spoin zaprawa wraz z jej przygotowaniem,
— obsypanie $ciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,
— wykonanie badan i pomiaré6w wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é¢

3. PN-EN 1340:2003 Krawgzniki betonowe. Wymagania i metody badan

4. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

5. PN-EN 13242:2004 - Kruszywa dla niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna stosowa¢ PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

6. PN-EN 206-1:2003 "Beton. Cze¢$¢ 1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja, zgodno$¢.

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania prébek

10.2. Inne dokumenty

8. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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