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45315300-1 Instalowanie linii energetycznych
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45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie lini energetycznych
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Cze¢s¢ ogolna

Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z budowg sieci elektroenergetycznej napowietrznej nN (do
1kV) oswietlenia drogowego wzdhuiz drogi powiatowej nr 1357K Tarnéw — Ryglice —
Zurowa — Olpiny, stanowigcej dziatke nr 178/2 zlokalizowang w m. Zurowa.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy budowie
sieci energetycznej oswietlenia drogowego w wykonaniu napowietrznym wg zakresu
okreslonego w dokumentacji projektowe;.

Okreslenia podstawowe

Budowa — wykonywanie obiektu budowlanego w okreSlonym miejscu, a takze
odbudowg, rozbudowe, nadbudowg obiektu budowlanego.

Roboty budowlane — budowa, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu,
remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.

Obszar oddzialtywania obiektu — nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczy w otoczeniu
budowlanym na podstawie przepiséw odrebnych, wprowadzajacych zwigzane z tym
obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu terenu.

Oswietlenie drogowe — zespot urzadzen, ktorych zadaniem jest o§wietlenie drog 1 ulic
wraz z chodnikami, skfada si¢ z konstrukcji wsporczych, opraw os$wietleniowych
1 linii o$wietleniowych napowietrznych nN.

Linia elektroenergetyczna — zespdt przewodow, materialdbw izolacyjnych
1 odpowiednich akcesoriow przeznaczonych do przesylania energii elektrycznej
miedzy dwoma punktami sieci elektroenergetyczne;.

Linia napowietrzna oswietlenia — linia elektroenergetyczna, ktorej przewody sa
zawieszone nad ziemig za pomocg izolatoréw 1 odpowiednich konstrukcji wsporczych.
Przewod izolowany samonosny — przewod z izolowanymi zylami roboczymi bez
elementu nosnego.

Napiecie znamionowe linii — napigcie migdzy przewodowe, na ktére linia zostata
zbudowana.

Osprzet linii napowietrznej — zbidr elementow przeznaczonych do 13czenia,
rozgalgziania, zakonczenia oraz podwieszenia przewodow.

1.4.10. Skrzyzowanie — usytuowanie linii takie, ze rzuty prostokatne na ptaszczyzng¢ pozioma

jakichkolwiek cze$ci linii oraz innego obiektu pokrywaja si¢ lub przecinajg a takze
takie gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza niz odlegto$¢ okreslona w normach.

1.4.11. Zblizenie — takie usytuowanie linii, ze odleglo$§¢ pozioma linii 1 innego obiektu jest

mniejsza niz polowa wysokosci zawieszenia najwyze] polozonego przewodu
roboczego linii na wyzszym stupie przgsla i1 nie zachodzi przy tym skrzyzowanie,
okreslenie to nie dotyczy przewodow réznych linii elektrycznych prowadzonych na
wspolnych konstrukacjach.



1.4.12. Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza oprawy (sg to stupy sieci wylacznie dla
montazu opraw.

1.4.13. Wysiegnik — element rurowy laczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.14. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie kompletne ze zrédlem $wiatta, za pomoca ktorej
oswietlony jest teren, ulica lub droga.

1.4.15. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czeSci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.16. Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu stwierdzajaca jego
przydatnos¢ do stosowania w budownictwie, wydane przez upowazniong do tego
jednostke.

1.4.17. Certyfikat zgodnosci — dziatanie trzeciej strony wykazujace, zZe zapewniono
odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuga
sg zgodne z okre$long normg lub z wlasciwymi przepisami prawnymi.

1.4.18. Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie dostawcy stwierdzajagce na jego wylaczng
odpowiedzialnos$¢, ze wyrdb, proces lub ustuga s3 zgodne z normg lub aprobatg
techniczng.

1.4.19. Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi
zmianami 1 uzupetnieniami w trakcie realizacji robot (budowy).

1.4.20. Dziennik budowy — opatrzony pieczecia zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi
stronami shuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen
1 innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg 1 Projektantem.

1.4.21. Inzynier — Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora.

1.4.22. Skroty — symbole utworzone najczesciej z pierwszych liter wyrazow.

Skroty uzyte w opracowaniu:
ST — Specyfikacja Techniczna
PZJ — Program Zapewnienia JakoSci
PE — Polietylen
PCW, PCV — Polichlorek winylu
PN — Polska Norma
BN — Branzowa Norma
ZN — Zakladowa Norma
NN — Niskie napigcie
ITB — Instytut Techniki Budowlane;

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Wykonawca robot zobowigzany jest do zapoznania si¢ ze wszystkimi dokumentami
zwigzanymi z projektowang siecig elektroenergetyczng. Przed rozpoczgciem prac
wykonawca zobowigzany jest zapozna¢ si¢ z obiektem. Wszystkie prace powinny by¢
koordynowane przez kierownika budowy. Po zakonczeniu robot Wykonawca dokonuje
technicznego sprawdzenia wykonanych prac wraz z wykonaniem niezbednych
pomiarow. Podczas wykonywania prac wykonawca powinien przestrzega¢ aktualnie
obowigzujacych przepisow BHP.



2.1.

2.1.1.

Materialy

Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje  wsporcze napowietrznych linii  elektroenergetycznych  powinny
wytrzymywac sity pochodzace od zawieszonych przewodow, uzbrojenia 1 parcia wiatru.
Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu napr¢zenia materialu nie
przekraczaly dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkéw pracy zakidceniowej
lub montazowej — dopuszczalnych naprezen zwigkszonych.

Stupy

Stupy powinny przenosi¢ sity wynikajace z obcigzen urzadzeniami oswietleniowymi
oraz od obcigzen uwzgledniajacych lokalizacj¢ w strefach klimatycznych Polski
zgodnie z PN-EN 1991-1-4:2008 oraz PN-EN — 12843 : 2008. W dokumentacji
projektowej zastosowano zerdzie typu E 10,5/4,3, E 10,5/2,5. Zabudowanie innych
shupdéw jest mozliwe po uprzednim uzgodnieniu z Inwestorem.

2.1.2. Wysiggniki

2.2,

2.2.1.

Ksztalt 1 wymiary wysiggnikoOw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do stupdéw 1 opraw oswietleniowych uzywanych
do o$wietlania drog. W projekcie zastosowano wysiegniki jednoramienne typu OC S
1/0,5/15, OC S 1/1/15, OC S 1/1,5/15

Oprawy osSwietleniowe ze Zrodlem Swiatla

Oprawa oswietleniowa do lamp LED powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN
60598-1:2015-04, PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02 oraz PN-EN 13201-2:2016-03.
W  opracowaniu przyjeto oprawy typu LUXA DOB 40W. Napigcie =zasilania
230V/50Hz. Klasa ochronnosci II. Stopien ochrony IP-66.

Zrédta $wiatta
W dokumentacji projektowej przyjeto oprawy LUXA DOB wyposazone w zrodla
swiatfa Diody LED Lumileds, kolor 4000K.

2.2.2. Przewody dla potgczenia opraw oswietleniowych

Przewody do potaczenia bezpiecznika z oprawg, powinny spetnia¢ wymagania PN-EN
50525-1:2011. Nalezy stosowaé¢ przewody o napieciu 750V, wielozylowe z zylami
miedzianymi o przekroju zy! nie mniejszym niz 2,5 mm’ i izolacji polwinitowe;.

2.2.3. Wkiadki bezpiecznikowe

2.3.

Wkiadki bezpiecznikowe montowane na przewodach linii o$wietleniowej powinny
spelnia¢ wymagania PN-EN 60269-1:2010.

Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych
powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 61284:2002. Osprzet powinien wykazywac si¢



23.1.

wytrzymatoscig mechaniczng nie mniejsza niz czes¢ linii, z ktérg wspdlpracuje oraz
powinien by¢ odporny na wplywy atmosferyczne i korozje. Czesci osprzetu
przewodzace prad powinny by¢ wykonane z materialbw majacych przewodnosé
elektryczng zblizong do przewodnos$ci przewodow roboczych oraz powinny miec
zapewniong dostatecznie duzg powierzchni¢ styku 1 dokladnos¢ polaczenia
z przewodem lub innymi cze$ciami przewodzacymi prad, ponadto powinny byc
zabezpieczone przed mozliwosciag powstawania korozji elektrolitycznej. Ponadto do
budowy linii nalezy stosowac osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania strat
energii.

Ograniczniki przepiec¢

Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowaé ograniczniki przepi¢¢ o napigciu
roboczym 0,23kV 1 znamionowym pradzie wyltadowczym SkA wg PN-EN 60099-
4:2015-01.

2.3.2. Prety uziomowe

Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowaé prety stalowe miedziowane
elektrolitycznie, cynkowane ogniowo lub miedziane aktywne o $rednicy minimum
018 wg PN-EN 10060:2006.

2.3.3. Bednarka ocynkowana

24.

Bednarka stalowa ocynkowana wg PN-EN IEC 62561-2:2018-04.

Przewody.

Przy budowie linii nalezy stosowa¢ przewody zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

ktora przewiduje przewod AsXSn 2x35mm’ przewdéd YDY 3x2,5mm’. Beben

4

przewodem przechowywa¢ w miejscach zabezpieczonych przed opadami

atmosferycznymi 1 bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych. Przewody winny
posiada¢ odpowiednie atesty / deklaracje.

3.1.

3.2

Sprzet

Wymagania ogodlne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscach tych
robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zaladunku 1 wytadunku materialow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce
powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu powinna
gwarantowa¢ wykonanie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST 1 wskazaniami Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet do wykonania linii oSwietleniowej napowietrznej.

Wykonawca przystepujacy do budowy linii napowietrznej winien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn 1 sprzgtu, gwarantujacego wilasciwg
jakos$¢ robot:

- dzwig,



4.1.

4.2.

5.1.

5.2.

- zwyzka,

- sprze¢t asekuracyjny

- narzedzia do prac w technologii PPN
- koparka

- samochod dostawczy

- zuraw samochodowy,

Transport

Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkoéw transportu, ktore
nie wptywaja niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot. Liczba srodkow transportu
powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniem Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

SrodKi transportu

Wykonawca przystepujacy do budowy linii o$wietleniowe] powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu do przewozenia przewodow,

- samochodu samowytadowczego.
Na srodkach transportu przewozone materialy 1 elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce.

Wykonanie robot

Wykopy pod fundamenty stupow oswietleniowych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw pod fundamenty, Wykonawca ma
obowigzek sprawdzenia:

- lokalizacji,

- warunkow geologiczno-wodnych,

- uzbrojenia podziemnego terenu.
Metoda wykonywania wykopdéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci,
uksztaltowania terenu oraz warunkow gruntowych. Ich ewentualna odbudowa
1 zabezpieczenie przed osypywaniem si¢ gruntu powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy BN-83/8836-02. Wykopy nalezy wykonywa¢ w sposob nie powodujacy
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i1 zgodnie z normg PN-B-06050.

Montaz fundamentow prefabrykowanych.

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu zamieszczong
w projekcie budowlano — wykonawczym oraz "Katalogu do projektowania linii nN
z przewodami izolowanymi samono$nymi na zerdziach wirowanych i ZN". Fundament
prefabrykowany powinien by¢ ustawiony na 10 cm warstwie betonu B10 lub ptycie
stopowej. Przed przystgpieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego S$cianek 1 poziom gornej



5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest plyta mocujaca. Zasypywanie
fundamentow gruntem warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu powinien
wynosi¢ minimum 0,85 wedtug PN-S-02205.

Montaz stupow

Stupy nalezy montowac zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez ich producenta.
Przed przystagpieniem do ustawiania stupow na fundamentach, nalezy sprawdzi¢ stan
powierzchni stykow elementdéw mocujacych. Wszystkie powierzchnie powinny by¢
czyste, bez lodu 1 innych podobnych zanieczyszczen. Podczas montazu, Wykonawca
powinien zadbaé, aby nie wystgpilo odksztalcenie lub zniszczenie poszczegdlnych
elementéw. Gwint stalowych $rub kotwigcych nalezy pokry¢é warstwg smaru
charakteryzujacego si¢ duzg wytrzymaloscia na pelzanie 1 umozliwiajacego
smarowanie na zimno lub gorgco. Smar powinien zapewni¢ ochron¢ gwintu przez
okres nie krotszy niz 18 miesigcy. Nakretki mocujace stope stupa z fundamentem
powinny by¢ dokrecane dwustadiowo oraz zabezpieczone przed odkrecaniem 1 przed
korozja. W miejscach, gdzie stykaja si¢ powierzchnie roéznych metali, nalezy
zastosowac¢ S$rodki zabezpieczajagce przed wystgpieniem korozji galwaniczne;.
W przypadku montowania stupoéw betonowych lub strunobetonowych nalezy montowac
je na podlozu wyro6wnanym w pozycji poziomej. W zaleznosci od warunkow pracy
1 rodzaju, stupy w ich cze$ci podziemnej nalezy wyposazy¢ w plyty ustojowe.
Polaczenia stalowe elementow ustojowych powinny by¢ chronione przed korozjg przez
malowanie lakierem asfaltowym i spetnia¢ wymagania PN-85/B-01805 oraz PN-91/B-
01813. Stawianie slupéw powinno odbywacé si¢ za pomoca sprzetu mechanicznego
przestrzegajac zasad okreSlonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”.
Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze by¢ wigksza niz 0,001
wysokosci stupa.

Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa¢ na zabudowanych stupach. Cze$¢ pionowa wysiggnika
nalezy przymocowa¢ do bocznej powierzchni stupa. Po ustawieniu, nalezy go
unieruchomi¢. Pion wysiggnika nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawa o$wietleniowa
lub cigzarem réwnym jej cigzarowi. Wysiegniki w stosunku do osi jezdni lub stycznej
do osi (w przypadku gdy jezdnia jest w tuku) powinny by¢ ustawione pod katem 90°.

Montaz opraw oswietleniowych

Kazda oprawe z lampg przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy podtaczy¢ do sieci
1 sprawdzi¢ jej dziatanie. Oprawy os$wietleniowe wraz ze zrdédlami $wiatla nalezy
montowac na stlupach z podnosnika samochodowego. Oprawy powinny by¢ mocowane
w sposOb trwaty, aby nie zmienialy swego polozenia pod wplywem warunkow
atmosferycznych 1 parcia wiatru dla II strefy wiatrowe;.

Montaz przewodow

Przewody zasilajace oprawy oswietleniowe nalezy zacigga¢ do wysiegnikdéw 1 shupow
przed zamontowaniem opraw. O ile nie przewidziano inaczej w Dokumentacji,
przewody taczace oprawy os$wietleniowe z oprawami SV powinny posiadaé zyty
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5mm?*. Przewody powinny by¢ prowadzone
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w peszlu ochronnym RKLSP. Podczas przechowywania, ukladania i montazu, konce
kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wplywami chemicznymi
1 atmosferycznymi przez: - nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak
izolacja).

Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa.

Jako ochrong przeciwporazeniowa dodatkowa nalezy stosowa¢ Szybkie Wylaczanie
Zasilania zgodnie z PN-HD 60364-4-41:2017-09. Wszystkie metalowe cz¢sci mogace
znalez¢ si¢ pod napieciem w warunkach zakléceniowych, nalezy potaczy¢ przewodem
miedzianym z zaciskiem uziemiajgcym.

Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zalozonej jakosci wykonywanych robot
przy budowie linii napowietrznej. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego
zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych
materiatlow 1 realizowanych robot z Dokumentacja Projektowa, ST oraz programem
zapewniania jakosci. Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich peing
zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera
dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania Wykonawca
powinien powiadomi¢ Inzyniera o terminie i1 rodzaju badania. Po wykonaniu badania,
Wykonawca przedstawi na pis$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca
powiadomi pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze
kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera 1 ewentualnie przedstawiciela
Rejonu Energetycznego zalozonej jakosci.

Badania przed przystapieniem do Robodt

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow. Na zadanie Inspektora
Nadzoru nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajagcego mozliwos$¢ nastawienia
mechanizmoéw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢
Inspektorowi Nadzoru §wiadectwa cechowania.

Badania w czasie wykonywania Robot

Wykopy pod fundamenty.
Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne
zabezpieczenie S$cianek przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak
wykonane aby zapewnione bylo w nich ustawienie fundamentéw lub ustojow, zgodnie
z lokalizacjg 1 rzednymi posadowienia okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

Fundamenty i ustoje
Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu 1 wymiarow, wygladu
zewngetrznego oraz wytrzymalosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-EN 1997-1:2008 i PN-
B-06281. Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie 1 rz¢dne
posadowienia. Po zasypaniu fundamentow lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy
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sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu, ktory powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg
PN-S-02205.

Stupy zelbetowe 1 strunobetonowe.
Shupy po zamontowaniu 1 ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu
w zakresie:
- lokalizacji,
- kompletnosci wyposazenia 1 prawidlowosci montazu,
- dokfadnosci ustawienia stupdw w pionie 1 kierunku,
- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych 1 osprzetu,
- zgodnosci posadowienia z Dokumentacja Projektowa

Wysiggniki.
Ustawienia wysiegnikow wzgledem oswietlanej jezdni lub stycznej do jej tuku,
powinno by¢ wykonane z tolerancjg £2°.

Zawieszenie przewodow.

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jako$¢ polaczen zamontowanych
konstrukcji stalowych 1 osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole wartosci napregzen
zawieszanych przewoddéw. Naprgzenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych
wartosci normalnych. Wartosci naprezen dla przewodow nalezy przyja¢ z Dokumentacji
Projektowej oraz katalogow producentéw osprzetu 1 przewodoéw. Po wybudowaniu linii
nalezy sprawdzi¢ wysoko$¢ zawieszonych przewodow nad obiektami krzyzujacymi.
Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podane w Dokumentacji Projektowe;
1 normie N SEP-E-003.

Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci
ulozenia bednarki, stanu potgczen skrecanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie
stopnia zageszczenia gruntu 1 rozplantowania gruntu. Po wykonaniu uziomow
ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Warto$ci pomierzonych
rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej roOwne wartoSciom podanym
w Dokumentacji Projektowe;.

Badania po wykonaniu Robét

Przewody 1 osprzet przewodow.
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu zgodnoSci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéw, wedlug ktérych zostaty wykonane na podstawie
atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentow.

Sprawdzenie cigglosci zyt 1 zgodnosci faz.
Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych 1 powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy
wykona¢ przy uzyciu przyrzadow o napigciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik
sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz
jesli poszczegodlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji
Rezystancja izolacji powinna by¢ taka aby obliczona na jej podstawie stata rezystancji
izolacji Ki materialu zastosowanego na izolacj¢ byla nie mniejsza niz 100MQ * km
przy temperaturze izolacji 20°C lub 1 MQ * km przy temperaturze izolacji 80°C.



6.4.4. Proba napieciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie napowietrzne. Dopuszcza si¢ nie
wykonywanie proby napieciowej izolacji linit wykonanych przewodami o napigciu
znamionowym do 1 kV.

6.4.5. Lini¢ napowietrzng nalezy uzna¢ za nadajaca si¢ do eksploatacji, jezeli wyniki badan

10.

sg dodatnie.
Uziemienia ochronne

W sieci napowietrznej pracujacej w ukladzie TN nalezy uziemi¢ bezposrednio
wszystkie  punkty neutralne sieci. Przewody PEN zaleca si¢ 1aczyc
z istniejgcymi uziomami naturalnymi 1 sztucznymi. Uziemienia ochronne nalezy
wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Rozporzadzeniem Ministra Przemystu
w sprawie warunkoOw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwpozarowej oraz normami N SEP-E-001
1 N SEP-E-003. Podczas wykonywania uziomow tasmowych utozonych w rowach
kablowych nalezy sprawdzi¢ stan polaczen spawanych oraz skrecanych. Po wykonaniu
uzioméw nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji, ktére powinny by¢ mniejsze od
przyjetych w Dokumentacji Projektowe;.

Obmiar robot

Obmiaru Robot dokona¢ nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowa 1 ewentualne
dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostkami obmiarowymi budowanego o$wietlenia s3:

- dla linii na stupach typu ZN oraz E z przewodami AsXSn — metr

- dla linii napowietrznej — metr

- dla stupa zelbetowego — komplet

- dla oprawy z wysiegnikiem 1 osprzgtem — komplet

Odbior robot

Przy przekazywaniu linii o$wietleniowych do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany
jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

- projektowa dokumentacj¢ powykonawczg

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiarow,

- protokoty odbioru robdt zanikowych (jezeli wystapity),

- atesty zabudowanych materiatow

- protokot odbioru / sprawdzenia robot przez Rejon Energetyczny (jesli

wymagane)

Podstawa platnosci

Ptatno$¢ za wykonane prace nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem 1 oceng jakosSci
uzytych materiatdw 1 wykonanych robot na podstawie wynikéw 1 badan kontrolnych.
Zgodnie z dokumentacjg projektowa nalezy wykonac:

- instalacje przewodowa oswietlenia ulicznego



- montaz przewodow nN — AsXSn 2x35mm’* = 747m
- montaz opraw o$wietleniowych — 20 szt.
- zabudowa nowych stanowisk stupowych — 20 szt.

Platno$¢ za metr linii przewodowe] nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem. Cena
wykonania Robdt obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

- przygotowanie, dostarczenie 1 wbudowanie materiatow

- podtaczenie linii do sieci zgodnie z Dokumentacja Projektowa

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu linii napowietrznej 1 zabudowanych opraw

11. Przepisy zwigzane

11.1. Normy

1. N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie 1 budowa.

2. N SEP-E-001 Sieci Elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

3. PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki - Kable 1 przewody

4. PN-HD 626 S1:2002/A2:2003 Energetyczne kable napowietrzne na napiecie
znamionowe Uo/U(Um): 0, 6/1 (1, 2) kV

5. PN-EN 50525-1:2011 Przewody elektryczne - Niskonapigciowe przewody
elektroenergetyczne na napigcie znamionowe nieprzekraczajace 450/750 V
(Uo/U) - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

6. PN-EN 60269-1:2010 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe - Czgs¢ 1:
Wymagania ogdlne

7. PN-EN 1991-1-4:2008 Oddzialywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-4: Oddziatywania
ogolne - Oddziatywania wiatru

8. PN-EN 12843:2008 Prefabrykaty z betonu - Maszty i shupy

9. PN-EN 14991:2010 Prefabrykaty z betonu - Elementy fundamentow

10. PN-EN 60598-1:2015-04 Oprawy oswietleniowe - Cze$¢ 1: Wymagania ogolne
1 badania

11. PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02 Oswietlenie drog - Czgs$¢ 1: Wytyczne dotyczace
wyboru klas oswietlenia

12. PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drog - Cz¢s¢ 2: Wymagania eksploatacyjne

13. PN-EN 61284:2002 Elektroenergetyczne linie napowietrzne — Wymagania
1 badania dotyczace osprzetu

14. PN-EN 60099-4:2015-01 Ograniczniki przepie¢ - Cze$¢ 4: Beziskiernikowe
ograniczniki przepig¢ z tlenkow metali do sieci pragdu przemiennego

15. PN-EN 10060:2006 Prety stalowe okragle walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania -- Wymiary i tolerancje ksztaltu 1 wymiaréw

16. PN-EN IEC 62561-2:2018-04 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) -
Czes¢ 2: Wymagania dotyczace przewodow 1 uziomow

17. PN-S-02205 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

18. PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie - Ogolne zasady
ochrony

19. PN-B-01813:1991 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje
betonowe 1 zelbetowe - Zabezpieczenia powierzchniowe - Zasady doboru

20. PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czg$¢ 4-

41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem



21.
22.

23.
24.
25.

26.

elektrycznym
PN-EN 1997-1:2008 Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 1: Zasady ogolne

PN-B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu - Metody badan
wytrzymatosciowych
PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie 1 budowa.

PN-68/B 06050 Roboty ziemne budowlane.

BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej
szybkoschnacy, czarny.

11.2. Inne dokumenty

I.

et

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Iutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych. Dz. U.
2003 nr 47 poz. 401.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane. Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414.
Standard techniczny nr 6/2015 — osprzet do elektrenergetycznych linii
napowietrznych nN w TAURON Dystrybucja S.A.

Standard techniczny nr 11/2015 — budowa ukladow uziomowych w sieci
dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A.

Stadnard techniczny nr 18/2016 dla warunkéw budowy elektroenergetycznych
linii napowietrznych nN na terenie TAURON Dystrybucja S.A.

IB-002/TD Instrukcja organizacji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach
energetycznych TAURON Dystrybucja S.A.



