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1. DANE OGOLNE

Do rozpoznania w/w warunkow poshizylo:

- Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych,

- norma Eurokod - 7,

- wizja terenu,

- materiaty archiwalne i literatura,

- profile geotechniczne otwordw,

- wstepna ocena warunkdw gruntowo - wodnych.

Niniejsza opinia powstala dla udokumentowania warunkéw gruntowo - wodnych podloza
terenu wraz z ustaleniem geotechnicznych warunkéw posadowienia pod projektowana
budowe drogi gminnej w Czermnej, bedace] tacznikiem drogi powiatowe] nr 1412K Szerzyny
- Czermna, z drogg gminng nr 200611K Czermna - Okole, w miejscowosci Czermna, w
gminie Szerzyny, w powiecie tarnowskim.

Celem opracowania jest okreslenie budowy geologicznej podtoza gruntowego, ocena
warunkow gruntowo - wodnych oraz ocena jego przydatnosei dla potrzeb projektowania
inwestycji.

2. OPIS TERENU

Prace geotechniczne wykonano w czterech miejscach wskazanych przez Zleceniodawce, przy
planowanej budowie drogi gminnej w Czermnej, bedacej tacznikiem drogi powiatowej nr
1412K Szerzyny - Czermna, z drogag gminng nr 200611K Czermna - Okole, w miejscowosci
Czermna (widoczne na zal. nr 2). Miejsce inwestycji charakteryzuja: obszary zadrzewione,
pola uprawne, nieliczna niska zabudowa mieszkaniowa typu jednorodzinnego wraz z
zabudowsg towarzyszaca (budynki gospodarcze, garaze).

3. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA I GEOTECHNICZNA PODLOZA

Pod wzgledem fizycznogeograficznym (Kondracki, 2002), omawiany obszar znajduje sic w
podprowincji Zewnetrzne Karpaty Zachodnie, w makroregionie Pogorze
Srodkowobeskidzkie, w mezoregionie - Pogérze Ciczkowickie.

Przedczwartorzgdowe utwory na badanym terenie stanowi kompleks naprzemianlegtych
piaskowcow 1 lupkow osadzanych od dolnej kredy do miocenu w zmieniajgcym swojg
geometric basenie oceanicznym, rozdzielanym niekiedy wyniesieniami podmorskimi
zwanymi kordylierami. Rozlegly basen karpacki zaczyna od gornej kredy kurczy¢ sie, dzielac
na baseny resztkowe, wypelniane osadami, zamykane, faldowane i wypigtrzane.
Najwazniejszy, miocenski etap faldowania utozyt tu skaly w szereg nasunietych na siebie
tusek, oddzielonych powierzchniami niecigglosci (strefami $cigé tektonicznych). Utwory
jednostki slaskiej wystgpujace na obszarze badan jest kompleks warstw istebnianskich,
zwanych tez czarnorzeckimi (goérna kreda-paleocen), zlozony 2z grubotawicowych,
masywnych, niekiedy zlepiencowatych piaskowcow, przechodzgcych ku gérze w czame lub
brunatne tupki. Piaskowce te wietrzejgc rozpadajg si¢ na gruboziarnisty piasek lub zwirek.
Pasy ich wychodni ciagna si¢ na linii Biezdziedza — Czermna Utwory czwartorzedowe, to
réznowiekowe, zroznicowane co do pochodzenia 1 wyksztalcenia niezbyt grube osady,
pokrywajace starsze podioze. Sa to utwory taraséw rzecznych roznych poziomoéw, z ktérych
najwicksze przestrzenic zajmuja i charakteryzujg si¢ najgrubszymi migzszosciami tarasy
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najmtodsze (holocenskie). Wypelniaja one dna dolin Wistoki, Ropy i Bednarki. Wigkszos¢
materialu stanowig w nich glazy, zwiry, piaski, gliny, ity oraz mulki. W dolinach mniejszych,
lokalnych ciekow powierzchniowych wytworzyly sie osady ztozone z glin, ilow, piaskéw 1
zwirOw. Znaczne polacie terenu, zwlaszcza w potudniowej i centralnej czedel omawianego
obszaru pokrywaja gliny lessopodobne, mulki i gliny zwietrzelinowe (za B. Bak).

W rejonie planowanej inwestycji nie zostato nawiercone zwierciadto wod gruntowych.
4. BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

Badania polowe wykonano zgodnie z normg PN-EN-1997-1.

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych ustalono zgodnie z norma PN-EN
1997-1. Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych, a takze wybrane parametry
pomierzone w terenie zebrano i zestawiono w tabeli, ktéra znajduje sie dokumentacji badan
podtoza gruntowego.

5. WNIOSKI I ZALECENIA.

1. Podloze stanowig grunty spoiste: piasek gliniasty, glina piaszczysta, glina pylasta (warstwy
geotechniczne Ia - Ib), grunty niespoiste: piasek gruby (warstwa geotechniczna II), grunty
kamieniste: zwietrzelina piaskowca (warstwa geotechniczna III), piaskowiec (warstwa
geotechniczna IV).

2. W otworach nie zostato nawiercone zwierciadto wod gruntowych. W otworze S1 natrafiono
natomiast na saczenia.

3. Stwierdzone w podtozu sondowania S1 grunty antropogeniczne zostaly zaliczone do
nasypow niekontrolowanych. Migzszo$¢ nasypdw wyniosta ok. 0,40 m.

4. Zgodnie z Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych warunki gruntowo-wodne omawianego terenu nalezy okresli¢ jako
proste.

5. Ze wzgledu na wykopy glebsze niz 1,20 m projektowana inwestycja nalezy do II kategorii
geotechniczne;j.
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1. WSTEP

Niniejsza dokumentacja powstata dla okreslenia warunkéw gruntowo - wodnych podioza
terenu wraz z ustaleniem geotechnicznych warunkéw posadowienia pod planowang budowe
drogi gminnej w Czermnej, bedacej tacznikiem drogi powiatowej nr 1412K Szerzyny -
Czermna, z droga gminng nr 200611K Czermna - Okole, w miejscowosci Czermna, w gminie
Szerzyny, w powiecie tarnowskim.

Do rozpoznania w/w warunkéw postuzylo Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r., w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

2. MATERIALY WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU DOKUMENTACJIL.

- ,, Zarys geotechniki” Z. Witun

- ., Hydrogeologia ogdlna” Z. Pazdro

- ,, Geografia fizyczna Polski” pod red. A. Richling, K. Ostaszewska

- Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski, skala 1 : 50 000 (Arkusz Jasto 1021 - A. Wojcik, J.
Jasionowicz, F. Szymakowska; 1986, P1G)

- Objasnienia do Mapy Geosrodowiskowej Polski 1 : 50 000 Arkusz Jasto (1021) - B. Bak, B.
Radwanek-Bak, R. Patorski, P. Marciniec, J. Lis, A. Pasieczna, H. Tomassi - Morawiec, K.
Sobik

- literatura

- wizja terenu

- aktualnie wykonane prace i badania

- normy: PN-EN-1997-1oraz PN-EN-1997-2.

3. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest okreslenie budowy geologicznej podioza gruntowego, ocena
warunkéw gruntowo - wodnych oraz ocena jego przydatnosci dla potrzeb projektowania
inwestycji.

Zakres opracowania obejmuje:
e wykonanie wiercen kontrolnych,

e wykonanie badan terenowych w zakresie niezbgednym do ustalenia podstawowych
parametréw fizyko - mechanicznych gruntéw budujgcych dokumentowane podioze,
e wnioski i zalecenia.
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4. OPIS TERENU

Prace geotechniczne wykonano w czterech miejscach wskazanych przez Zleceniodawcg, przy
planowanej budowie drogi gminnej w Czermnej, bedacej tacznikiem drogi powiatowe] nr
1412K Szerzyny - Czermna, z droga gminng nr 200611K Czermna - Okole, w miejscowosci
Czermna (widoczne na zat. nr 2). Miejsce inwestycji charakteryzuja: obszary zadrzewione,
pola uprawne, nieliczna niska zabudowa mieszkaniowa typu jednorodzinnego wraz z
zabudowsg towarzyszgcg (budynki gospodarcze, garaze).

Rzedna terenu dla otworéw wynosi odpowiednio:
S1~ 280,60 m n.p.m.
S2 ~ 295,30 m n.p.m.
S3 ~320,40 m n.p.m.
S4 ~ 324,50 m n.p.m.

Liczbe i glebokos$¢ sondowan oraz zakres badan ustalono ze Zleceniodawcg. Pobrano probki
do badan makroskopowych w celu okre§lenia stanu 1 rodzaju gruntow, przeprowadzono
rowniez obserwacje ksztaltowania sie¢ poziomu wod gruntowych. W oparciu o wykonane
prace opracowano profile geotechniczne.

Lokalizacje miejsc wiercenia przedstawiono na mapie sytuacyjnej w skali 1: 10 000 zalgcznik
nr 1, a szczegdtowa na mapie dokumentacyjnej w skali 1: 500 zalacznik nr 2.

5. BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO
5.1 Prace geodezyjne

Wykonane otwory geotechniczne wytyczono w terenie w dowigzaniu do istniejacych miejsc
charakterystycznych. Jako podkiad geodezyjny wykorzystano fragment mapy sytuacyjno-
wysokosciowe] w skali 1: 500. Rzedne wylotdw otwordéw przyjeto na podstawie interpolacji
najblizszych pikiet geodezyjnych (wartosci odczytane z mapy).

5.2 Badania terenowe

Na terenie planowane] inwestycji wykonano cztery sondowania matosrednicowym
probnikiem przelotowym RKS do glebokosci: w S1, S4 - 4,00 m ppt, w S2 - 0,50 m ppt, w S3
- 2,40 m ppt.

W sondowaniu S2, S3 wiercenia zakonczono na wyzej wymienionej gtebokosci ze wzgledu
na wystepowanie w podtozu trudnozwiercalnych warstw - zwietrzeliny piaskowca i skaty
twarde]j - piaskowea (warstwy geotechniczne 111, TV).

Positkowano si¢ wynikami uzyskanymi z penetrometru ttoczkowego PW - 1. Badania polowe
wykonano zgodnie z normg PN-EN-1997-1.
Miejsce wiercen przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1: 500 zatgcznik nr 2.

5.3 Badania makroskopowe préb gruntowych

W trakcie wiercenia badawczego dokonano szczegélowej analizy makroskopowe]
przewiercanych gruntéw, zwracajac uwage na rodzaj gruntu, barwe, wilgotnosé. Podziatu
dokonano biorge pod uwage geneze, rodzaj i stan oraz opisywano zgodnie z obowigzujgcymi
normami. Dodatkowo pobrano probki w celu powtdrnej analizy przewiercanego gruntu.
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W oparciu o wykonane prace opracowano profile geotechniczne otwordw - zalaczniki nr 3.1 -
3.4. Po odwierceniu, wykonaniu niezbednych obserwacji otwory zostaly zlikwidowane
wydobytym urobkiem, starajgc si¢ zachowa¢ kolejnos¢ przewiercanych warstw gruntow.

Dokonano rowniez obserwacji zachowania si¢ obiektow sagsiednich oraz analizy innych
danych dotyczacych podtoza badanego terenu 1 jego otoczenia.

Charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych ustalono zgodnie
z normg PN-EN 1997-1. Charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych, a takze
wybrane parametry pomierzone w terenie zebrano i zestawiono w tabeli.

6. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA I GEOTECHNICZNA PODEOZA

6.1. Budowa geologiczna

i{redz; Gorna - Pale

ogen:

' 'f%f_:rr’f'ém{ ‘Eupki, piaskowes i zlepicrice — warstwy istebniafiskie gérne, nie rozdzielone:

e ole20 pfowadionego badania
geotechnicznego

Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski, skala 1: 50 000 (Arkusz Jasto 1021 - A. Wéjcik, J. Jasionowicz, F. Szymakowska;
1986, PIG)

Pod wzgledem fizycznogeograficznym (Kondracki, 2002), omawiany obszar znajduje sie w
podprowineji Zewngtrzne Karpaty Zachodnie, w makroregionie Pogdrze
Srodkowobeskidzkie, w mezoregionie - Pogérze Ciezkowickie.

Przedczwartorzedowe utwory na badanym terenie stanowi kompleks naprzemianlegtych
piaskowcow 1 tupkéw osadzanych od dolnej kredy do miocenu w zmieniajgcym swoja
geometrie basenie oceanicznym, rozdzielanym niekiedy wyniesieniami podmorskimi
zwanymi kordylierami. Rozlegly basen karpacki zaczyna od gornej kredy kurczy¢ sie, dzielac
na baseny resztkowe, wypelniane osadami, zamykane, faldowane i wypietrzane.
Najwazniejszy, miocenski etap faldowania utozyt tu skaly w szereg nasunietych na siebie
tusek, oddzielonych powierzchniami niecigglosci (strefami $cie¢ tektonicznych). Utwory
jednostki Slaskiej wystepujace na obszarze badan jest kompleks warstw istebniafiskich,
zwanych tez czamorzeckimi (gorna kreda-paleocen), zlozony z grubolawicowych,
masywnych, niekiedy zlepieficowatych piaskowcow, przechodzgcych ku gorze w czarne lub
brunatne tupki. Piaskowce te wietrzejac rozpadajg sie na gruboziarnisty piasek lub zwirek.
Pasy ich wychodni ciagng sie na linii Biezdziedza — Czermna Utwory czwartorzedowe, to
roznowiekowe, zréznicowane co do pochodzenia i wyksztalcenia niezbyt grube osady,
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pokrywajace starsze podioze. Sg to utwory taraséw rzecznych réznych poziomdw, z ktorych
najwicksze przestrzenie zajmujg 1 charakteryzujg sie¢ najgrubszymi migzszo$ciami tarasy
najmtodsze (holocenskie). Wypetniaja one dna dolin Wistoki, Ropy i Bednarki. Wigkszos$¢
materiatu stanowia w nich glazy, zwiry, piaski, gliny, ity oraz mutki. W dolinach mniejszych,
lokalnych ciekéw powierzchniowych wytworzyty sie osady zlozone z glin, itow, piaskdw i
zwirdéw. Znaczne polacie terenu, zwlaszcza w potudniowe] 1 centralnej czgsci omawianego
obszaru pokrywaja gliny lessopodobne, mulki i gliny zwietrzelinowe (za B. Bgk).

6.2. Warunki wodne

Na rozpatrywanym terenie, w sondowaniach nie zostato nawiercone zwierciadto wod
gruntowych. W sondowaniu S1 na glebokosciach: 1,00 m ppt oraz 2,10 m ppt natrafiono na
sgczenia.

Obszar badan znajduje sie na terenie zlewni rzeki Olszynki (lewy doptyw Ropy), ktéra
przeptywa w odlegltosei ok. 3,00 km na poludnie od miejsc wiercen. Najblizszymi ciekami sg
potok Czermmnianka, znajdujgcy si¢ w odleglosci od ok. 90 m do ok. 635 m na potudniowy
zachod oraz ciek bez nazwy, znajdujgcy si¢ w odleglosci ok. 140 do ok. 100 m na zachod od
planowane]j inwestycji.

Wystepowanie wod podziemnych jest uzaleznione od panujacych warunkow atmosferycznych
i nalezy sie liczy¢ ze spadkiem lub wzrostem poziomu wraz z pojawieniem sie naglych
roztopéw lub diugotrwatych 1 intensywnych opadéw atmosferycznych. Ponadto na gruntach
stabo-przepuszczalnych (gliny, niektore pyly) mogg pojawic sie okresowo wody
przypowierzchniowe (jako zawieszone, lub jako saczenia czy wysigki w obrgbie tych
warstw).

6.3. Charakterystvka geotechniczna podtoza.

Na przedmiotowym terenie do koncowej gtebokosci wykonanych sondowan stwierdzono
wystgpowanie utworow antropogenicznych, gleby oraz utwordw czwartorzgdowych.

Utworv antropogeniczne

W sondowaniu S1 w warstwie przypowierzchniowej zlokalizowano nasyp niekontrolowany
zbudowany z: gruntu gliniastego: gliny; popiolu. Wystepuje on do glebokosci: 0,40 m ppt.

Ponizej gleby lub utworéw antropogenicznych wystepuja utwory czwartorzedowe
wyksztalcone w postaci:

- Gruntéw spoistych:
e warstwa geotechniczna Ia - glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem gliniastym,
glina pylasta przewarstwiona gling piaszczysta w stanie pdtzwartym, I =0
e warstwa geotechniczna Ib - piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem grubym,
glina piaszezysta, glina pylasta przewarstwiona gling piaszczysta w stanie
twardoplastycznym, I, = 0,25
e warstwa geotechniczna Ic - glina pylasta w stanie plastycznym, I, = 0,50

- Gruntéw niespoistych:
e warstwa geotechniczna II - piasek gruby, Sredniozageszczony o Ip= 0,34
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- Gruntéw kamienistych:
e warstwa geotechniczna III - zwietrzelina piaskowca

- Gruntéw kamienistych - skala twarda:
e warstwa geotechniczna IV - piaskowiec

Grunty spoiste
Do tej grupy zaliczono grunty spoiste rodzime mineralne, w ktorych zawartos¢ czesci
organicznych jest réwna lub mniejsza niz 2%.

Warstwa geotechniczna Ia

Warstwa ta reprezentowana jest przez gling piaszezysta przewarstwiona piaskiem gliniastym,
gline pylasta przewarstwiong gling piaszczysta w stanie pélzwartym, I, = 0. Wystgpuje ona
na glebokosei:

S3 - 0d 0,00 m do 1,10 m ppt,
S4 - od 0,00 m do 4,00 m ppt.

Usrednione paramelry warstwy:

Wilgotno$é naturalna Wn=9-17%
Gestosé objetosciowa p=2,15-2725t/m’
Stopien plastycznosci =0

Kat tarcia wewnetrznego Ou=18°

Spéjnosé cu=30 kPa

Modut pierwotnego odksztalcenia gruntu Eo =34 MPa
Edometryczny modut $cisliwosci pierwotne] (ogdlnej) Mo, = 48 MPa

Warstwa geotechniczna Ib

Warstwa ta reprezentowana jest przez piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem grubym,
gling piaszezysta, gline pylasta przewarstwiong gling piaszczysta w stanie
twardoplastycznym, I = 0,25. Wystepuje ona na glebokosci:

S1 - o0d 0,40 m do 1,00 m ppt,
-od 1,60 m do 2,10 m ppt,
- od 2,60 m do 4,00 m ppt,
S3-o0d 1,10 m do 2,30 m ppt.

Usrednione parametry warstwy :

Wilgotno$¢ naturalna Wn=12-20%
Gesto$é objetosciowa p=2,10-220 t/m’
Stopien plastycznosci Is, =E25

Kat tarcia wewngtrznego Qu=14°

Spdjnosé cu=15kPa

Modut pierwotnego odksztatcenia gruntu Eo =18 MPa
Edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej (ogolnej) M, =26 MPa
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Warstwa geotechniczna lc

Warstwa ta reprezentowana jest przez gling pylasta w stanie plastycznym, I, = 0,50.
Wystepuje ona na glebokosci:

S1 -od 1,00 m do 1,60 m ppt,
-od 2,10 m do 2,60 m ppt.

Usrednione parametry warstwy:

Wilgotno$é naturalna Wi=25%
Gestosé objetosciowa p=2,00 t/m’
Stopieni plastycznosci I=0.50

Kat tarcia wewngtrznego ©u=10°
Spojnosé cu=8 kPa
Modut pierwotnego odksztatcenia gruntu Eo =10 MPa
Edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej (ogdlnej) M, =15 MPa

Grunty niespoiste

Warstwa geotechniczna I1

Warstwa ta reprezentowana jest przez piasek gruby, sredniozageszczony o Ip= 0,34.
Wystepuje ona na glebokoscei:

S2 - 0d 0,10 m do 0,40 m ppt.

Usrednione parametry warstwy :

Wilgotno$é naturalna We=14%
Gestos¢ objetosciowa p=1,85 t/m?
Stopien zageszczenia gruntu Ip=0,34

Kat tarcia wewngtrznego Qu=32°
Modut pierwotnego odksztalcenia gruntu Eo =59 MPa
Edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej (ogdlnej) Mo=71 MPa

Gruntv kamieniste
Warstwa geotechniczna I11

Warstwa ta reprezentowana jest przez zwietrzeline piaskowca. Wystepuje ona na gltebokosci:

S2 - 0d 0,40 m do 0,50 m ppt,
S3 -0d 2,30 m do 2,40 m ppt.

Wytrzymatos¢ na sciskanie Rc= 5 MPa.

Grunty kamieniste
Warstwa geotechniczna IV

Warstwa ta reprezentowana jest przez piaskowiec. Wystepuje ona na glebokosci:

S2 - 0,50 m ppt.
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Przyjete Re - wytrzymalto$é na $ciskanie: dla piaskowcow - 5,0 MPa, dla tupkéw - 1,5 MPa,
srednie Re dla pakietu fliszowego Re > 2,0 MPa.

TABELA GEOTECHNICZNA - tab. nr 1

Lokalizacja: Czermna, droga gminna

INr warstwy Stan Whn IL I P Qu Cu Eo Mo Re
geotechn. gruntu| (% [tm’®] | [] |[kPa] [MPa]|[MPa] [MPa]
2,15-
Ia pzw | 9-17 0 - 225 18 30 34 48 -
Ib tpl 1220 025 | - gl BT 15 18 26 -
i 2,20
Ic pl 25 | 0,50 - 2,00 10 8 10 LS -
I SZg 14 - 0,34 | 1,85 32 - 59 71 =
I E P B - - B - E - Dla piaskowcow-3,00
MPa, dla tupkéw-1,50
IV _ N } B . . . B ) MPa
Objasnienia: Stany gruntéw:

Wn — wilgotnoé¢ naturalna

p — gestosc¢ objetosciowa

Ii. — stopien plastycznosci
Ip — stopien zaggszczenia
ou— kat tarcia wewngtrznego

Cu — Spdjnosc

M, — edometryczny modut Scisliwosei
Eo — modut odksztatcenia pierwotnego gruntu nw — nawodniony
Re — wytrzymatoéé na Sciskanie wg Z. Witun

ZW — zwarty
pzw — potzwarty

tpl — twardoplastyczny
pl — plastyczny

mpl — miekkoplastyczny

In — luzny

szg — sredniozageszczony

Profile geologiczne wraz z wydzielonymi warstwami geotechnicznymi znajduja sie na kartach
otwordw zal. nr 3.1+3.4.
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7. WNIOSKI I ZALECENIA.

1. Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia

obiektow budowlanych warunki gruntowo-wodne omawianego terenu nalezy okreslié¢ jako
proste.

Projektowana inwestycja nalezy do II kategorii geotechniczne;j.

2. Na rozpatrywanym terenie, w sondowaniach nie zostalo nawiercone zwierciadto wod
gruntowych. W sondowaniu S1 na glebokosciach: 1,00 m ppt oraz 2,10 m ppt natrafiono na
saczenia.

Wystgpowanie wod podziemnych jest uzaleznione od panujacych warunkéw atmosferycznych
1 nalezy sig¢ liczy¢ ze spadkiem lub wzrostem poziomu wraz z pojawieniem sie naglych
roztopow lub diugotrwatych i intensywnych opadéw atmosferycznych. Ponadto na gruntach
stabo-przepuszczalnych (gliny, niektére pyly) mogg pojawié sie okresowo wody
przypowierzchniowe (jako zawieszone, lub jako saczenia czy wysieki w obrebie tych
warstw).

3. Wykopy zaleca si¢ wykonywa¢ w okresie mozliwie suchym, bezdeszczowym.

4. Stwierdzone w podtozu sondowania S1 grunty antropogeniczne zostaly zaliczone do
nasypOw niekontrolowanych. Nasypu niekontrolowanego ze wzgledu na to, ze nie jest

gruntem budowlanym nie objgto podziatem na warstwy geotechniczne. Migzszo$¢ nasypow
wyniosta ok. 0,40 m.

5. Podloze stanowig
e grunty spoiste:

Warstwa geotechniczna Ia

Warstwa ta reprezentowana jest przez gling piaszezysta o barwie bezowej, grunt rodzimy
wilgotny, polprzepuszczalny, gling pylasta o barwie bezowej, grunt rodzimy wilgotny,
polprzepuszezalny w stanie potzwartym, Ir. = 0. Warstwa noéna, stwarza dobre warunki
geotechniczne.

Warstwa geotechniczna Ib

Warstwa ta reprezentowana jest przez piasek gliniasty o barwie bezowej, grunt rodzimy
wilgotny, slabo przepuszczalny, gling piaszczysta o barwie bezowoszarej, grunt rodzimy
wilgotny, pélprzepuszczalny, gling pylasta o barwie bezowej, grunt rodzimy wilgotny,
polprzepuszezalny w stanie twardoplastycznym o Ir= 0,25.

Warstwa nosna, stwarza dobre warunki geotechniczne w warunkach suchych, jednak wptyw
wody moze doprowadzi¢ do uplastycznienia warstwy, a tym samym pogorszenia ich
parametréw geotechnicznych.

Warstwa geotechniczna Ic

Warstwa ta reprezentowana jest przez gling pylasta o barwie bezowej/szarej, grunt rodzimy
wilgotny, polprzepuszczalny w stanie plastycznym, I = 0,50

Warstwa srednio nosna, w warunkach zawodnienia moze wykazywaé podatnosé na
wymywanie. Nalezy nie dopusci¢ do kontaktu z wodami opadowymi.

e grunty niespoiste:
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Warstwa geotechniczna II

Warstwa ta reprezentowana jest przez piasek gruby o barwie bezowej, grunt rodzimy
wilgotny, dobrze przepuszczalny, Sredniozageszczony o usrednionym wspétczynniku
zageszezenia Ip= 0,34. Warstwa nosna, stwarza korzystne warunki geotechniczne.

e grunty kamieniste:

Warstwa geotechniczna I11

Warstwa ta reprezentowana jest przez zwietrzeline piaskowca o barwie bezowej, grunt
rodzimy, wilgotny. Warstwa no$na, trudnozwiercalna.

Warstwa geotechniczna IV
Warstwa ta reprezentowana jest przez piaskowiec o barwie bezowej, grunt rodzimy, mato
wilgotny. Warstwa no$na, trudnozwiercalna, skata twarda.

Przyjete Re - wytrzymatosé na Sciskanie: dla piaskowcow - 5,0 MPa, dla tupkow - 1,5 MPa,
srednie Rc dla pakietu fliszowego Rc > 2,0 MPa.

6. Nalezy uregulowa¢ gospodarke wodami opadowymi z polaci dachowych 1 powierzchni
utwardzonych tak, aby nie infiltrowaty w podloze 1 nie wplywaly na pogorszenie parametrow
geotechnicznych.

7. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050.

- Przy prowadzeniu prac w obrebie gruntéw spoistych nalezy bezwzglednie wykopy
zabezpieczy¢ przed doplywem wod opadowych, a ewentualne saczenia powstajace w czasie
intensywnych opadéw musza by¢ niezwlocznie usuniete przez ich odpompowanie.

- Prowadzenie prac budowlanych w gruntach niespoistych, wiaze si¢ z ich zabezpieczeniem
przed obsypywaniem sie Scian wykopu.

8. Rozpoznanie warunkow gruntowo - wodnych w rejonie projektowanej inwestycji
wykonano punktowo (zal. nr 2). W zwigzku z tym nie mozna wykluczy¢ zmiennosci budowy
geologiczne] 1 warunkow hydrogeologicznych w obszarze nie objetym wierceniami.

9. W przypadku napotkania odmiennych warunkow gruntowo-wodnych w trakcie
prowadzenia wykopow nalezy bezzwloczne konsultowac sie z geologiem.

10. Urabialnosé.

Podziatu na poszczegdlne kategorie urabialnosci gruntéw dokonano na podstawie normy PN-
B-06050:1999:

e grunty spoiste (warstwa geotechniczna I) - do IV kategorii gruntéw $rednio

urabialnych,

e grunty niespoiste (warstwa geotechniczna II) - do III kategorii gruntow tatwo
urabialnych,

e grunty kamieniste (warstwa geotechniczna III, IV) - do V kategorii gruntéw trudno
urabialnych.

11. Wiasnosci filtracyjne gruntéw podtoza wyznaczono na podstawie podzialu wlasnosci
filtracyjnych skat zaproponowany przez Z. Pazdro ,,Hydrogeologia ogélna™:

Wyznaczony w ten sposéb wspolczynnik filtracji wynosi:
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Warstwa geotechniczna |

- piaski gliniaste - utwory stabo przepuszczalne k = 10 - 107 m/s,

- gliny piaszczyste, pylaste - utwory pélprzepuszczalne k = 10 - 10" my/s,

Warstwa geotechniczna I1

- piaski grube - utwory dobrze przepuszezalne k= 10" - 10™ m/s,

Warstwa geotechniczna III, IV

- zwietrzelina piaskowca, piaskowiec - utwory stabo przepuszczalne k = 106 - 10 m/s.
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PROJEKT GEOTECHNICZNY

SPIS TRESCI:

1. OPIS INWESTYCJIL.

2. PROGNOZA ZMIAN WEASCIWOSCI PODEOZA GRUNTOWEGO W CZASIE.

3. OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH.

4. OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW BEZPIECZENSTWA.

5. OKRESLENIE ODDZIALYWAN OD GRUNTU.

6. MODEL OBLICZENIOWY PODELOZA GRUNTOWEGO.

7. OBLICZENIE NOSNOSCI I OSIADANIA PODEOZA GRUNTOWEGO ORAZ
OGOLNEJ STATECZNOSCI.

8. USTALENIE DANYCH NIEZBEDNYCH DO ZAPROJEKTOWANIA POSADOWIENIA
FUNDAMENTOW.

9. WYKONAWSTWO WYKOPOW.

10. ODDZIALYWANIE WOD GRUNTOWYCH NA OBIEKT BUDOWLANY I SPOSOBRY
PRZECIWDZIALANIA TYM ZAGROZENIOM.

11. SPECYFIKACJA BADAN NIEZBEDNYCH DO ZAPEWNIENIA WYMAGANE]
JAKOSCI ROBOT ZIEMNYCH I SPECJALISTYCZNYCH ROBOT
GEOTECHNICZNYCH.

12. OKRESLENIA ZAKRESU NIEZBEDNEGO MONITOROWANIA
WYBUDOWANEGO OBIEKTU BUDOWLANEGO, OBIEKTOW SASIADUJACYCH I
OTACZAJACEGO GRUNTU, NIEZBEDNEGO DO ROZPOZNANIA ZAGROZEN,
MOGACYCH WYSTAPIC W TRAKCIE ROBOT BUDOWLANYCH LUB W ICH
WYNIKU W CZASIE UZYTKOWANIA OBIEKTU.
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1. Opis inwestycji

Niniejszy projekt powstal dla potrzeb projektowanej budowy drogi gminnej w Czermnej,
bedacej tacznikiem drogi powiatowej nr 1412K Szerzyny - Czermna, z droga gminna nr
200611K Czermna - Okole w miejscowosci Czermna, w gminie Szerzyny, w powiecie
tarnowskim.

2. Prognoza zmian wiasciwosci podtoza gruntowego w czasie.

Zgodnie z dokumentacjg badan podloza gruntowego teren planowane]j inwestycji nie znajduje
si¢ na terenach osuwiskowych, jednakze zaleganie w poziomie posadowienia gruntow
spoistych moze spowodowaé zmiany wlasciwoscei gruntow w czasie. Zmiany te mogg
zachodzi¢ w spagowe] czgéci warstwy geotechniczne] I spowodowane nawodnieniem.
Natomiast w przypadku gruntéw niespoistych zmiany te moga zachodzi¢ na etapie
wykonawezym przy wykonywaniu wykopdéw. Moze dojsé¢ do rozluZnienia gruntéw warstwy
geotechnicznej 11 1 tym samym pogorszeniu ich stanu. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem geotechnicznym, aby stwierdzic¢ zgodnos¢ warunkéw gruntowo - wodnych
zawartych w Dokumentacji badan podtoza gruntowego oraz dokonaé kontroli wymaganych
parametrow geotechnicznych podtoza w poziomie posadowienia lub biezacych uzgodnien
ewentualnego zaggszczenia, stabilizacji, wzmocnienia odstonigtego poditoza. Fundamenty
nalezy chronié przed zalaniem wodami opadowymi, a rodzaj izolacji wodoszczelne;j,
przeciwwilgociowej dostosowaé do udokumentowanych warunkdéw gruntowo - wodnych.

3. Okredlenie obliczeniowych parametroéw geotechnicznych.

Parametry geotechniczne zostalty podane w opisie warstw geotechnicznych oraz zbiorczo w
tabeli geotechnicznej. Parametry nalezy skorelowa¢ zgodnie z zatacznikiem A do normy EN
1997-1: 2008 - Eurokod 7.

4. Okreslenie czesciowych wspoétczynnikow bezpieczenstwa.
Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjaé zgodnie z zatacznikiem B do normy
EN 1997-1: 2008 - Eurokod 7.

5. Okreslenie oddzialywan od gruntu.
Oddziatywanie negatywne od gruntu na projektowang inwestycje nie wystapia ze wzgledu na
posadowienie obiektow ponizej granicy przemarzania gruntu.

6. Model obliczeniowy podtoza gruntowego
Model obliczeniowy nalezy przyjaé na podstawie profili geotechnicznych. (zat. nr 3.1 - 3.4).

7. Obliczenie noénosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogdlnej statecznosei.

Ze wzgledu na wystgpowanie w podtozu gruntéw spoistych w stanie plastycznym zgodnie z
Rozporzadzeniem o warunkach technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi i ich
usytuowanie §144 ust.2 nalezy wykona¢ dodatkowe obliczenia no$nosci 1 osiadania podtoza
gruntowego oraz ogolnej statecznosei.

8. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania posadowienia obiektéw.

Dane niezbgdne do projektowania obiektéw pod wzgledem geotechnicznym:

I. Rodzaj podtoza gruntowego:

Warstwa geotechniczna Ia - to grunty spoiste: glina pylasta w stanie pétzwartym, I.= 0
Warstwa geotechniczna Ib - to grunty spoiste: pyl, glina piaszczysta, glina pylasta w stanie
twardoplastycznym, o I.= 0,25
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Warstwa geotechniczna Ie - to grunty spoiste: glina piaszczysta w stanie plastycznym, o I.=
0,50

Warstwa geotechniczna II - to grunty niespoiste: piasek gruby, sredniozageszczony, Ip=
0,34

Warstwa geotechniczna III - to grunty kamieniste: zwietrzelina piaskowca.

Warstwa geotechniczna IV - to grunty kamieniste: piaskowiec.

Przyjete Rc - wytrzymato$¢ na $ciskanie: dla piaskowcow - 5,0 MPa, dla tupkéw - 1,5 MPa,
srednie Re dla pakietu fliszowego Rc > 2,0 MPa.

II. Wody gruntowe

W wyniku wykonanych odwiertéw badawczych, na rozpatrywanym terenie, w sondowaniach
nie zostato nawiercone zwierciadto wod gruntowych. W sondowaniu S1 na glebokosciach:
1,00 m ppt 1 2,10 m ppt natrafiono na sgczenia.

9, Wykonawstwo wykopow.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050.

- Przy prowadzeniu prac w obrebie gruntéw spoistych nalezy bezwzglednie wykopy
zabezpieczy¢ przed doplywem wod opadowych, a ewentualne sgczenia powstajace w czasie
intensywnych opadéw musza by¢ niezwlocznie usunigte przez ich odpompowanie.

- Prowadzenie prac budowlanych w gruntach niespoistych, wiaze sie z ich zabezpieczeniem
przed obsypywaniem si¢ $cian wykopu.

10. Oddziatywanie wod towych na obiekt budowlany i sposoby przeciwdziatania tym
7agrozeniom.

Zgodnie z dokumentacjg badan podloza gruntowego na terenie planowanej inwestycji nie
zostato nawiercone zwierciadto wod gruntowych, zatem nie przewiduje sie szkodliwego
oddziatywania wod gruntowych.

11. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych i
specjalistycznych robot geotechnicznych.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci
robot ziemnych:

- kontrola rodzaju 1 stanu gruntu wystepujacego w miejscach planowanych robét, aby
stwierdzi¢ zgodnos¢ warunkow gruntowo - wodnych zawartych w Dokumentacji badan
podioza gruntowego, ktéra jest dokumentem poprzedzajgcym niniejsze opracowanie.

12. Okreslenia zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego.
obiektow sasiadujacych i otaczajacego gruntu. niezbednego do rozpoznania zagrozen,
mogacych wystapié w trakcie robot budowlanych lub w ich wyniku w czasie uzytkowania
obiektu.

Jesli odlegtosé obiektow sgsiadujacych od krawedzi wykopu bedzie mniejsza niz 3hw (gdzie
hw oznacza glebokosé wykopu) nalezy okresli¢ potencjalne zagrozenie i zatozy¢ repery, ktére
umozliwig geodezyjne monitorowanie ewentualnych przemieszczen. Czestotliwosé i czas

trwania pomiaréw powinna zosta¢ okreslona przez Konstruktora zgodnie z zatgcznikiem J do
normy EN 1997-1:2008 - Eurokod 7.

WYKONALI:

mgr inz. Zbigniew Dudek mgr inz. Aneta Dudek
upr. geol. IX 0353
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SPIS ZALACZNIKOW:

1. MAPA SYTUACYJINA W SKALI 1: 10 000
2. MAPA DOKUMENTACYJINA W SKALI 1: 500
3.1-3.4KARTY OTWOROW

4. OBJASNIENIA
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Zat. 1

Mapa sytuacyjna
Badania podtoZza gruntowego w m. Czermna.

O - teren prowadzonego badania

geotechnicznego

Skala 1: 10 000

Wykonawca: Firma geologiczna

@y
Geo-Log

ul. Kilinskiego 2, 33-101 Tarnow

Data: 02.07.2021.

7=



Mapa dokumentacyjna Zat. 2.
Badania podtoZa gruntowego w m. Czermna.

Skala 1: 500

Wykonawca: Firma geologiczna
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ul. Kilinskiego 2, 33-101 Tarnéw
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Geo-Log
33-101 Tamédw Ul. Kilirskiego 2

Profil numer $1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO i

Wiertnica: RKS

Miejscowosé: Czermna
Gmina: Szerzyny
Powiat: tarnowski

Obiekt: Droga gminna
Inwestor: Wajt Gminy Szerzyny
Wiercenie: Geo-Log

Systemn wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 280.60 m n.p.m.

Wojewodztwo: matopolskie Dozér geol.: Skala 1:50 | Data wiercenia: 2021-07-02
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geo-Log

33-101 Tamnéw UL. Kilinskiego 2

Profil numer S2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 3.2

Wiertnica: RKS

Miejscowos¢: Czermna
Gmina: Szerzyny
Powiat: tarnowski

Obiekt: Droga gminna
Inwestor: Wéjt Gminy Szerzyny
Wiercenie: Geo-Log

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 295.30 m n.p.m.

Wojewodziwo: matopolskie Dozor geol.: Skala 1:50 | Data wiercenia: 2021-07-02
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geo-Log
33-101 Tarndw UI. Kilinskiego 2

Profil numer S3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZatNr: 3.3

Wiertnica: RKS

Miejscowos$é: Czermna
Gmina: Szerzyny
Powiat: tarnowski

Obiekt: Droga gminna
Inwestor: Wojt Gminy Szerzyny
Wiercenie: Geo-Log

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 320.40 m n.p.m.

Wojewodztwo: malopelskie Dozor geol.: Skala 1:50 | Data wiercenia: 2021-07-02
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat.Nr: 3.4

Czwartorzed
Czwartorzed
\

o

Geo-Log KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
33-101 Taméw Ul. Kilinskiego 2 Profil numer S4 Wierinica: RKS

Miejscowosé: Czermna Obiekt: Droga gminna System wiercenia: Mechaniczny

Gmina: Szerzyny Inwestor: Wojt Gminy Szerzyny O ———

Powiat: tarnowski Wiercenie: Geo-Log Redne o0 mnpm.

Wojewodztwo: matopolskie Dozor geol.: Skala 1:50 | Data wiercenia: 2021-07-02
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zal4.

OBJASNIENIA SYMBOLI [ ZNAKOW
GEOTECHNICZNYCH

Symbole geotechniczne gruntow wg normy

PN-86/B-02480

SHL skata miekka

+
i
GRUNTY NASYPOWE /
nB  nasyp budowlany O
N  nasyp niebudowlany
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME 4
Iom>2% 188,70
H  grunt prochniczy
Nmp namul piaszczysty %_
Nm namul
Nmg namut gliniasty ®
Gy gytia/namul o zawartosel CaCoz>5% N
T torf Iom > 30%
GRUNTY MINERALNE RODZIME vy ¥
(NIESKALISTE)
KW  wietrzelina 1 W .
KWg wietrzelina gliniasta - 190,50
KR mmosz g -
KRg rumosz gliniasty E 189,60
KO otoczaki 4 %
Z Wit 2
Fg  zwir gliniasty E ~ e
Po pospoika 3
Pog pospoika gliniasta B
Pr  piasek gruby 7 A ¢
Ps  piasek sredni B ®
Pd piasek drobny Z _‘[]
PII piasek pylasty b
Pg  plasek gliniasty z(Ev
Iip pyipiaszczysty
I pyl o
Gp  glina piaszczysta 2 ]
G olina & 5%
GII glina pylasta 8le
Gpz glina piaszezysta zwigzia =~ | ©
Gz  glina zwiezia =
GIIz glina pylasta zwigzla
ip it piaszezysty
1 i
T i pylasty 1313
GRUNTY SKALISTE
ST skala twarda

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
OPISU GRUNTOW

domieszki
przewarstwienia (widadki)
na pograniczu

w nawiasic okreslenia uzupeliajace dotyczace
skiadu nasypy, rodzaju gruntéw organiczrych
petrografii skat

numer wiercenia

rzedna terenu

OPROBOWANIE WIERCENIA
probka o naturalnej strukturze (INNS)
prébka o naturalnej wilgotnosci (NW)
prébka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
wyinterpretowany inax poziom wody
gruntowej (piezometryczny)

piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony
w czasie wiercenia i rzedna

nawiercony poziom wody grantowej i rzedna

grunt nawodniony
sgczenie wody

OZNACZENIE RODZAJYU BADAN I SONDOWAN

penetrometr toczkowy (PP)

$cinarka obrotowa (TV)

sonda cylindryczna (SPT)

sonda scinajaca obrotowa (VT)

badania presjometrem (P)

rodzaj sondowania i strefa przebadana sonda:
ZW- udarowo - obrotowa

SL- lekka wbijana

SW- wciskana

ST- wkxgcana

OZNACZENIE STANU GRUNTU

Ip=0,50 - stopief zageszczenia
IL = 0,20 - stopies plastycznosei

INNE OZNACZENIA
nr warstwy geotechnicznej

3 Vi, rzut projektowanego obiektu na przekrdj

z numerem (nazwa) obicktu z iloscig kondygnaciji

projektowany poziom posadowienia

—_" podstawowe granice litologiczno-stratygraficzne




