	Zaktualizowany Załącznik nr 1 – Minimalne parametry urządzeń AV

	1. Nadajnik AVoIP typ 1
	

	Enkoder AV 

	Ogólne wymagania:
	Możliwość transmisji wideo minimum 4K60 4:4:4 przez sieć LAN

	
	Obsługa HDR 10

	
	możliwość osadzania dźwięku analogowego

	
	możliwość wykorzystania 2 urządzeń z przełącznikiem 2x1

	
	Obsługa dźwięku przestrzennego 7.1

	Wejścia/Wyjścia:
	2x USB

	
	Minimum 1x interfejs sieciowy RJ45 1GbE lub slot SFP/SFP+

	
	Minimum 2x wejście sygnału wideo cyfrowego (w tym HDMI oraz USB-C z obsługą DisplayPort Alt Mode)

	
	HDMI, 1x USB C, Minimum 1x lokalne wyjście monitorowe HDMI 

	
	1x wejście/wyjście audio analogowego (osadzanie dźwięku)

	
	1x port IR

	
	1x port RS-232, min. 2x port USB

	Obsługa rozdzielczości: 
	4K UHD, UXGA,

	Obsługa cyfrowych formatów audio: 
	WUXGA, FHD, HD, Dolby Digital EX, Dolby Digital Plus, Dolby TrueHD, Dolby Atmos, DTS ES, DTS HD Master Audio 

	Zasilanie 
	Zasilanie PoE++ IEEE 802.3bt PoE+ lub IEEE 802.3at lub zasilacz

	Przykładowe urządzenia: Kramer KDS-17EN-SW2, Crestron DM-NVX-384

	
	

	2. Odbiornik AVoIP typ 2

	Dekoder AV 

	Ogólne wymagania: 
	Ogólne wymagania: Możliwość transmisji wideo 4K60 4:4:4 przez sieć LAN

	
	Obsługa HDR 10

	
	możliwość wyodrębniania dźwięku analogowego

	
	obsługuje protokół DANTE

	
	Obsługa dźwięku przestrzennego 7.1

	Wejścia/Wyjścia: 
	1x USB

	
	2x Ethernet w tym 1x LAN(Rj45) i 1x SFP

	
	1x wejście HDMI, 1x wyjście HDMI

	
	1x Audio

	
	1x IR

	
	1x port RS-232, min. 1x port USB

	Obsługa rozdzielczości: 
	4K UHD, UXGA,

	 
	WUXGA, FHD, HD

	Obsługa cyfrowych formatów audio: 
	Dolby Digital EX, Dolby Digital Plus, Dolby TrueHD, Dolby Atmos, DTS ES, DTS HD Master Audio 

	Zasilanie 
	PoE+ IEEE 802.3at

	Przykładowe urządzenia: Kramer KDS-17DEC, Crestron DM-NVX-363

	
	

	3. Nadajnik/Odbiornik AVoIP typ 2

	 Enkoder / dekoder AV 

	Ogólne wymagania: 
	Możliwość transmisji wideo 4K60 4:4:4 przez sieć LAN

	
	Obsługa HDR 10

	
	możliwośc osadzania dźwięku analogowego(nadajnik) lub wyodrębniania dźwięku 

	
	analogowego(odbiornik)

	
	Obsługa dźwięku przestrzennego 7.1

	Wejścia/Wyjścia
	1x USB

	
	Minimum 1x interfejs sieciowy RJ45 1GbE lub SFP/SFP+

	
	1x wejście HDMI, 1x wyjście HDMI zarówno w nadajniku jak i w odbiorniku

	
	1x Audio

	
	1x IR

	
	1x port RS-232, min. 1x port USB

	Obsługa rozdzielczości: 
	4K UHD, UXGA, WUXGA, FHD, HD

	Obsługa cyfrowych formatów audio: 
	Dolby Digital EX, Dolby Digital Plus,  Dolby TrueHD, Dolby Atmos, DTS ES, DTS HD Master Audio 

	Zasilanie 
	PoE+ IEEE 802.3at

	Przykładowe urządzenia: Kramer KDS-17EN/KDS-17DEC; Crestron DM-NVX-360

	
	

	4. Odbiornik AVoIP typ 2

	Dekoder AV 

	Ogólne wymagania: 
	Możliwość transmisji wideo 4K60 4:4:4 przez sieć LAN

	
	Obsługa HDR 10

	
	możliwość wyodrębniania (de-embeddowania) dźwięku analogowego

	
	Obsługa dźwięku przestrzennego 7.1

	Wejścia/Wyjścia
	1x USB

	
	Minimum 1x interfejs sieciowy RJ45 1GbE lub SFP/SFP+

	
	1x wyjście HDMI

	
	1x wyjście audio analogowe

	
	1x IR

	
	1x RS-232, 

	
	min. 1 x USB

	Obsługa rozdzielczości: 
	4K UHD, UXGA, WUXGA, FHD, HD

	Obsługa cyfrowych formatów audio: 
	Dolby Digital EX, Dolby Digital Plus,  Dolby TrueHD, Dolby Atmos, DTS ES, DTS HD Master Audio 

	Zasilanie 
	PoE+ IEEE 802.3at

	Przykładowe urządzenia: Kramer KDS-17DEC Crestron DM-NVX-D30

	
	

	5. Moduły światłowodowe
	

	Moduły światłowodowe 

	Ogólne wymagania
	Moduł kompatybilny z nadajnikami/odbiornikami AVoIP  

	
	Moduł tego samego producenta co nadajnik/odbiornik AVoIP

	
	Duplex Multimode Fiber, 850 nm

	
	1000BASE-X Gigabit Ethernet

	Przykładowe urządzenia: Kramer SFP1-MM-D Crestron SFP-1G-SX

	
	

	6. Moduł systemu liniowego
	

	 
	Moduł systemu liniowego 

	Ogólne wymagania: 
	Konstrukcja dwudrożna, pasywna

	
	Przetworniki min. 2x3.5” lub 1x 6,5" oraz minimum 5x 0.5”

	
	Możliwość łączenia modułów w pionowe grona głośnikowe

	
	Dostarczyć z akcesoriami umożliwiającymi powieszenie grona złożonego z min. 4 połączonych modułów

	Nominalna impedancja pojedynczego modułu: 
	16 omów

	Moc min.
	 50W AES, 170 W peak

	Maksymalny SPL dla pojedynczego modułu min.:
	 104 dB (szczytowo 110 dB)

	Pasmo częstotliwości nie węższe niż :
	 100Hz – 20kHz 

	Dyspersja pionowa nie większa niż
	 8st.

	Dyspersja pozioma regulowana, min. 
	100st

	Maksymalne wymiary nie większe niż 
	Szerokość nie większa niż 260 mm, wysokość nie większa niż 220 mm, głębokość nie większa niż 250 mm (lub dopuszcza się wymiary równoważne o tolerancji do +/- 15%, o ile zaoferowany system mieści się w dedykowanej strefie montażowej i spełnia pozostałe parametry akustyczne)

	Waga: nie większa niż
	 nie większa niż 8kg +/- 15%

	Przykładowe urządzenia: LD System Maila SAT Martin Audio O-Line

	
	

	7. Zestaw głośnikowy szerokopasmowy
	

	Zestaw głośnikowy szerokopasmowy 

	Przetwornik niskotonowy:
	min. 6"

	Przetwornik wysokotonowy: 
	min. 1" 

	Nominalna impedancja: 
	8 omów

	Moc min. 
	150W AES

	Maksymalny SPL min.: 
	112 dB (szczytowo 118 dB)

	Pasmo częstotliwości nie mniejsze węższe niż : 
	72Hz – 19,5kHz 

	Dyspersja pionowa minimum
	 60 st.

	Dyspersja pozioma minimalnie 
	100 st.

	Maksymalne wymiary nie większe niż 
	480 x 270 x 270 mm +/- 15%

	Waga: nie większa niż
	 12kg

	Ogólne: 
	Dostarczyć z dedykowanym uchwytem ściennym

	 
	Urządzenie w pełni kompatybilne z wzmiacniaczem z poz. 8

	Przykładowe urządzenia: Comunity IC6-1082/26 Martin Audio CDD6W

	
	

	8. Wzmacniacz
	

	 
	Wzmacniacz 

	 
	min. 4x 500W przy 4 omach

	Moc
	min. 4x 250W przy 8 omach

	Pasmo przenoszenia: min. 
	20Hz – 20kHz

	THD (dla 1kHz) typowo 
	< 0.05%

	Waga: 
	maks. 10kg

	Wysokość: 
	maks. 2U

	 
	Urządzenie w pełni kompatybilne z zestawem głośnikowym z poz .7

	Przykładowe urządzenia: Comunity ALC-1604D Martin Audio VIA2004, Powersoft Mezzo 604 A; Lab.gruppen Lucia 240/4M

	
	

	9. Procesor audio 
	

	 
	Procesor audio 

	Wejście audio analogowe: 
	8 mic/line, 4 line  lub 16 wejść uniwersalnych

	Wejście audio cyfrowe: 
	64 dante

	Wyjście audio analogowe: 
	8

	Wyjście audio cyfrowe: 
	64 dante

	Częstotliwość próbkowania: 
	48kHz

	Opóźnienie sygnału: 
	maks. 2 ms (AD-DA) przy 48 kHz

	Całkowite zniekształcenie harmoniczne
	0,05%

	Pasmo przenoszenia
	 20Hz - 20kHz

	Zakres dynamiki
	 107dB

	Przesłuch
	 -100dB (@1kHz)

	Potry GPI 
	8 IN / 8 OUT

	Przykładowe urządzenia: Symetrix PROSM 12x12; Yamaha MRX7-D

	
	

	10. Moduł wejść/wyjść
	

	Moduł wejść/wyjść

	

	Wyjście audio analogowe:
	 8 symetryczne 

	Wyjście audio cyfrowe: 
	Minimum 16 kanałów w standardzie Dante (w przypadku gdy do spełnienia wymagania konieczna jest dodatkowa dedykowana karta rozszerzeń Dante, urządzenie należy dostarczyć wraz z fabrycznie zamontowaną i uruchomioną kartą)

	Częstotliwość próbkowania: 
	minimum 48kHz

	Opóźnienie sygnału: 
	poniżej 1,5ms wejście/wyjście

	Pasmo przenoszenia:
	 20Hz-20kHz

	Zakres dynamiki 
	108 dB

	Przesłuch
	 -100 dB

	Przykładowe urządzenia: Yamaha Tio1608-D2; Allen & Heath DT168; 

	
	

	11. Konsoleta foniczna 
	

	Konsoleta foniczna 

	Kanały wejściowe: 
	min 48

	Ekrany dotykowe: 
	min 1

	Suwaki: 
	min 16

	Wejścia/Wyjścia  Dante
	 min 64x64

	Wejścia/wyjścia analogowe
	12 x 12

	Interfejs audio USB: 
	wejścia: 16, wyjścia: 16

	Przykładowe urządzenia: Allen & Heath SQ-6; Yamaha  DM7 Compact

	
	

	12.  Odbiornik poczwórny DANTE 
	

	 Odbiornik poczwórny DANTE 

	Liczba torów transmisyjnych, które bez zakłóceń mogą równocześnie pracować w jednym zakresie przestrajania:  
	minimum 60

	Pasmo przenoszenia sygnału audio w zakresie nie węższym niż: 
	30 - 20 000 Hz 

	Poziom zniekształceń nieliniowych THD:
	 ≤ 0,1 % ( 1 kHz)

	Opóźnienie sygnału (latencja) całego toru transmisyjnego audio:
	 ≤ 3 ms 

	Typ odbiornika: 
	stacjonarny, poczwórny 

	System odbioru
	 dwu-antenowy różnicowy 

	Zakres przestrajania częstotliwości transmisyjnej: 
	> 60 MHz

	skok przestrajania częstotliwości transmisyjnej : 
	≤ 25 kHz

	Ogólne
	skanowanie pasma z wyszukiwaniem częstotliwości transmisyjnych

	
	automatyczna synchronizacja z nadajnikiem

	
	zdalne zarządzania i monitorowania systemu

	
	szyfrowanie sygnału w standardzie AES 256

	
	port ethernet do zdalnego sterowania i kontroli pracy systemu

	
	analogowe wyjścia sygnałowe XLR-3M, sygnał symetryczny

	
	cyfrowe wyjścia sygnałowe Dante RJ-45, 48 kHz, 24 bit

	Wyświetlacz wskazujący ustawienia i warunki pracy systemu:  
	częstotliwość transmisyjną, poziom i jakość sygnału antenowego, poziom wysterowania audio, stan naładowania ogniw nadajnika

	Wejścia antenowe: 
	2 x BNC (50 Ω)

	Wyjścia sygnału antenowego do kaskadowego łączenia odbiorników
	 2 x BNC (50 Ω), wzmocnienie 0 dB 

	Rodzaj obudowy
	Rack, 19”

	Przykładowe urządzenia: Shure ULXD4Q; Sennheiser EW-DX EM 4 DANTE

	
	

	13.Nadajnik mikrofonu do ręki z wyłącznikiem 
	

	Nadajnik mikrofonu do ręki z wyłącznikiem 

	Ogólne
	częstotliwości transmisyjne zgodne z odbiornikiem   

	
	szyfrowanie sygnału w standardzie AES 256

	
	automatyczna synchronizacja z odbiornikiem

	
	możliwość ładowania akumulatorów umieszczonych w nadajniku

	 
	 przełącznik do wyciszania nadajnika

	zasilanie
	 akumulator litowo-jonowy lub baterie AA

	zakres przestrajania częstotliwości transmisyjnej 
	> 60 MHz

	moc wyjściowa w.cz 
	≥ 10 mW 

	zakres dynamiki wejściowej audio 
	> 120 dB

	Przykładowe urządzenia: Shure ULXD2; Sennheiser EW-DX SKM-S 

	
	

	14. Kapsuła mikrofonowa dynamiczna kardioidalna 
	

	Kapsuła mikrofonowa dynamiczna kardioidalna 

	rodzaj przetwornika mikrofonowego
	 dynamiczny 

	charakterystyka kierunkowości: 
	kardioidalna

	czułość
	 1,6 mV

	maksymalny poziom ciśnienia akustycznego
	 ≥ 145 dB SPL

	Przykładowe urządzenia: Shure SM58; Sennheiser MMD 835-1

	
	

	15. Nadajnik miniaturowy 
	

	Nadajnik miniaturowy 

	Ogólne:
	częstotliwości transmisyjne zgodne z odbiornikiem   

	
	szyfrowanie sygnału w standardzie AES 256

	
	automatyczna synchronizacja z odbiornikiem

	
	możliwość ładowania akumulatorów umieszczonych w nadajniku

	
	przełącznik do wyciszania nadajnika

	zasilanie 
	akumulator litowo-jonowy lub baterie AA

	zakres przestrajania częstotliwości transmisyjnej
	 > 60 MHz

	moc wyjściowa w.cz 
	≥ 10 mW 

	zakres dynamiki wejściowej audio 
	> 120 dB

	Rodzaj obudowy
	 metalowa

	skok przestrajania częstotliwości transmisyjnej 
	≤ 25 kHz

	Przykładowe urządzenia: Shure ULXD1; Sennheiser EW-DX SK

	
	

	16.  Mikrofon miniaturowy kardioidalny, czarny 
	

	 Mikrofon miniaturowy kardioidalny, czarny 

	charakterystyka kierunkowości
	 Kardioidalna lub superkardioidalna

	pasmo przenoszenia m.cz.: 
	50 - 20 000 Hz

	graniczny poziom ciśnienia akustycznego SPL: 
	≥ 115 dB 

	wyposażenie mikrofonu: 
	uchwyt mikrofonowy, osłona przeciwwietrzna

	Przykładowe urządzenia: Shure WBH54; Sennheiser MKE 40-ew; Shure WL185

	
	

	17.  Akumulator do nadajnika miniaturowego/ nadajnika do ręki 
	

	 Akumulator do nadajnika miniaturowego/ nadajnika do ręki 

	Ogólne: 
	Akumulator dedykowany do zasilania nadajników

	 minimalny czas pracy z nadajnikiem przy  naładowaniu 100 %: 
	≥ 10 h

	czas ładowania do poziomu 100 % naładowania:
	 ≤ 3 h 

	Przykładowe urządzenia: Shure SB900B; Sennheiser BA 70

	
	

	18. Ładowarka sieciowa 2-gniazdowa z zasilaczem 
	

	Ładowarka sieciowa 2-gniazdowa z zasilaczem 

	Ogólne:
	Indywidualne ładowanie i ładowanie akumulatorów w nadajnikach

	
	wbudowany port RJ 45

	
	zasilanie przez PoE IEEE 802.3af lub zasilaczem

	
	kontrola pracy za pomocą dedykowanego oprogramowania  

	Przykładowe urządzenia: Shure SBC220; Sennheiser CHG 70N-C + PSU KIT

	
	

	19. Spliter/sumator sygnału antenowego 2 x 1:2 
	

	Spliter/sumator sygnału antenowego 2 x 1:2 

	Ogólne
	zakres częstotliwości transmisyjnych: UHF, zgodny z odbiornikami   

	
	przekazywanie zasilania do wzmacniaczy antenowych

	impedancja falowa
	 50 omów

	ilość wejść sygnałowych w.cz
	 2 pary - dla 2 par anten odbiorczych systemu różnicowego

	ilość wyjść sygnałowych w.cz 
	4

	Przykładowe urządzenia: Sennheiser ASP 212, Shure UA844+SWB

	
	

	20. Aktywna kierunkowa antena naścienna 

	 Aktywna kierunkowa antena naścienna 

	 
	zakres częstotliwości transmisyjnych: UHF, zgodny z odbiornikami   

	impedancja falowa 
	50 omów

	zysk 
	≥ 3 dBi

	wzmocnienie wzmacniacza 
	10 - 15 dB 

	liniowość OIP3 wzmacniacza:
	 ≥ 30 dBm 

	typ złącza
	 BNC

	maksymalne wymiary zewnętrzne: 
	200 x 200 x 100 mm 

	Kolor obudowy 
	biały

	Przykładowe urządzenia: Shure UA864A; Sennheiser AWM UHF (470-694 MHz)

	
	

	21. Konwerter HDMI - USB 
	

	Konwerter HDMI - USB 

	Ogólne
	konwersja sygnału video HDMI do sygnału USB  

	
	nie wymaga instalacji driverów

	Wejście video:
	 1x HDMI 

	Wyjscie: 
	1x USB 3.0 typ B 

	Kodek USB: 
	YUY2 4:2:2 and NV12/I420/YV12 4:2:0 for USB 3.0 MJPEG for USB 2.0 

	Obsługiwane rozdzielczości wejściowe:
	do 4K UHD (3840/4096×2160) z możliwością skalowania rozdzielczności wejsciowej do 1080p, 1440p, 1080p, 720p,1080i, 480p, 576p, 1280×1024, 1280×960, 1280×800,1024×768, 800×600, 640×480

	Przykładowe urządzenia: Crestron HD-CONV-USB-300; Innogeni 4K2USB3

	
	

	22. Konwerter VGA- HDMI 
	

	Konwerter VGA- HDMI 

	Ogólne:
	skaler sygnału video VGA do HDMI  

	
	sygnał audio wbudowany do HDMI  

	Wejście video: 
	1x VGA 

	Wejście audio: 
	1x 3.5 mm mini stereo

	Wyjście:
	 1x HDMI 

	Sterowanie: 
	1x RS-232

	Skalowane rozdzielczości wyjściowe:  
	1080p, 720p, 1080i, 480p, 576p, 1280×1024, 1280×800, 1024×768, 800×600, 640×480

	Przykładowe urządzenia: Aten  VC1280; Extron RGB-HDMI 300 A

	
	

	23. Konwerter CV-HDMI 
	

	Konwerter CV-HDMI 

	Ogołne
	skaler sygnału video VGA do HDMI  

	
	sygnał audio wbudowany do HDMI  

	Wejście video: 
	1x composite video, 1Vpp/75Ω, złącze RCA 

	Wejście audio:
	 1x niesymetryczne audio, złącza 2x RCA

	Wyjście: 
	1x HDMI 

	Sterowanie: 
	Przyciski na obudowie

	Skalowane rozdzielczości wyjściowe: 
	minimum: 720p i 1080p

	Przykładowe urządzenia: Techly IDATA SPDIF-71; Kramer VP-410

	
	

	24. Procesor sterujący AV 
	

	Procesor sterujący AV 

	Ogólne wymagania
	Obsługa min 9 programów jednocześnie

	
	możliwość sterowania z przenośnych paneli sterujących

	
	Obsługa sieci BACnet/IP

	
	Przystosowany do protokołu IPv6

	
	Procesor kompatybilny z modułami sterującymi oświetleniem (będącymi na wyposażeniu auli)- konieczna integracja

	Pamięć SDRAM 
	min 2GB

	Pamięć Flash
	 min 8GB

	Wejścia/Wyjścia:
	min 1x Ethernet: 100/1000 Mbps, auto-switching, autonegotiating, auto-discovery, 

	
	obsługa: TCP/IP, UDP/IP, CIP, DHCP, SSL 

	
	min 1x magistrala systemowa

	
	min 2x USB: min. 1 USB typu B

	
	min. 3x RS-232: min. 1 port obsługujący dwukierunkowy RS-485

	
	min. 8x IR: wyjścia IR do 1.2 MHz

	
	min. 8x I/O: wyjście cyfrowe obciążenie min. 245 mA przy 24VDC

	
	min. 8x RELAY: styki NO

	Zasilanie 
	2,5A @ 24 VDC (dołączony zewnętrzny zasilacz)

	Wymagana kompletna, bezpośrednia integracja z systemem sterowania oświetleniem typu Crestron będącym na wyposażeniu obiektu. Zamawiający dopuszcza zaoferowanie urządzeń sterujących innych producentów (rozwiązanie równoważne) pod warunkiem, że Wykonawca dostarczy, zaprogramuje i uruchomi na własny koszt wszelkie niezbędne interfejsy, licencje oraz bramki sieciowe (np. BACnet/IP, DMX, Crestron Green Light itp.) zapewniające pełną, bezawaryjną, dwukierunkową komunikację z istniejącą instalacją oświetleniową, bez ograniczania jej dotychczasowej funkcjonalności. Przykładowe urządzenia: Crestron CP4 (lub rozwiązanie równoważne np. Extron IPCP Pro 360Q xi); Crestron TS-770 (lub rozwiązanie równoważne np. Extron TLP Pro 725T)

	
	

	25.  Procesor sterujący - oświetlenie 
	

	 Procesor sterujący - oświetlenie 

	Ogólne wymagania:
	Obsługa min 9 programów jednocześnie

	
	możliwość sterowania z przenośnych paneli sterujących

	
	Obsługa sieci BACnet/IP

	
	Przystosowany do protokołu IPv6

	
	Procesor kompatybilny z modułami sterującymi oświetleniem (będącymi na wyposażeniu auli)- konieczna integracja

	Pamięć SDRAM min
	 1GB

	Pamięć Flash min
	 8GB

	Wejścia/Wyjścia:
	min 1x Ethernet: 100 Mbps, auto-switching, autonegotiating, auto-discovery, obsługa: 

	
	TCP/IP, UDP/IP, CIP, DHCP, SSL 

	
	min 1x magistrala systemowa

	
	min 1x USB: min. 1 USB typu B

	
	min. 2x RS-232: min. 1 port obsługujący dwukierunkowy RS-485

	
	min. 3x IR: wyjścia IR do 1.2 MHz

	
	min. 8x I/O: wyjście cyfrowe obciążenie min. 245 mA przy 24VDC

	
	min. 3x RELAY: styki NO

	Zasilanie zewnętrzny 
	zasilacz lub PoE

	Montaż:
	Obudowa przystosowana do montażu na szynie DIN

	Wymagana kompletna, bezpośrednia integracja z systemem sterowania oświetleniem typu Crestron będącym na wyposażeniu obiektu. Zamawiający dopuszcza zaoferowanie urządzeń sterujących innych producentów (rozwiązanie równoważne) pod warunkiem, że Wykonawca dostarczy, zaprogramuje i uruchomi na własny koszt wszelkie niezbędne interfejsy, licencje oraz bramki sieciowe (np. BACnet/IP, DMX, Crestron Green Light itp.) zapewniające pełną, bezawaryjną, dwukierunkową komunikację z istniejącą instalacją oświetleniową, bez ograniczania jej dotychczasowej funkcjonalności. Przykładowe urządzenia: Crestron DIN-AP4 (lub rozwiązanie równoważne np. Extron IPCP Pro 222 DN).

	
	

	 26. Zasilacz 
	

	 Zasilacz 

	Moc wyściowa
	 min. 60W

	Złącza: 
	min. 6x magistrala 4-pin

	Montaż: 
	Obudowa przystosowana do montażu na szynie DIN

	Ogólne: 
	Zasilacz kompatybilny z procesorem sterującym

	Wymagana kompletna, bezpośrednia integracja z systemem sterowania oświetleniem typu Crestron będącym na wyposażeniu obiektu. Zamawiający dopuszcza zaoferowanie urządzeń sterujących innych producentów (rozwiązanie równoważne) pod warunkiem, że Wykonawca dostarczy, zaprogramuje i uruchomi na własny koszt wszelkie niezbędne interfejsy, licencje oraz bramki sieciowe (np. BACnet/IP, DMX, Crestron Green Light itp.) zapewniające pełną, bezawaryjną, dwukierunkową komunikację z istniejącą instalacją oświetleniową, bez ograniczania jej dotychczasowej funkcjonalności. Przykładowe urządzenia: Crestron DIN-PWS60 (lub rozwiązanie równoważne np. Mean Well MDR-60-24).

	
	

	27. Panel sterujący stołowy 
	

	Panel sterujący stołowy 

	Ogólne wymagania
	stołowy ekran dotykowy

	
	pojemnościowy ekran dotykowy

	
	programowalne wirtualne przyciski sterujące

	
	wbudowane głośniki i mikrofon

	
	wyświetlanie strumieniowego wideo H.265, H.264 lub MJPEG

	
	Łączność z siecią Wi-Fi

	
	Panel systemowy kompatybilny z systemem sterującym

	Typ ekranu
	 matryca aktywna TFT

	Rozmiar ekranu min. 
	10"

	Rozdzielczość min. 
	16:10 WUXGA, 1920x1200

	Jasność min.
	 385 nitów

	Kontrast min.
	 950:1

	Pamięć RAM 
	min. 2 GB LPDDR3

	Pamięć eMMC pSLC min. 
	16 GB

	Zasilanie:
	 PoE

	Wymagana kompletna, bezpośrednia integracja z systemem sterowania oświetleniem typu Crestron będącym na wyposażeniu obiektu. Zamawiający dopuszcza zaoferowanie urządzeń sterujących innych producentów (rozwiązanie równoważne) pod warunkiem, że Wykonawca dostarczy, zaprogramuje i uruchomi na własny koszt wszelkie niezbędne interfejsy, licencje oraz bramki sieciowe (np. BACnet/IP, DMX, Crestron Green Light itp.) zapewniające pełną, bezawaryjną, dwukierunkową komunikację z istniejącą instalacją oświetleniową, bez ograniczania jej dotychczasowej funkcjonalności. Przykładowe urządzenia: Crestron TS-1070-B-S (lub rozwiązanie równoważne np. Extron TLP Pro 1025T). 

	
	

	28. Panel sterujący mobilny (tablet) 
	

	Panel sterujący mobilny (tablet) 

	Pamięć wbudowana (min): 
	64 GB

	Typ ekranu: 
	IPS lub OLED

	Przekątna ekranu (min): 
	10"

	Rozdzielczość ekranu (min):
	 2160x1620

	Jasność (min):
	 400 nitów

	Wi-Fi:
	 tak

	Interfejs bluetooth (min):
	 4.2

	Ogólne: 
	wraz z panelem należy dostarczyć kompatybilną licencję systemu sterowania 

	 Przykładowe urządzenia: Samsung Galaxy Tab S9 Ultra; Samsung Galaxy Tab S10 Ultra; Apple iPad Pro 13"

	
	

	29. Switch LAN typ 1 
	

	Switch LAN typ 1 

	Porty: 
	20 x 10GE SFP+ 4 x 10GE Shared Uplinks 

	Grupy multicast IGMP:
	min 2000

	Interfejsy IPv4:
	 min 128

	Ogólne:
	Zarządzany L2/L3

	
	Switch musi być kompatybilny z systemem AVoIP  

	
	Wraz ze switchem należy dostarczyć wkładki SFP dostosowane do modułów w urządzeniach AVoIP. 

	Porty konsoli: 
	RJ-45/USB

	Przepustowość rutowania/przełączania: 
	min. 480 Gbit/s

	Wielkość tabeli adresów:
	 min. 16000

	Pamięć bufora pakietów: 
	min 1,5MB

	Przykładowe urządzenia: Netgear M4350-24F4V; Cisco C1300-24XS

	
	

	30. Switch LAN typ 2 
	

	Switch LAN typ 2 

	Porty: 
	24 x 1G + 4 x 10G SFP+

	Grupy multicast IGMP:
	 min 2000

	Interfejsy IPv4:
	 min 128

	Ogólne
	Zarządzany L2/L3

	
	Switch musi być kompatybilny z systemem AVoIP  

	
	Wraz ze switchem należy dostarczyć wkładki SFP 10G.

	Porty konsoli: 
	RJ-45/USB

	Przepustowość rutowania/przełączania:
	 min. 128 Gbit/s

	Wielkość tabeli adresów: 
	min. 16000

	Budżet PoE+: 
	min. 190W

	Pamięć bufora pakietów:
	 min 1,5MB

	Przykładowe urządzenia:  Netgear M4350-24G4XF; Cisco C1300-24P-4X

	
	

	31.  Kamera PTZ 
	

	 
	 Kamera PTZ 

	Sensor 
	1/2.3-typ MOS lub 1/2.5

	Efektywne piksele (min) 
	8 400 000 pikseli

	Obiektyw (min)
	 Zmotoryzowany zoom optyczny 20x

	Kąt widzenia w poziomie 
	60° (szeroki)

	Focus
	 Przełączanie między automatycznym i ręcznym

	Minimalne oświetlenie 
	3 lx

	Rozdzielczość w poziomie 
	UHD: 1500 FHD: 1000

	Czas otwarcia migawki elektronicznej 
	1/10000 - 1

	Wyjście wideo 
	HDMI (4:2:2/10bit), LAN

	Sterowanie
	 LAN / RS422

	Zakres panoramowania 
	± 170°

	Zakres przechylania
	 -20°do 90

	Prędkość obrotowa/pochylania 
	Zakres prędkości: 0,5°/s do 60°/s w trybie normalnym 

	Waga (max) 
	3 kg bez uchwytu montażowego

	Zasilanie 
	PoE+ / DC 12V

	Przykładowe urządzenia:   Sony BRC-X400; Panasonic AW-UE40WEJ 

	
	

	32. UPS 
	

	 
	UPS 

	Moc znamionowa[W]:
	 min. 1000W

	Moc znamionowa[VA]: 
	min 1500VA

	Czas przełączania zasilania: 
	maks. 3 ms

	Topologia:
	Line interactive

	Typ przebiegu: 
	Sinusoida

	Odprowadzanie ciepła: 
	maks 90 Btu/h

	Wyjścia: 
	min. 4 IEC 320 C13

	Ogólne:
	 UPS wyposażony w kartę sieciową

	Typ obudowy:
	Rack 19''

	Przykładowe urządzenia: Eaton 9PX2200IRT2U-L;  APC SMT1500RMI2UNC


OGÓLNE WARUNKI RÓWNOWAŻNOŚCI

1. Wszelkie wskazania marek, znaków towarowych, patentów, pochodzenia lub konkretnych modeli urządzeń referencyjnych zamieszczone w niniejszej specyfikacji (Załącznik nr 1) mają charakter wyłącznie przykładowy. Zostały użyte na podstawie art. 99 ust. 5 ustawy Prawo zamówień publicznych w celu określenia oczekiwanego standardu jakościowego, funkcjonalnego oraz wydajnościowego minimalnych parametrów technicznych.

2. Zamawiający w każdym przypadku dopuszcza zaoferowanie urządzeń i systemów równoważnych. Za rozwiązanie równoważne uznaje się produkt o parametrach technicznych, funkcjonalnych, eksploatacyjnych oraz gabarytowych nie gorszych (równych lub lepszych) niż te wskazane w opisie pozycji katalogowej.

3. W przypadku zaoferowania urządzeń równoważnych, na Wykonawcy spoczywa bezwzględny obowiązek wykazania w treści oferty (np. poprzez złożenie kart katalogowych, certyfikatów lub deklaracji producenta), że oferowane przez niego rozwiązania spełniają wymagania określone przez Zamawiającego z zachowaniem tożsamości funkcjonalnej.

4. Za rozwiązanie równoważne w obszarze urządzeń audio, video oraz sieciowych Zamawiający uzna urządzenia, które:

· Realizują te same funkcje użytkowe i scenariusze sterowania,

· Posiadają analogiczne lub lepsze parametry transmisji sygnałów (w tym m.in. przepustowości, pasma przenoszenia, mocy, rozdzielczości),

· Są w pełni kompatybilne z ogólnodostępnymi, otwartymi i niezastrzeżonymi protokołami przesyłania danych (np. Dante, HDMI, HDCP, TCP/IP, IPv6) zastosowanymi w projekcie.

5. Za rozwiązanie równoważne w obszarze systemu sterowania, automatyki oraz sterowania oświetleniem Zamawiający uzna system, który poprzez zastosowanie odpowiednich konwerterów, protokołów, licencji oraz dedykowanego programowania zapewni pełną, stabilną, bezpieczną i dwukierunkową integrację z istniejącą instalacją sterowania oświetleniem sali i urządzeń wykonawczych marki Crestron. Rozwiązanie to musi zostać wdrożone bez konieczności fizycznej wymiany sprawnie działających modułów oświetleniowych obiektu oraz bez jakiegokolwiek ograniczania ich dotychczasowej funkcjonalności. Wszystkie koszty integracji (w tym bramki sieciowe BACnet/IP, DMX, licencje) obciążają Wykonawcę.

6. Zamawiający wymaga, aby wszystkie oferowane urządzenia były fabrycznie nowe, pochodziły z oficjalnych kanałów dystrybucyjnych oraz były objęte okresem gwarancji zgodnym z wymaganiami określonymi w SWZ oraz z deklaracją Wykonawcy wskazaną w Formularzu Ofertowym (jednak nie krótszym niż minimalny okres gwarancji wymagany przez Zamawiającego), liczonym od dnia podpisania protokołu odbioru końcowego przedmiotu zamówienia bez uwag.
